Präparation und Registrierung : Günther Ludwigs Neubegründung der Quantenmechanik by Freter, André
 	
   ﬀﬂﬁﬃ !
""#
$ %

















































 	=98&('!4ﬂ	%$BD4ﬂ" $	%ﬁ$"$"$ﬁﬀ &('ﬂ"ﬃ:B +=	=6 
 '=1
 ﬁ :&('=	 ﬁ   3"!#,	 .ﬂ	%$ 4ﬂB &!' 




.$ 41B /!# 





 "$#!4ﬂ )*4ﬂ	=7="+=	=64ﬂ	3 +%	=6.	> 7= 98
 )*$" ﬀ7=54 6ﬂﬃ6, 7= B " 4
ﬃ&('=	 '2!#$B #, &('=#=#!4ﬂ7$	%72ﬀ$8 +!4ﬂ	
 	=98&('!4ﬂ	%$B
:$79 $	> 417=$BH4ﬂ"ﬀ 




F 7=4<4ﬂ+&('%"$$ ."$&(' 41+% 7=89D4ﬂB Bﬂ=&(' 
='<*ﬂ	%.9D	=.".6.&('=  :41"$
+*1
=4 ﬁ+=6 	=9D9 








A 	 7% '=$ ..6."6ﬂ
	  ﬀ#,
B 7=	 7=$ ﬁ	
 4ﬂ"$	  7B
 87=; +=7:6&('%	 ?@+ 




7=+=	=6 /  
@$&('8$	 ﬁE F4 &('=	D4ﬂ""ﬃ
 +%	=6G*1'=$6=ﬂ?@+=9 $	%	 6. :	=	
 9 41	 $	%	
4)H $.9D41





 4ﬂ6ﬂ	2?@+=9A4ﬂ	=7=	>BIﬂ	=	=	 .#="98E7=5A 	
 =
 41




 .	C+=	=7  6. 




5 F17=$ #,$7=	 ;= 7=$ 3 '=ﬂ$ ﬁ	 







P 4 7= $ B &!' 
 9Q +=	=7








5 +=7:6 41+ﬂ;='%"$&('=T*#"$6ﬂ+=	=6.	 ﬁ+=9A ﬀ+ #!4ﬂ+





D7=+=&(' ;='=#=4ﬂWU 6ﬂ"$&(' 7% EH'9D	
 ""$	  *+ﬂ4H
6.	 98
 7%	)(	=$6.	 7% 9 4H
 '=9 41
&('=	 3 '=.ﬂ ﬀ	 7=4ﬂ9D 
 ﬁ+ﬂ 4ﬂ9898	='<*1	=6.	%7=	






 ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	 ;=#0$ ;ﬂ+=	=6.	!4ﬂ+=6.Bﬂ
 	 4ﬂ+=&(' $9 9D41
 '%9D41
 ﬃ&('=	%4 "$7 " 4ﬂ+=#	@X +=7 
:$6*1'="
 7!41;% +=	%.9D: ﬁ*ﬂ+=98ﬂF7=7$&('8;= 7=	  *+%#!4ﬂ+D7=V +!4ﬂ	
 	=98&('!4ﬂ	%$B 4ﬂ"ﬃ
#, .	%7=/ +=&('
 #=4ﬂE& 	2K C,6@	 #=4ﬂ
B$&(' 
P 4%F@7!4 7=<)	 #6&('=	ZY*	 
&('<*1"$41




 9D ﬁ+=9  ﬀ+7=+=&(B
#=	=6.	 41"2	 += Y*	%6.	!41+=$6.B1 




  41"$ 
+=" 41
ﬂF=7%	J.6.	!4ﬂ	=	
 	W\ )ﬀ4ﬂ+ﬂ 
(4)H $ﬂ9D	C7=;7$  	ﬂ^]0
A 9 $	=ﬁ"$	%	L:$7 6."6.	 








ﬁ ﬁ+ 7=	`1 6.$	!41" 4ﬂ#,
 	a:$7 7!4,ﬀ-.	=ﬁ %
 7% -.9<#=	=$ 
#!4ﬂBﬂ 













 &('=C ﬀ+ 416.	 $	 7= 9 4H
 '=9 41
&('=C3 '=ﬂ$C$	=6ﬂ;='= 
.Y9 $	= D%" 4ﬂ+ﬂ$#="
	  *+%#!4ﬂ+ﬂ:$""$	b 7=	 6. :ﬃQY9Q 
 "$"$+%	=6.	 	 7%  ﬁH $.9D41




+=*ﬂ.6.	=.989D	2_> 	=;ﬀ7=  5H $.98ﬂF7=$ 7=	 ﬀER!	= 




F 7!4 $	 7=
:!."$6.*.	% 4ﬂ&('











'=V +=7:$6 6.4ﬂ7ﬂ +!4ﬂ	








P!#; ﬂ 9D4ﬂ&&!' 













 .	ﬂ . #2! 
 9D 1!&"$4$&41"3='3!'$& ﬂ3 ' +ﬂ +=4ﬂ	
 +=9 98&('!4ﬂ	%$&;  6..+=	=7=7<$	 4*4ﬂ7= 
&4ﬂ"' 4 ! .	84E4ﬂ"$ﬃ
$& #=4ﬃ":'%$&('  	 
$"ﬃ! 
 E
 '% 9 4ﬂ&&%$& ='=	=.98	=".6.$&4ﬂ"
4ﬂ"$ 





'=; 7=&+ﬂ/  
'=:&	
 4ﬂ"ﬃ4/,&
 1  +=7:6  4ﬂ=4ﬂ&(' 
 N 417ﬂ 4E	= 
.+=	=7=41
 .	 ﬂ	 +=4ﬂ	









  641$	 4ﬂ	 4)H .9 4H
 $&8&ﬂ	ﬂ
+=&
 $ﬂ	 1 +!41	 

















+= 41&('=$.7 #3!9= !4ﬂ41
 .	 41	=7 6. 
 41









 <41	=7  6,&
 47 "" 4*7=141
7 "$98	
ﬀﬂ 7= & 
 $ﬂ	2F,1 6%
9D&/!#






























'= &4ﬂ	 # 	=&.+=	
 7 #3! $	







(4ﬂ":	!4ﬂ&&+= 41&$  .	 .	 
 '=W7= 1 9D41
 '=9 4H
 $& " +=7:6
&('=   +=	=ﬂ9 !41&;0:'%$&(' = ﬂ 
  # ;/,&$4ﬂ"$"c! +=
 4ﬂ#="D. 




 +=9 98&('!41	=$& :!.9 
 '=ﬃB,ﬂ$	














(4ﬂ" 	!4ﬂ&&+= 41&$ F:!+= 
 '=98.E













'=V +%7:$6  4-H%.9D41






 '= &ﬂ	=& %
ﬂ!&.9<#=	!4ﬂ#="$ 
P!ﬀﬂ%
 '= 9 4ﬂ&&%$&@= !4ﬂ 4 

 .	 41	=7 6.ﬃ
 41




















 '=./!ﬂ 3 >4ﬂ&('%$ﬂ84 98.0=" 41+ﬂ#="$8
 +=&
+=8&









 += 4ﬂD9 4ﬂ7%ﬂX1 	= ﬂ 







 4ﬂ	%7  6,&
E4ﬂ #=47 :98 7=cR!7 
 D4ﬂ""$N 
'= + 4ﬂ6. ﬂ





ﬀﬂﬁﬃ! " $#&%(')ﬃ!ﬁﬁ*+%(, -.-/-
01-/%+23#4-356ﬂ%(, 7
8 8:9<;&=?>&@A>B=C;&DE;&FHGI9KJ4@K>BGMLONH=(PQ=SRK=?>UTVKDﬀ9<;&=9OPQ=WBXKDI9KFZY [
















 ﬀ5=$	=ﬁ="$"* *+%#!4ﬂ+>	=5='3!#BH4ﬂ"$ﬃ&('=	 3 '=.C         ¡ £¢

¤  Y*	ﬂ&('!4ﬂ  ﬀ#%#=$"7=+=	=6/=	=ﬁﬃ=$	                     Q¥k 

¦¥ ﬀ$>	=7="$&('=B1 




:ﬃﬂ"$6.+=	=6ﬂ	 ;= 7!4 +=7':$6&('= .6. 419D9 $	%C4ﬂ"$ﬃ
&('%	 4 
6.;=	%7=+=	=687=7 +!4ﬂ	










ﬀ7=  +=7':$6&('=	 ?@+=64ﬂ	=6ﬂ;            
k®
­
¤  > 	=ﬁ"$ H$98	
 K¯ *!4ﬂ$ +=	=7  :6.ﬃ









> 	% 4ﬂ&('= 9D41
 '%9D41











 '= 7=	>+%	=7  :6ﬂ







 $+=	=6<ﬂ.	 7%+*!41 41






  *"$"$6ﬂ98$	% T*#"$6.+=	=6.	 ﬁ+=-*ﬂ9<#=$	%$#!4ﬂBﬂ 








 ;% 7=+=ﬁ#!4ﬂ	 )7*ﬂ+R!6ﬂBﬂ 




¦¥  4,U '<*1"
 	%E7=  *#=#=$"7=+=	=6ﬂﬁ
ﬃ
ﬁ+%9 ﬀ 4ﬂ'%&('%$	%"$$&('%Bﬂ 
+#,0




 ¥                      Q§k 
­
 ® ﬀ$ +*,!4ﬂ :6.ﬃ
 $ &K 
 +%B 
+=                    Q§ ®

ﬀﬂﬁª5i¨!%ﬂxﬂ#ﬂ%ﬂx0! ﬀ#adC5i# 7"ﬂ7
¢% -*.9 #=$	=#!4ﬂB1 
 ..	 +*=4ﬂﬂ  4ﬂ'=	 +%	=7  :6.ﬃ
$98




 $ﬂ	!4ﬂ"$ -*.	. H 
?*H
                           Mi &




 +%                      M*¥k 
 h%ﬂ-35i-/ﬃ!23#$#~%+-3')m^]g "-35*¨l5i#4%ﬂ%ﬂx_a(,^#4bﬂe^]g-/,^#&% m^jMm	2/m^,	-/#4% 7
{	{
°
 Y*	ﬂ&('<*ﬂ 98	=6.	 ;=*?@+ﬂ 
?*ﬂ	%7= +=	=79>.6,B
               M*¥

°
¤  Y*	= .98U .ﬂ"$" 












¤  :!.9<+%"$$+=	%6 7= 3 '=. $9A-.	
  H 
	=ﬂ98$ 












>$	=>)ﬀ41"$#.7=	 +=	%6 41+%0/ +=	=7 $	  41
""$+=	=6
 '%.9 ;= 7=>"$
9D	









 	      ﬂ £ : 
§% . >9DR!	=7="$&('=B1 
+ 
 $6.+=	=6 #ﬁ;=6."$&(' ﬁ  $ﬁ>.6,B
      ﬂ £ : 
§% .¤  >9DR!	=7="$&('=B1 
+ 
 $6.+=	=6 #ﬁ;=6."$&(' $	%;ﬁ>M6@B 
;      ﬂ £ £§
§%¤  ﬀ5U #!4ﬂ	=7&9 7=ﬁ> 	
&('=$7=+=	%6E6@B 
                ﬂ Ł¥
­
§%¦¥ )ﬀ4ﬂ+%
(4)H .9A;=# 7=>	 
9Dﬃ&(' +=	=68..	 ?@+ﬂ 




ﬀ$ +=7:6&('%	 ﬀ4ﬂ 
 ""$+=	%6*1
 ﬁ ;% : +=	=7
,
.













¤  ﬀ 4ﬂ 
 "$"$+%	=641














§%¦¢ -* EH  
 	=ﬁ ﬂ.	9>.6,B
	                         ﬂ Ł¢
®
§% ¢% ﬀﬁ4 6.ﬃ6 7=-* EH ﬃ
 	=ﬁ                    ﬂ Ł¢
®
§% ¢%¤  $ 4H
 '=9 41
&('9*  +%14ﬂ"$	
 :!.9 +="$+%	=6.	C7%-* EH  
 	=ﬁ  ﬂ 
°:­
 	




 4)H $.9 ;= 	=$&('









(4)H $ﬂ9 7= +!41	 
$+=	=6                     ﬂ Ł§ 
§% ® ﬀ 
 >$6ﬂ	ﬂ&('!41 
 	 7= SU #=4ﬂ	=7= *7=ﬁ> 	
&('=$7=+=	%6E6@B 
    ﬂ Ł§
°
§%¦§ ﬀﬁ4 6.c6 7=;7$ B &!' 




















¦  ﬀ$  41
""$+=	=6 7= SU #=4ﬂ	=7= !9 7=ﬁ> 	
&('=$7=+=	%6E6@B 
      (¥&i¢


 ¥ ﬀ$  41
""$+=	=6 7=*?@+ﬂ
+*ﬂ	=7= +=	=79>M6@B




  3  $4ﬂ"$ 
?*1
 7=#%'%6.	  5H%.9D41
























:.   4ﬂ 
 "$"$+%	=6 7=+=&('J  +=	%7   ﬀ+ 
 .98.%'=9D	              (¥
°

:.¦   4ﬂ 
 "$"$+%	=6 7=+=&('`$ ﬃ&(' +=	=6 +%	=7J>M6,B
  ﬀ+%
.98.='%98	      (¥
®
¢
:. ¥  4ﬂ 









?*ﬂ  4ﬂ 
 "$"$+%	=6.	 #=ﬃ:4ﬂ+% 	=	9:ﬃ4ﬂB






























 .	 7=;5ﬀ "$"	ﬂ!41Bﬂ
:+=	=7JK +=# (B 
 9<+ﬂD           

¥:¢




 	2F!  7=ﬂ"B3!C+%	=7  :	    

¥:§
i¥% ¥% ﬀ: ﬀ
$B1"2.ﬂ	J>$	




+%	=6 7=   ﬀ 
 $B1"ﬃ ﬂ.	 >$	ﬂ 
 	2FH  7=."ﬃB3! +=	=7  :	
9  $&('















ﬀ$:!.7=+=	=6 	!4ﬂ&(' $	% 	=+=	J ﬂ6.$B                 

¢k 
i¥% ¢ > 	=4 9DB +=	=68ﬁ+=ﬁ4 ﬂ'= P> 	ﬂ
	 ﬀ#!41














   4

7!4ﬂ	=B1	 P> H$98	






  ¦   4*-*.	%ﬁ; 
*7%71 #ﬂ14ﬂ#="	                        ¢:§
   ¥  +!4ﬂ	
 	=$	%ﬂ9D41
 .	ﬂ























:+=	=7WAPﬂ9D./='=ﬃ9<+ﬂ                §l




 $4ﬂ"$3 ,.".6.                 §:¥
   )ﬀ4ﬂ+7=.&6 U  ..""






                              
­ 
¥
  ¢ -*.9D!4ﬂB
'= 










-/2/'Zﬁªﬃ!+ﬁﬁﬃB,^#4%_a ﬃBj+- 5i#42  n7B

 ?@+=9 4 E 7=ﬁ>$6ﬂ	ﬂ&('!41 

















¤  ?@+=9 4 E 7=ﬁ>$6ﬂ	ﬂ&('!41 




















¦¥  ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	 ﬁ+=9 U '<*ﬂ" 
 	=ﬃ 7= ﬂ&('=$7=	%	Y*	%.9D 
?*1























  )*"  41+ﬂ4ﬂ6.<#ﬁ;=6."$&(' 7=>	 #






 ﬂ+*1+=9D                                
­
¥l
 ¤   ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	 #ﬁ;=6."$&(' 7=:B1.	.EH 	 K 
 +=B
 +=	 ﬂ.	&* +=	=7
,
.
     
­
¥k 
 ¦¥ >$	  4ﬂ 
 "$"$+%	=6
'=ﬂ9 ;= 7=$>"98	






























 ﬁH $ﬂ9Q  U .¤                               
­
¢k 









ﬀ$%$  += ﬂ41"$	%ﬁ ..	&
'





>$	=  ﬀ+ 416. ﬁ+=9 4 E  .ﬂ	`K%41
ﬁ §%¦  ¤                 
­£°






         
­£°:­
 	
	     - 5
>:
°
 ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6.	 ﬁ+=9 4 E :7=;* 4ﬂ/
"$"+=	=6/ 41
ﬁ :;% :          
­£°
§
>: ® ?@+=:-* EH  
 	=ﬁ #,>.6,B
	 +%	=7 ﬁ+=7$ ﬂ
141
 .	 .ﬂ	  5H%.9  U ¥  
­
® ¢















   ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6.	 ﬁ+=?@"$6ﬂ+=	=6 ..	&9 $	 7=+=ﬁ$#=" 3 $"           (¢&
°





¤  E;= 9       (¢: £§

 ¥ ﬀ$K*H
 ﬁEﬂ.	J K,ﬃ ﬂ	 
 (4ﬂ6ﬂ$	2FU  KﬂU 4ﬂ 4ﬂ7=4ﬂ 4-(41	>+%	=7





  ﬀSU #!4ﬂ	=7>7=*)(B
 .	ﬂ, 41
.	 $	=    )*"$#
 4ﬂ+%9D     (¢£¢
­
4






)   ﬀ$E3 '=.9DEﬂ.	b>   ﬂﬀ $6ﬂ	= +=	%7    U !- 4ﬂ7=ﬃ.	           (¢
°
¥
) ¦   4:3 '=ﬂ9Aﬂ.	J$  )  K 
















































='3!#BH4ﬂ"$ﬃ&('=	 3 '=.ﬂF 7=$4ﬂ"ﬃ +!4ﬂ	 

 	=9D&('!4ﬂ	=B #ﬁ$&('%	=
:$725K J:+=7= 6.;&('!4,6,	2F +=9 	=aUﬀ$"ﬁ4ﬂ'%"ﬂ.	 '<* 
	=.98	=	2F27= 7=9 U /









	 $	 B +=ﬁ<?@
 	
P:&(Bﬂ" 
[ 7=	25 4ﬂ6.6.	 6.$#%




 $ﬂ	 7= 7!4ﬂ#ﬃ..Bﬂ.9898	=7=	C9 4H
 '=9 41
&('=	aK#! 9<#,ﬂ"$#= '=+%
  ﬀ	%" 4 ﬁ+
$	









 7=  +!4ﬂ	
 	=98&('!4ﬂ	%&('%	
4  &('=#=+=	=68$	%78	
7=$  *+6@4+=	=6 	%$&('
:7=$.6.	=4ﬂ	=	




7=	 7%$ 9D4ﬂB Bﬂ=ﬃ&('=	 U .&(' 
+=	=6.	2F 7= ﬁ+=>+*=4ﬂ 41
$.	 +=	%7  :6.ﬃ
$+=	%6




 .	ﬂ%.#="98 4ﬂ+% $	=9 ﬂ"$&('=	 ﬀ 6ﬂ ﬁ+
R!	=7=	 $	2F BH4ﬂ	=	 9 4ﬂ	 #





 '=J +=7':$6 '!41
 4ﬂ#>4ﬂ"ﬃC 
  7=	  ﬂ.6.ﬁ$&('=	=
 	 ﬀ 6 	
Bﬂ.	  +=	
 Lﬀ ﬃ #;&('= 

	 +=	=7 7!4ﬂ# 4ﬂ"$"8 7B
  7=;LC+!41+%#!4ﬂ+ﬂ 6.;%	=7="$&('
7=+=&('=7!4ﬂ&('

ﬀ$ .."$$6.	%7=  *#
 
"$" 
 7=	  +=7:$6&('=	 ?@+%64ﬂ	=6 9 ?@+ﬂ 4ﬂ9898	='!41	=6 7!4ﬂ. 41ﬁ+
 7=	 $	 3 "<A5	!4ﬂ&('D	=B +=ﬁ	  4ﬂ 






ﬀ41+% C$"ﬃ"4 .'= +=	%7Dﬀ 	= )*	 #,6 ﬁ+=;=&(B 6.'=	=7=  *	ﬂ 4H
 ﬁ;%+=	=B
 
ﬁ+ $'=T*#&:$	=7%+=	=6 6ﬂ	!4ﬂ	%	 
  4ﬂ	!4ﬂ&(' :$7 7= +%7:$6&('=C?@+%64ﬂ	=6 $	=.6.4ﬂ9 
9 4H
 &('=ﬁﬀ  ..6.; 
 "$"
ﬀ9 ."$6ﬂ
	 3 $"AA:7=  :4ﬂ"$+=	=6D7=;B +=7':$6&('=	
.6.4ﬂ989Q $	 7=56.#,ﬂ
	=	< ﬀ+;='="$&('=Bﬂ
 3 "#A/AA2I. 
 
 7!4.K#,B 
+=9 ﬂ.	< ﬀ	 
 	=7=+=	%69DI.6."$&('=B1
	 7=:$	>3 $" A/A 6.E ﬂ	=	=	%	b='3!#BH4ﬂ"$ﬃ&('=	 3 '=. $	=

'=$	$&('
"$$&(' 7=O4 6.;%	=7=+=	=6 ﬁ	






 4ﬂ+%9D   7= 7=SK &('=/I 7%$	=6.6."&(' +%	=6=F +=	=7C4ﬂ	%7= 
+ #ﬁ;=6."$&('
	=ﬁC*+=#  








A 	ﬂ6ﬂ; 419 
 Bﬂ.	%ﬁ	
$




 ""$+=	%6 4ﬂ"$"8A 	 

+=98	
 1F 7=$ #	Iﬂ
 6ﬂ




 ﬃ&(' 4ﬂ"ﬃ 41+=&(' 	 
/=
(41










F .	=7=	 4ﬂ+% 7=47ﬀ ;	
 "$&('= 7%+=ﬁ
 A 	ﬂ#, .	%7=0:$7 ; 9  *41'=9D	
7=9D41
 '=9 4H
 &('=	>3 '=. ﬂ9D7=	2Fﬃ ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6.	 ﬁ+9=+*,	
$	2Fﬃ7= $9   
 	
U " 4ﬂ+% 	=&('
:9D'= #,	ﬂIﬂ
$6ﬂ
 7=	@@?@+ 7=	 ?@$"	C7=: ﬀ# 
 6.'ﬂI.
:  (7= &('2F!7=
$	 7= #,	 + 
 ﬁ
	   
  41
+= '<*ﬂ+R=6 	 +=!;%&(' 
$6 4ﬂ	=6.7=+ 
 
	 4   ﬃW .6ﬂG*ﬂ" 
 $6
7=+=&('=ﬁ+%;%'=	2F 7!4C$	 4ﬂ""$	 >	=ﬁ"&('%





 ﬃ&('=	 )$"  98







 7= ..Bﬂ.989D	=7=	 4-H%.9D41
 ﬃ&('=	  " 41
$.	%	%R!	%7=
 9D4ﬂ	 4ﬂ# K 

¢ ® ¥% $ 
  :;=&(B2$&('







$	9K#! 9<#."ﬂﬁ&('=	= ﬁ+=SU  ;=6.+=	=6%
?@+=9 ?_ &(Bﬂ 7=  ;=#/$&('
"$$&('%	0U & 	ﬂ  7=	 7= ﬂ.B1.9D98	%7=	 * R!	= 
 .	=	@F
 989 41
 4 +=	=7 9 41
'=9D41
&('%	%K*1
 ﬁD7%+=&('  ﬀ	=641#,87=$ ?@c6@	 6.Bﬂ	%	=ﬁ$&('=	=

ﬀ$ 7=9 - 4=




  ?24ﬂ'="	 +=9D
 4ﬂ"$" 	 7=9
#,




 ﬃ&('=	  ﬀ+ 416.	 +=	%7 4 6.ﬃ6_#=" 




	   
~	  
¥
    	~ 

        	 	  
 S 
K  
 7=9 4 6.	=	 7=>	







$.	 416.	D$	 #;.	=7==ﬀ 1= 41#, 
$ <9 41	 $9898.:$7= 41+% .98$	
"$$&('%





F!7!4 ; 7% 41
 6. ﬀ4ﬂ 
 ""$+=	%6.	 	
6..?24ﬂ'%"26.$# 
























 	=9D&('!4ﬂ	=BﬃF17= 	 7=  :6."%4ﬂ"ﬃX%.#="9D41
























 9 41	 
P 4 7=	 #BH4ﬂ	=	
	 U 
+%&('ﬂ 4ﬂ+ #!4ﬂ+2F	 7=9  $&('












F 7!4,L$&(' # 6ﬂ	!4ﬂ+%  ﬀ	!41"ﬃ!#C7= '=ﬂ
 =" 41

 C41+ﬂ  
	=QU "ﬁ4ﬂ'=":$	=ﬁ"$	% 6ﬂ;&('3V*ﬂﬁ







 ""$	  ﬀ+ #!4ﬂ+ ﬁE X&('=	 #!4ﬂ7:7=/=;=&('="$&('=[> 6.	 
&('=41 





 ;@ "$"$	% I.9D6.@Cﬀ4H
 += ﬁ+




















 .	=	 +=""$	@ﬀ ﬂ	!4ﬂ&('>4ﬂ# 	 
&('=$7=

















 .	 # R=	=7=






 gM+ﬁª5*ﬃ!%+xﬂﬁ¨!%ﬂx(#4]gﬂ%ﬂ, xﬂﬂ]gfgb 7S#&ﬁﬁ*+%(, 
T*#%"$$&('%/ ﬃO 7=	 	 7=  +!41	 







Fﬁ+=9 	=	 7=$ $*	=7=+=	=6
6.9O* 7=aK &('=/I 7=	=6.6."$&(' +=	%6 +=	=7 ﬁ+=9 41	=7=	 7=&$*	=7=+=	=6 7%+=&(' 7=
$  +%	=6= 4 $7% 3"!#,	 +=	
 /&('=$7=	$&(' 6.+=	%7ﬂ+*1
ﬁ"$&('2<ﬀ *ﬂ'=	=7 7=$[K &('=/I1
7=	=6.6."$$&(' +=	=6 ;=8	=

 6.U +*1	=7=+=	=6 7=; ?@+ﬂ





$  +%	=6 $	=	8+%	ﬂ




























 	!41&(' 7=V$>;+=	=6 4ﬂ+%2$	 B "$$	=   *4ﬂ+%9D6.#=$
 #, &('=*ﬂ	=B
 ﬀ  H',$98	 

 "$"  ﬀ+ #!4ﬂ+ '!41
 7!4,> "B

















	=P] F2..	 	=9 \PT*#64ﬂ	=6C.ﬂ9 $9I.6."$&('=	 ﬁ+=9 :ﬃ4ﬂB
 ﬃ&('=	#] -: ..	
	=9 \  +!4ﬂ	
 	ﬂ%+=	=6-] ﬀ3 9D	 +ﬂ 7=  7=+=B










 9D9<+%	=6 7=+=ﬁ 
ﬀ41" 7!4,5ﬀ ""$	ﬂ!4ﬂB1
    
ﬀ 4ﬂ+=9 4ﬂ# 6.$# 
5  $	 7=" +!41	 




 6.	 ?@+ﬂ 
(4ﬂ	=7+*ﬂ	=7%+%	=6 	% &(' 	=	` 
	2F2I."$"$6C4ﬂ	 
7= 41




 9 #+= 
 "$	 BH4ﬂ	=	2F 7=4 ;L$&(' $	 7= $	=	  7=
7= 4ﬂ	%7=	 K  
 +!4H
 $ﬂ	 # R=	=7=
Qﬀ DBH4ﬂ	%	 ; 	
+&('=7=	@F57!4 	 4!4ﬂ 4H
  
.: ﬀ+%#!41+>ﬁ+ $	=ﬁ$ ;/+=	%6D;='= 








 7S#  jﬂ]6m	_k#  ﬂ%+x«?(uﬂﬁ#adC56-
 
-/ﬁ* +ﬁ
ﬀ9 $  =ﬂﬁ;C	 7= +!4ﬂ	
 	=9D&('!4ﬂ	=B9:7 6,	 #!41 	=<#;ﬂ	=7=  ﬂ"$"$
ﬁ+%6..7=	=




F7!4:; 9DI.6."$&(' $	 9<+=F7=

	=ﬁﬁ :ﬃ&('=	 #.#!41&(' 

 
 9 1 # (B
*+=	=794 .#=4ﬂ&('















) ..	 $	%9 ﬂ&! &('=='3!#B141"$&('=	 54ﬂ4ﬂ"$""$ﬃ9<+2ﬀ4ﬂﬁ+ #,9DBﬂ89D4ﬂ	




 4 7=$ 

	=ﬁ*#,"$#=6 
$ $	ﬂ=A 	=	= 7=  -ﬁI./ 7=;@:$B "$&('=	
4 .#!4ﬂ&('




.ﬂ9 ﬂ&! &('=='3!#B141"$&('=	  4ﬂ 4ﬂ""$"$9<+ﬂ+* 7%$;a*ﬂ	=7=
C41#, 	=&(' 

7!4ﬂ4ﬂ	2F7!4a$<#<(7=B4  &('=$#%+=	=6& 8$6.	%7  6.ﬁ.6.	b 
7=	 9 +ﬂ=FX 	%	 7=;"$# 	=&('
 "$<" 41+%	2F 72 '2  	=	 	ZU 6ﬂ"$&('
98









$  ..# (B 
F 9D 
LAA 7=	 $ ;.4ﬂ!4ﬂ41
8+=	=7 9D 




.ﬂ	 C*+=9 41	=	 4ﬂ+% $	 ﬁ	 
 4ﬂ"; .#="$9 F 7%	=	 7= -ﬂ="+=	=6 7=;0$ ;.ﬂ# (B.

  [AE41	 7=a$  4ﬂ=4ﬂ 41
+=AAﬀ;='%








 7= 	 #="#%
E7=

  4ﬂ9 
ﬁ+ﬂ 
(4ﬂ	%7 9 4ﬂ""$6.9D$	=	 $	 $	=
K +ﬂ/,
$.	 9D'= ?@+ﬂ
+*ﬂ	=7=1 4ﬂ'=<;='=	 7= 4ﬂ 
 $6ﬂ
T*#"$6ﬂ+=	=6.	 4ﬂ+%











 ﬂF:;=7= 9D4ﬂ	 7!4,<.#%"$9 	 += +=9 $	=  
K 
 +  .'=	%C4ﬂ#ﬂ' #!4ﬂ;
>	=7= ﬂ/&('=#	2 U .	bC*+%9 4ﬂ	%	b'









   ;6.	 ;=61












='3!#B $	%6.7=+=	=6.	2F 7=	=	 	!41&(' .ﬂ	%C+=9D4ﬂ	=	ﬂ&('=0K $&('
P ﬃ8






 	 K#!# 
 98<	 
&('=$7=	=72F .# 7%B4 .#!4ﬂ&('









 7==>	 #ﬁ$' +%	=6*7%;X4  :+ﬂ1
+$	ﬂ:$B "$$&(' 7=	=ﬁ6.@$9I.6."$&('=B1 
F+=9
7!4BU '<*ﬂ" 
 	=ﬃ 7=;[$ ;=.ﬁ;/; ﬁ+=[ +!4ﬂ	
 	=98&('!4ﬂ	%$B $	`:7=/=+=&('ﬂ













 	%9D&('!4ﬂ	=BC*#,	 4ﬂ	=7=	 '!4H

4ﬂ+=&('>   ﬂﬀ 6.	=*'!41
E	 7=9  *
 Bﬂ"\  9 4ﬂB2ﬀ.	 









7=	 9 41	 
P 4 4ﬂ"=Cﬀ41&('=7=+%&(B $	  ﬀ ? ® ¥ GF% ﬀ#&('=	= 



















 .	 ﬂ +=4ﬂ	
 +=9 98&('!4 
	=&;F 
 '% &ﬂ	=& %
Cﬂ &.	ﬂ&$.+	= C&419D>
  














 '=D&.	ﬂ&.+ﬂ	%;     
8:"$"
9D4ﬂ$	C9D4ﬂBH4ﬂ#="ﬂF $	a:'!41







 +%7! 1 EH 















  a:$B "$&(' +%	=9QIﬂ6."$&('2F 7%$` +!41	 












A 	 7%9  ﬀ
$B1"  >   ¥
­
7=+*	
 	  =>	ﬂ
$	@F=4*   7=ﬂ"B3! +=	=7 C   H
















7=0$ $	 +=	=6 ﬁ+=9  ﬀ+7=+=&(BﬃF27!4D;$&(' '%$#, +=9 $	%	
EH'$98	
 "$"$	  *+%#!4ﬂ+ '!41	=7=" 
F7=ﬀ7=$ $	=	=[ﬀ 7=/=;=&('="$&('=B1




 	=9D&('!4ﬂ	=B 	!4ﬂ&('3 ﬃ

AP





A 	  $"	  41








 .	 	=[:&(' 
$6.< .""$ 	22 41#,














 ﬃ&('=	  ﬀ+ﬂ7=+=&(B ;=
	=C+=	=B1.	
 ."$"$#!4ﬂK 
+Iﬂ+=	=6 7= Q$ $B /!#
9D87%+=&(' 7=$W$>;+=	=6=  41#,
:$7 ﬁ+%9D
E4ﬂ+% 7!4B>"B














 $ﬂ	=	 4ﬂ"* ﬀ+ﬂ7=+=&(B ;%$ ;ﬂ+=	=6.	!4ﬂ+=6.Bﬂ
 	`=	=ﬁﬃ=$"$"ﬁCﬀ41






$.	%	<$	=  ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6. ;=#, 7=VY	 
9DI.6."$&('=Bﬂ
 $	%:6."$$&('=ﬁ 







$.	%	 ﬁ+ﬂ4ﬂ9D98	 9> 	=9D4ﬂ"V."$"	 7=$Y	=6." 
&(' +=	=6.	 $	%`>$6.	ﬂ&('!4H 
 ..	 $>$B &!#

















<;=#&:+=	=7=	  7=	 B,I.	=	=	2MA 9 7= 

 	









$.	%	 ;= 7=;"$#	 9D41
'=9D41





 ﬃ&('2 ﬀ  B141	=	 ﬁ	
 4ﬂ"$	 K#! 9<#."	 7= 3 '=1
*98'% 4ﬂ"ﬃ $	=7A 	 
/=
(41
$.	 ﬁ+=Bﬂﬂ9D98	  ﬀ 	=	
$ﬀ9 ?@+ﬂ 419D98	='=4ﬂ	=6 98

7=	aY*	&('<*ﬂ " 4H




























F7!4ﬀﬁ+<	= 	=+=	  .6.B ;=#ﬁ+=6.'=	LG
 ﬀ"ﬃY*/=+%	=6  
 7!41;= 7=  ﬀ 
 Bﬂ"  4CA¥£¢  ..	

-4 B '=6 +%	=7 ﬀ% .ﬂ	0C*+=9D4ﬂ	=	
ﬁ+ 	=	%	=	2 ﬀQT#,"6.+=	%6.	 ﬁ+ 98'%/ 
$6.	Z .6.B B141"$B ;="$	b:+=7%	 	 7=
:!."$6ﬂ8ﬂ.	  "	 ﬂ&('=$7=	%	  *+%





















+*ﬂ&('="$&(' ﬁE:$	=6ﬂ	=72F ﬁ+ $	=E	=+%	Z .6ﬂ$B ;%#,ﬁ+%6.'=	  ﬀ $;

 *ﬂ6ﬂ






 4ﬂ+=98;F7!4 7= &(' 4ﬂ+%%7= '=
BIﬂ9D98"$&('=	 ﬁ  ﬃ  
 6.	L .6ﬂ$BE#!4$
Vﬀ $ BH4ﬂ	=	< M$	2FH7!4*7=$ ﬁ  ﬃ  
 6.













 	=a  
 8..	 .#="$9Q%+=	=B
 	 4ﬂ"  :	=ﬁD..MCﬀ41&(' 7=[>	 
 
:$&(B "$+%	=6 7=;D +=7:6&('%	 ?@+=64ﬂ	%6.; 	 3 $"=AA +=	=7 ﬁ+%6.'ﬂIﬂ$6ﬂ	 >/ 
+=	=6.	 	
3 $"MA/AAﬁ.""5	 - 4,=
" *¥ 7=B + 
 $
B 7=	2F 	b "$&('=:ﬃﬂ9 ﬂ#=$6.< .#="98 ..9
 +=7:$6&('=	`K 
 4ﬂ	=7ﬂ=+%	=B










    	~  


v             
  ?
	 











&('=ﬂ	 ﬂ.	 7%	 ﬂ
 4ﬂ6..	=ﬃ
	 7= >	
P:$&(B "+=	=6 7=D +!4ﬂ	 





 "$"$+%	=6 $	=6. ?@ 
(41
ﬁ+=	<*ﬂ&('
:)	 #6 +=	=7 7=4ﬂ	=	
4 ﬂ'==.""7=4 +=	 






7=; +=7:6&('%	  .6.4ﬂ9D9Dﬀ6ﬂ"$6ﬂ
  7=	2>.E'!41	=7=" 
&(' 7=4ﬂ#,4ﬂ# B1	=;  4ﬂ"$"ﬃ
+=9 $	%	 '=ﬃ
.ﬃ&('=	  ﬀ#= 7=S>	
P:$&(B "+=	=6 7=VA 7=	3 "
ﬁ4 ﬂ'= +%	=7C)*	 #,6
K ."&('=	 4ﬂ+ﬂ ;='="$&('=	 +=	=7:	ﬂ&('!41 

 '%.
 ﬃ&(' +=	 #7=	=6ﬂ
 	 
;4ﬂ	
 	  4ﬂ"$0









 	=7 ;=	= +=	=6.'=+=0:5;%"$"$ ﬂ.	 ﬁ+=6.'ﬂI.6.	J4 
 4ﬂ&('
+=	=6.	 	=#	 7=7 
  41
+=F
7=$ 	 7=>$	=" 
 +=	=6 ﬁ+ - 4,=
"  6.	!4ﬂ	=	
:+=7%ﬂF 4ﬂ+=&(' 4ﬂ+%  7	 >
°
¢ 5.&:$ 	@X> 
	= $	
   41	 
 ﬀ4ﬂ 
 ""$+=	%68	ﬂ#;.	=7= 7=ﬁ>	
P:$&(B "$+%	=6 7=ﬁ4 .'=/&('=	JA 7=	 ﬂ.	
='="$='=ﬃ&('=ﬁK  
  "$ 






 	A 	 
/=
(41
$.	 7%B +!41	 
	=98&('=4ﬂ	=$B
7=$	













$	=9  ﬀ 
 Bﬂ"  4 ﬂ  £¢  ﬁ+=;=&(Bﬃ
 4ﬂ# #
.	




 +=	%6 ﬁ+=9 ?@+=6ﬂ
Bﬂ.9898	










   
   	 
  
	  6   
U .	ZC  4 .'= +%	=7%ﬀ  )*	 #,6b:$7 9D98 :7= $	 7=	 U .7=6.+=	=7 6ﬂ;
""
F
7!4 9D4ﬂ	b$&(' 98'=ﬀ4ﬂ+% 7!4, ﬁ+ B1.	=ﬁ	










 ; 6ﬂ 4H
 	%F (	= )6,	 +%	=6 4ﬂ+%	=S4 .#!4ﬂ&(' 















 	D +!41	 
	=6."$	 98
 7= > 4ﬂ'=+=	=6E98'=
 7= 	=6.ﬁ+ G*ﬂ"$"$6[GF!+=	=7>ﬁ+ ﬂ/+=&('=	2F@$	=E7%B "$4&('=	J$ &('=4H
	=B 41	!4ﬂ"$ﬂ6.  +!41	 
	
 '%.
 ﬃ&('=9$ &('!4ﬂ	=B 4ﬂ+ﬁ+%#=$"7=	2F $	  "$&('= 	 +%




4 98Bﬂ	ﬂ/  
 &('%$	
ﬀ4ﬂ+=&('>7=$E *+ﬂ4ﬂ6.1F7%$ )*	 #,68$	  )* ¥l  
'<*ﬂ"

ﬀ 9D 7=	=C 
.9Q%'2!#$B '=4ﬂ	=7="
84ﬂ"ﬃ 	=&(' 
 ﬂ.9 ﬀ ;	 +=	=7 4 4ﬂ+ 7=
 














 7=9 \^4 .#!4ﬂ&('
 +%	=6%.ﬁ;)]D	 U "$
 ﬁ+%	=6 7=
.#=6.	WU .6.'=	/ <	=&(' 
ﬀ	 +=ﬀ7= 9D4ﬂB Bﬂ%&('%	bU .63*ﬂ	=6.1F .	=7%	 $	%8U .

"$"+=	=6 ;=# 	 1E#2(B









  ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	2F 7=$;==$&('C$	=7C*+=#,6.;%	=7=+=	=6 7%5 +!4ﬂ	 







$6=F .#>;ﬁ&(' 4ﬂ+ .>&('=	 +%	 
6.	 7= *
?*16."$&('=	W #	ﬂ* 7%*4ﬂ+% 
.9Q%'2!#$BC#ﬁ'
Fﬃ9<+ $	>7=	b4 0
6.ﬃ6,	 7=>B " 4/&('=	  '3!#B #, &('=$#	  7=	2 ﬀ;Z4 6.c6@ 7=
B " 4/ﬃ&('=	 '3!'$B #="$7=	 7=QK'= 41&('=ﬂF $	 7=:$ 7=  ﬀ	=.7=	 +=	=6 +%	ﬂ0





 ﬀ+%MK,^¥:¥H=7=;/"$#	ﬀ Bﬂ ﬁR=	=7=











F5 	=	 9 41	 7= #BH4ﬂ	%	 
Z:! 416.
 "$" 
: ﬀ# 4, 6. &('='
 7=	=	
\ :B "$&('#] $	 	=9  
.9 ﬂ.641	=6  ?@+=	<*1&('ﬂ
  
&('=.	 ..'= 6.  4ﬂ61










    
+  	 
  
	  6    7
{









7=ﬁU & 	=7=+=	=6 7=ﬀB " 4,ﬃ&('=	4 6ﬂﬃ6_/ " 
 '=	2Fﬃ$	=7%9 *7=9 U .&('=" 416=Fﬃ7!4Q\  







  .	 4 ;&('%#=+=	=6 7=LCﬀ4H





ﬀ;.U .&('=" 4ﬂ6 #+='
 4ﬂ# 41+%2$	=9 $ ﬃﬂ.
+*ﬂ	=7=	% ﬀ54 6ﬂﬃ6, 7=
B " 4/ﬃ&('=	 '2!#$B`	=7 	 += 7= U $	=+=	=6>7=[4 6.c6@ 7=  
+*ﬂ6."$&('=	
 #	ﬂE+%	=7 #=$"7=	 	=	b ;	











+*ﬂ&('%"$$&(' 7=$*B "$4&('=	4 6.c6@
;= 7=4 ;&('=$#=+%	=6 +=	ﬁ> H',$98	
 #	 ;%
ﬁ	 +=	=7>#	 ;%
 ﬁ	 9<;ﬂ 
	 7=	%	a.	





 '=. #; 
(4ﬂ	=7 #	 7!4ﬂ	2F!7=8> H'9D	








O:$7 )	 #6 $	  ) ¢£§ GFK,
°
 #7=Qﬀ $7=64ﬂ# $	= 

 =*ﬂ&('ﬂ<98
 7%  '%$"$='%$	


 D)*9D4ﬂ	=	 ﬁ+ 4 6.	=	 7% 7%ﬃ.$6ﬂ ﬀ.4ﬂ'=D7%;
ﬁ  4ﬂ	=ﬁ$6 
 	 ﬀ.4ﬂ'=' +%	=7= 
+ *+%<7%$:! 4ﬂ6ﬂﬂF 4  
 .98	2F 6ﬂ$#%






















 .	=	2F24 ; 
(4ﬂ	%7%
 $"$1F7=$ ;%$	%ﬁ%'2!#$BH4ﬂ"$ﬃ&('=  *	!4ﬂ"c! 
 7= 'ﬂ*ﬂ	=.98	= $	=	 '=ﬂ'=	9>B " *ﬂ+=	=6& 
*#,  
 ﬁ	2
A 	 7=	 6.	=4ﬂ	=	
 	 ?@
 41
 	 )	 #6<Bﬂ.989 
 7=+%
 "$&(' ﬁ+=9  ﬀ+ﬂ7=+%&(BF57!4 7%$  
6.	
"$$&('%ﬀEH'$98	
 "$"$ K 
+!41
$.	8$9 $  

 "=+%	=B
 7=S4 ;&('=$#=+%	=6 7=+=&('>7%$ '3!
B 
 '=	 ."$" 
 1 ?@+=7=9 ."$" 






 +=	@F7=$ 7=+%&(' 7%$:B " 4/&('='2!#$BﬃF 4ﬂ" 9 >	=7=E6@B








P 4D	  4 ﬂ'!¢:¢  4ﬂ+ .K,ﬂ
   #,+='
S(7=Q4 ;&('=$#=+%	=6J='3!#BH4ﬂ"$ﬃ&('=8>  4ﬂ'=+%	=6.	 "$
 ﬁ
"$&(' 41+%
7=LY*9864ﬂ	=6% 4ﬂ&('=1F 7= +=	ﬂD1 	
 +%	=6 $	 7=LY9[ "
<+=	=7 7=





   
   	 
  
	  6   
 
 K  '!4H
 &('

41"$$"ﬃ: .6.4ﬂ9D9>F< ﬂ	!4ﬂ&(' 7=04  &('=$#%+=	=6='3!#$BH4ﬂ" 
&('% '<*ﬂ	=ﬂ9D	=C4ﬂ+%98;.#=4ﬂ	

/I.	 #,+='%	 9<+ﬂ=F54ﬂ" ﬁ+%ﬂ" */$6ﬂ











 	=ﬃF 7!4, 7=a4  &('=$#%+=	=6 7=







64ﬂ	%6/= 4ﬂ&('% ﬁ+ ."6.	E'=4ﬂ#,	2 ﬀ; ﬃ
 	=	% 4ﬂ&('=".6.ﬃ&('=.:!.7=+=	=6=F
7!4 9D 
 7=9 ﬀ . 
V> H'9D	




"$	 BI.	=	%	2FM 4 :$ 6.





 $	 7%$; )*	ﬂ&('





 $	 7=9 K $	=	%ﬂF%7=4 	=$&('
:41+ﬂ7=;=&(B "$&(' 41+%
	=	C	=7=  7=+="$"$	a4 .#!4ﬂ&('
54 ﬁ+=6 6.	=.989D	O:$7C+=	=7C7!4 7%;'=4ﬂ"$#2F
# 6.#=;%'=	=7= 4 ;=&(B2$&('
$6.+=	%6C"$41
















 	='3!'$B 	 B1$	%Bﬀ  ﬂ.	 7% B " 4/&('=	 ='3!#$BH4ﬂ" 
&('%	b4 
 4ﬂ&('






=	=ﬁﬃ=$"$" 7=$C *	=64ﬂ#	 4ﬂ""$ "$14ﬂ	





:7=SU & 	=7=+=	%6 	=  "ﬃ  
 6.	 .6.BﬃF%	=9D9 

4 .'=:41+%"K,B¢ ﬂ.	 4 .'B¢:¢  	>7% ."$6ﬂ	=7=	
ﬀ 8K 
""$+=	=6%
 ﬀ+ 7=8..4ﬂ+ﬂ6.'=	=7=	  *6.+=98	
 41
 .	 6.'
8(7= &(' '=ﬂ.F 7=4W(7%
 ﬀ#3 &(' +%	=6 ﬂ.	87="Y9D641	=6/= 41&('=:+=	=7 7=6ﬂ =I.'=	="$&('=6.	D ﬂ6.$B .."" 
Bﬂﬂ9D98	 .98$7=	  7=	 BH4ﬂ	=	2F 	%	 7!4
ﬀ .
 \  'ﬂ*ﬂ	=.98	#] 	=ﬁ6







F$	 7=	 4 ;&('%#=+=	=6>7!47ﬀ . 
\&$>;+=	=6)] 	
$	= $	  4ﬂ&('=	 4 7%+%
+=	=6 ﬂ.	  
(4ﬂ	%7!4ﬂ7% 
 9 U 6."&(' 6ﬂ#=4ﬂ+=&('

:$722K ﬂ"$&('=SU ./$&('
 $	 7=.ﬀ 4ﬂ'%"!7= 3 98$	%."$.6ﬂ$ 
 #;.	=7=":$&('
 6
#=7=">./&(' +=	=6 	=;	=+=	Q> 4ﬂ'%+=	=6#$&('= F  7=$  *+% &('%"$;ﬂ/
	=&(' 
 	 7%9  .'="#,B141	=	
 	  *41'=9D	 ﬁ+ﬂ4ﬂ9D98	%6. 41
  7=	 BIﬂ	=	=	@F
7=	C7=:B " 4,ﬃ&('=	 '3!#$B
D+%	=	=6.;&('=+*1	=B







    
+  	 
  
	  6    7&n
)*	 #,6W=+*	
  
 $	  )* ¢:§ GFK,C6   	= &(' $	%0 
  9 ?@+ﬂ4ﬂ9D98	%'!4ﬂ	=6 98

7=9  +%7:$6&('=	 ?@+=64ﬂ	%68	
 ;/ 4ﬂ	
   ﬀ+ 416.[4 .'=
ﬀ 4:$ 98
 	= ﬂ# (B
   $	=7%	9K'=4ﬂ&('= $9 K $	%	= 7= ;='=	 '3!
B ;=# 
  416.	>BI.	%	=	2Fﬃ7!4,ﬁ$	=7>7= &(' 	 += ﬀ+ 416.	 ;=#,:7!4ﬁ:ﬃ4ﬂB
 &('=ﬂ
> 








<T*# 7=  






 84 .'%E+=	=7 )	 #6E"$$	 /
   *	ﬂ+*H
 ﬁ ;=ﬀ$	%	 	=+=	
?@+=64ﬂ	%6 ﬁ+%L +!4ﬂ	
 	=98&('!4ﬂ	%$BﬃF57=	=	 41+=&(' 7=O +=7:6&('%	 T*#"$6ﬂ+=	=6.	 ."6.	2F
:$&(' #, 
+:$9 	<*ﬂ&('ﬂ 






   
   	 
  
	  6   
    	~
 
 
       Q
    	 	  
     

   
 	 
ﬀ $ 7= 9 ﬂ.'=6.'=	%7=	 - 4= 
 "E4ﬂ+%6.;='= 
 	  ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	 ﬁ6.	2F:.7=	=	 4 .'%
+=	=7 )*	 #,6 7=L4 ;=&(B2&(' 
$6.+%	=6 7%; EH'$98	
 "$"$	  ﬀ+ #!4ﬂ+ﬂ +=	%7 7=4ﬂ#, 7=














&('!4ﬂ	=B ﬁ+2  ﬀ""$7=	=68:7 7= 4ﬂ 
 6.	 T#,"6.+=	%6.	 	= &(' 	=$&('





7=;/	b 7=	 9D98S:7=ﬁU ./
"$"+=	=6.	 # :+ﬂ1
  7=+=	 #,0
:+ﬂﬂ






	=72F!7= 4ﬂ#, 7=	>98$B %'2!#$BH4ﬂ"$ﬃ&('=	
U .63*1	=6.	 	=&('
ﬀ41	=6.98;/	J	=72
 ﬀ"ﬃ  ﬀ	
P .










 7%9 7= +!4ﬂ	
 	=9D&('!4ﬂ	=B 	 	=+=;V:ﬃ+%	=7!4ﬂ98	





 "$&('<7=  .""$ 7=;@K +%# (B
+ 	 7=@ +!4ﬂ	 

 	=9D&('!4ﬂ	=BﬃF57=a&('="$ ."$&(' $	 7%L>	
P:$&(B "$+%	=6 $	%;<$6.	=	 ?@+=6.4ﬂ	=6<ﬁ+=  +!4ﬂ	 

 	=9D&('!4ﬂ	=B 9<;=	=7%	2>.8:7 	 +%	 7!4ﬂ6."6ﬂ
F 7!49 +=7:$6 7=$ ﬁ	
 4ﬂ"$	%A 7=	 7%;
.6.4ﬂ989Q #
 	D7=	 ;=	%ﬁ$6. ﬀ.4ﬂ'=	 7=  ﬁ  4ﬂ	=ﬁ$6 




 ﬀ9 &('%"$$ ﬂ
@&('D$	8B 	=4ﬂ '= 
 .&('%  ﬀ#= ;=# 7=$ :4ﬂ"$+=	=6 7=  H
6. 419D9DE4ﬂ	2 *$ 7!4ﬂ#	
+




 ﬂ.	 3 " AA +=	=7WAA/A 7='%$ ﬂ.6ﬂ;
""
 	  ﬀ# 

A 	 7=9  *
 Bﬂ"   +%7
­
¥  " *1






 	=9D&('!4ﬂ	=B<Bﬂ	=	=	@F 7=	=	8;.:$7 7=@4 7=+%
+=	=6 7=9D4ﬂB Bﬂ%&('%	 '<* 
	=.98	= $	% #, .	%7=  :.""$8ﬁ+=BH4ﬂ	=	
 A 9  4ﬂ'=98	 7=  /








        6ﬂ    
    
  	 	
   6	 
7!4

< +=7:$6 ;=#7 +!4ﬂ	
	
 '=.E.  4ﬂ




 	=9D&('!4ﬂ	=ﬃ&('=	 '<*ﬂ	=.98	%	 	% &(' 
P 457=+%
 "$&('=,K ﬁ:$7 7=. 





ﬀ 9DB B1=ﬃ&('=	 1 # (B 
  H 
$	 ;= 7= '2!#$B 6. 4ﬂ7=ﬁ+ 	 +%
7=+=&(' '=aﬀ B +=	=6ﬂ	 $9 $ 4ﬂB Bﬂ%&('%	2@>$	 >"$B 
.	 ﬃ
 7!4F  4




ﬀ$	=	='!41"$# 7= 9D4ﬂB Bﬂ=ﬃ&('=	`U .63*1	=6. 9D98" 4ﬂ+%#%

4ﬂ+ﬂC7%W:!.9 7=
ﬀ B +=	=6 4ﬂ+% 7=:ﬃﬂ9 7=;
:$Bﬂ	=7=	 1 # (B
   ﬁ+
&('%"$$ .	@   
A 9 $ 4ﬂB B1=&('=	 6.$" 
>4ﬂ" 7%$ $  +=14ﬂ"	=ﬁ ..	 :!.9 7%
ﬀ $B +%	=6
+=	=7Z:ﬃﬂ9 7= [ﬀ $Bﬂ	%7=	25ﬀ$  6."
 	=&(' 




 	Q\ 98$B B1=&('=	O1 # (B
 ]* ﬀ+ 416.	 
 
	 ﬁ+ B,I.	=	=	2F #7=4ﬂﬀ; 7%Q4 
 4ﬂ&('












6.$B BH4ﬂ"B ;%" "$6ﬂ
 98
   +=7
­

# *..A 	 7=
:!."6. 	
P:$&(Bﬂ"











 	 ﬂﬁ	  ﬀ+ 416.ﬀ7=S +!4ﬂ	
	=98&('!41	=$B #ﬁ'
$&(' 7=4ﬂ'= 4ﬂ+% $	=	 9D4ﬂB 1
B1=ﬃ&('=	Q>M6,B
Fﬂ7=54ﬂ"X."&('= 7%+=&(' 7= B " 4,ﬃ&('=  '3!#B #;&('=#	
 7%	 BH4ﬂ	%	2   
   7=$  +!41	 
	=98&('=4ﬂ	=$B #, &('<*1 
$6ﬂ
$&(' 9D 
 9D4ﬂB Bﬂ%&('%	 +%	=7
7!4ﬂ'% ﬂ# (B
   $#!4ﬂ	a>M6,B
 	2F%7%$:..	 98$B B1=&('=	
1E#2(B
 	C'=
.ﬂ6.+%	J 7=	2K  9D4ﬂ&('
 ﬀ




  +%	=7 ) 	ﬀ 	  ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	 ;=#8	 98$B B1=&('=;O1 # (B
 4ﬂ	 $&('2F
 	=	`:$*7!4ﬂ+=	
 E$	`."$&('=  .









	 ﬂ ﬀﬃ   		  	   	'
	 ﬀ  )  )ﬁﬀﬃ
	ﬀﬂ ﬀﬁ"ﬁ	ﬀﬃ   ﬂﬁ	 	ﬀ!   ﬁ
	  	 ) ﬁ)ﬁﬀﬃ
	
"
$# 	) &	 ﬀ  	ﬁ&%('  	) 	ﬁ 	  ﬂ 	+*,  	! - ﬀ 	ﬀ /. 10 	&	ﬀ 2 
	
354 	)  	ﬁﬃ ﬂ   




 "$&('2F 7!4 7= +!4ﬂ	
 	=9D&('!4ﬂ	=B 	 +=4ﬂ+% 7=54 4 9D4ﬂB Bﬂ%&('%
'<*ﬂ	=.98	% ﬂ9<+="$
 7=	b."$"G<$  
 '=	
:$7 .	=$	
F!ﬂ.	 98$B Bﬂ=&('=	b1E# 
(B
 	 ﬁ+ %&('%	2F.'%	= 7=	  H',$98	






        6ﬂ     
  
  	 	




 $"$	 7=ﬀ9DB B1=ﬃ&('=	bﬀ "
 B1.989 
 	 += ﬂ98

 "ﬀ'=B$ 41	= 
(4H
 $ﬂ	








 ""$+=	%6 7=  ?@+ﬂ
 4ﬂ	=7ﬂ




ﬂ +=7:68#,	% 4ﬂ"" 	   +=7
­:­
G
   ﬃ#
.	
























+&('%$7%	=7<;= 7=	 ?@+ﬂ 
(4ﬂ	=7  
 7%$  ﬀ 

















 +=	=6 7= 6.	
 "$&('=	 +*!4 
 41
$.	=.ﬁ   	0:!+=	=7=4ﬂ9D	
 ﬁ+ 6.#	2FH7!4X&('0






 	=9D&('!4ﬂ	=B ﬁ+=$ 4ﬂB %'2!#$B :$7D$	D7=9 ."6.	=7%	C?@ 
(41

4ﬂ+ﬂ   +=7!¢l FK,
­
 :	= &('=9 41" 4ﬂ+%ﬃ7=	  +%	=B
6.#% 4ﬂ&('


























:$7 $	 7=K'=4ﬂ&('= 7=
B " 4/ﬃ&('=	 4 ;&('=$#=+=	%6 ﬂ# (B
  . 354H
 #;
+*ﬂ	=7= 6ﬂ;% &('=	2Y*9 7=$
 +!4ﬂ	
 	=98&('!4ﬂ	%$B ﬁ+ $	
 =
$	2F 9<+ 4ﬂ"ﬃ>7=$ ) ! 
	 '2!#$B 4ﬂ"
4  &('=$#%+=	=6 .9 $9 4 $&(' 7% 9D4ﬂB Bﬂ=&('=	 1 # (B
  ﬂ. 4ﬂ+6.0

 ﬁ
 7%	2 AP 
 





 '= 7=	>7% B " 4,ﬃ&('=	> '3!#BQ  




 45 &('!41 4ﬂB
 ﬃ$
  .6.4ﬂ9D9 :$7C7=+=&('

< +=7:6 +=	=7J$ 
6."$7=V$	=  ﬀ
#,
6.+ﬂﬂ $	 $	=LK  ..	  *














 k¢:§  41+ﬂ6.4ﬂ# 
 
F 4ﬂ+% 7%	 4 4 9D 
 7%9 4 +=&('  	ﬁ  ﬀﬁ" ﬂﬁ	 	 " 4

ﬀ
  ) 
	 
	ﬁ  	
	 ﬁﬀﬃﬂ  -  




) ﬂﬁ  8 2ﬀﬃ :  	 ﬂﬁ	 		ﬀ F   +=7
°
GF7!4  
  +%98 4/	=7=












 ﬀ 5H%.98 ﬁ+ /&('="$;ﬂ	2>.  

7!41;=4ﬂ+%&(' 7=: ﬀ








        6ﬂ    
    
  	 	
   6	 
A 	 7=@:!."$6ﬂﬁ
G*ﬂ'%
 7= 3 '=.$  





 .	 7= 0U  41'=	ﬂB1.	=ﬁ %




 7=	 9<+ﬂ%  4ﬂ98
E$	='%E6.' 




 .#,	 4ﬂ	%6.;/= &('=	%	 4 ﬁ+=6 4ﬂ+% 7%$89 4ﬂB B1=&('=	 U .63*1	=6.ﬂ ﬀ *ﬂ' 
	=7 $	   +=7B¢  GF5K,^ £¥
­
F ﬁ+ 4 6.$	%	 7%C.#	 6.	!4ﬂ	=	
 	  *
$Bﬂ"$$'% 7=$4 6.ﬃ6,
1 # (B
F'$  +=	=6 +%	=7 7= 9D 
7=9 ?@+
(41	=7 41"6."$&('3  
 $6 6.	 +%
 ﬁ





 4ﬂ"  ﬀ+64ﬂ	%6=+%	=B
 6. V*ﬂ'=" 
= 7=	@Fﬂ
"$"	8$	   +=7
°
  #, 
+ 	 +% 	= &(' 7=
+*!41$ﬂ 41'=	2Fﬂ7=V>M6,B
ﬂ  4ﬂ'=	QN:$ 7%$ 41+ﬂ5'=	=	<4ﬂ+%6.#!4ﬂ+%
	 > H',$98	 

 *7!4S:!+=	=7=4ﬂ9D	
 7!4ﬂ>.V 7=	>4ﬂ"ﬃ Bﬂ	=  *+ﬂ4ﬂ6.	 ;=#$ $B /!#
98ﬂF  .# (B
 













F 4ﬂ+%4 4 7% $	 9D4ﬂB Bﬂ=&('  4,.#!4ﬂ	 U   4ﬂ'=	 +=	=7 > H', 
9D	
  7=	%4 6ﬂﬃ6 7=;[$ B  ﬂ# (B
   ﬁ+ #6.;=	=7=	2$ 4ﬂ	 #,4ﬂ&('
 1F 7=4W +%7:$6>$9
 4ﬂ+% 7%0$#%ﬁ$6ﬂ ﬀ.41'= 7%;<ﬁE 4ﬂ	%ﬁ$6
 	 ﬀ.4ﬂ'=' +=	%7= 
+ 7=	 4 6.ﬃ6 7=  $ $B  .# 
(B
   41+%6.$# 
F2+=9 '=	 7=+=&(' 7=	 	= &(' .ﬂ&('




>#,	ﬂ 7=	 7=  ﬁH $.98 
	
P:$&(B1"




7= 3 '=.:$7D 
 "$"ﬂ 
 




















&!7=  $'=    &	 ﬀ  
	       '
  '%$	=6.E:$ 	@! 4ﬂ4ﬂ+% #=4	=7>"$4ﬂ	=6ﬂ
 7=$E 5H%.9D41
 B89A 4ﬂ'=98	 7= ﬁE $#<*1	 
7=$6ﬂ	`ﬀ B1; . ﬀ .  -      (0   $%ﬀ
 ﬁ  	 ﬀ







6. :ﬃR!	!4ﬂ":!.9 3A 9  $&('
 *7==<	%+C#6.;=	=7=




 +=7:$6 	 7%9 #	  4ﬂ"$"ﬃ ﬁ  #<*ﬂ	=7=6.	ﬀ B  ﬁﬀﬃﬂ - ﬀ   0$%ﬀ







&  F7= 	=.98U $" 4ﬂ" 
 ..	`K 
 +=B



















 $	%L='3!'$BH4ﬂ"&('% 3 '=.$1F27=$L$&(' 	=E6.4ﬂ	=ﬁLﬁ$"$"$	






ﬀ &('ﬂ"ﬃ:B +=	=6DB141	=	 	 +%*41+%M 
(41

&('=9 ﬀ 6ﬂ #;&('=#	W 7=	2






 	%9D&('!4ﬂ	=B ﬁ+ $	% 
$ 
6.'%	=7=	  *	!4ﬂ"c!' ;=# 7=	=$	=ﬁ=""$	  ﬀ+%#=4ﬂ+='3!'$BH4ﬂ"&('%E3 '=.	 $9 4ﬂ"$"6.
9D$	=	2F> 
 	JT*#"$6ﬂ+=	=6.	2Fﬃ7=$ +=	
 ﬀ41	=7=9 $	   +=7!¢





 6ﬂ7='=	= >I. 
 +=	=6 $	   +=7
° 
 @ 4ﬂ4ﬂ+% 4ﬂ+%#!41+=	=7% :ﬃ4ﬂ6.0

"$"+=	=6.	2F7=$&(' .. 4ﬂ"$"9A98
*	=4 6.;=	=7=+%	=6 	=; 4ﬂ"$"6.98	=	> :4ﬂ"
?*H
+#
6.c6@  9 ?@+ﬂ 4ﬂ9898	='!41	=6 98
@='3!#B141"$&('=	 3 '=.$	C#, 4	2F 9<;=	=7=	
&('="$ ."$&('
$	 7=4L4 +=&('   	ﬁﬀﬃﬂ  ) ﬁ 	ﬀ 	ﬀ 	 ﬀ
 ) 
	ﬀ  






P 4 41+%   +=7
®





        6ﬂ     
  
  	 	




 +=	=6 +%	=7 ﬁ+= +=#%"$$BH41
$.	D	= / 
 
 	 ﬁE 




 ﬁ+=9 3 '=9D	=B ﬃ 7= #	 6ﬂ	!4ﬂ	%	 
	
ﬀ B1 #4ﬂ&('
 ﬀ9 4ﬂ	 4ﬂ+=&('
  +=7
°
§ﬂ#2F  +=7 ® &ﬂF  +=7 ®Ł #2F< +=7 ® §%F  +=7!§   
K &('="$;ﬂ"$$&(' :$7 7%$  #<*ﬂ	=7=6.ﬂFE
$"c  	 ﬁE 
   *+ ﬃ4ﬂ6. /&('=	=	=  :$'%
3 ﬀ 0  ﬁﬁﬀﬁ" ﬀﬂ 	( ﬀﬃﬂ !"ﬁ	ﬀ ﬂﬁ	  
	ﬁ 	 
	ﬀ)   )HF   +=7
°
® #@F  +=7
°




F$	 7=.$&(' 7=$>   4ﬂ'=+=	=6.	89 Y*9864ﬂ	=6 98
57=@ +!41	 
	=98&('=4ﬂ	=$B




	 =	=ﬁﬃ=$"$"$	  *+ﬂ4ﬂ6.	  	 7=	 ﬀ 6 ﬁ+ $	%9 C+!4ﬂ+ #!4ﬂ+
7=W +!41	 
	=98&('=4ﬂ	=$Bﬃ ﬀ  :4ﬂ"$+=	=6 7=+=&('

;=	
 '= +=7:$6 :$7=98
 $&(' 7=
	 +=	>ﬂ"$6.	=7=Eﬁ   





        6ﬂ    
    
  	 	
   6	 
   v 
       Q
v          
~	  
 £¥
    	~  
       ??

     
 	 
Cﬀ4ﬂ&('%7=9 $9A 




"$&(' 6.9 41&(' 
X ﬂ7=	0	=7 +=	%7<#	ﬂ 7=@%$	%ﬁ%$""$	8>
*16.+=	=6.	C..	W4 .'%F=)ﬃ	 #6 +=	=7W +=7:$6 ﬁ+= '=T*#&:$	=7%+=	=6=F=ﬃ
 ; 7!4 ?@$"
7= 	<*ﬂ&('ﬂ 
 	 - 4,=





 7%$ﬀB1.	ﬂ  +=	
0Y*9D
















 6Eﬁ+ '!4ﬂ" 
 	2ﬂﬀ41;=#7!4ﬂ ; $	=.:!.9D4ﬂ"$ﬃ+%	=6*7%; ﬀ+ #!4ﬂ+ﬂ$	=




P 4D	   +=7!§







¥ 	 .6.4ﬂ989 4ﬂ	%6.6.#,	2F.7!4,$	L
 4ﬂB .B ;=ﬁ
















@ 4ﬂ#:$7 $	ﬂ#, .	%7=<7!4ﬁU 'ﬂ*ﬂ"
	=7=*	=7='3!'$BH4ﬂ"&('%	
3 '=ﬂ$ ﬁ+=6.'ﬂI.6.	 9D41
 '%9D41
 ﬃ&('=	 3 '%.$ ﬁ+%9 EH'9D	
 ""$	  ﬀ+ﬂ64ﬂ	=69 4 

  41" #,
 .	
@A 9  *4ﬂ'%9D	 7= ﬀ4ﬂ"6.+=	%6.	  7=	 $	 B 	!4,O:!.9 7=94 6.ﬃ6,
7=;

+=	=7 +=	=7ﬀ $B "$&('=B1




,A 9 ?@+ﬂ 4ﬂ9898	='!41	=6 98
 7=	 +=	ﬂ&('!4ﬂ 	  ﬀ#=#%$"$7%+=	=6/=	=ﬁﬃ=$	














 	=98&('!4ﬂ	%$B>$9 K $	=	% 7=ﬀ..'=6.'%	=7=	 4ﬂ""$6.9D$	=	J4 
 4ﬂ&('
 +=	%6.	
4ﬂ"V='3!'$BH4ﬂ"&('% 3 '%.$ 	 
P . 	2ﬀE	!4ﬂ&('%."6.	%7=	>- 4= 
 "_












      

   
  	 	


















 4 ?@$" 7=>	





	=; 3 " 7%  :4ﬂ"
?*H





 +%	 ﬁ+  4/	@"> 	=a='3!# 
BH4ﬂ"$ﬃ&('= 3 '=.>	 '=

  4ﬂ9 
 '=











 ﬃ&('=	 3 '=.$ "! F
	





D ﬀ	3 	=7%+=	=6 ../&('= 
 	2Fﬃ7=$*	=7U B 	 ;ﬂ%+=	=6 ﬁE:&('=	"! +=	=7# '= 
 " 
"$	 +=	=7>7=$ .9 41"@98
$%'& #ﬁ$&('%	=
ﬁ 7=	J."$"	2
 ﬀ#=B ;=ﬁ	=7 ﬂ"$" ;= 	=='3!#$BH4ﬂ"&('= 3 '=.$()! 4ﬂ+=&('*()! +,"! %-& # 6.0
&('=$#,	Z 7=	2 ﬀ  H%"$$ﬁ
O4 ;=&(B2$&('
 6.+=	=6 7=  *	2 	%7=+=	=6 ../&('= 
	 ."$"
; 9DI.6."$&('=	@F 6ﬂ	!4ﬂ+ ﬁE:&('=	 7= 9 41
'=9D41




Fﬃ+=	%7 $'=5U & 	=7=+=	=6 41"ﬁ4 $"7 7%  :41"$
+*1
:ﬁ+ +=	




$6=F,7!4 ; 7=+=&('!4ﬂ+ﬂ 	=&('




 ﬃ&('=	 3 '=. 	 7%D 4ﬂ"$ 
?*1
 ;=*	
 $	 ."" @K   
8;
'=$	%" *ﬂ	=6ﬂ"$$&(' #,B141	=	
F7!4 7=;"$# 9 4H
 '=9 41
&('= 3 '=ﬂ$ ;="='3!#BH4ﬂ"$ﬃ&(' I.""$6 .
&('=7=	=84 $&('% ﬂ/ 	%7=
7 7=	 BH4ﬂ	=	2













@ 7=	CB141	=	210 ﬀ@ﬀ $B "$&('=B1 
+#&(' 9<+ﬂ 4ﬂ"$"7=$	=6$	%	  *	
 "ﬃ#, 
ﬁ	2F
7= #	  4ﬂ"$"ﬃ I.""$$6C+%	!4ﬂ#='<*1	=6.$6 7!4,
 '
  4ﬂ# '!4ﬂ	%7=" 







 "$"	U .63*1	=6. +=	=70K%4ﬂ&('.'!4ﬂ" 
 1F17=V>	=64ﬂ	=6$	 7=




='3!#$BH4ﬂ"&('=	 3 '=.<#=$"7=	@2ﬀBC  4ﬂ











 ""$	U ﬂ63*ﬂ	%6. +=	=7`K 4ﬂ&('.'!4ﬂ" 
 "#,*+%	=7r%ﬂ-.fgb5  ﬀ+ 416.	







(4ﬂ	=7%; 41+% 7=	a4  7=	Q"$# 3 $"ﬃ7=;







 4ﬂ# 7=$  *+ﬂ4ﬂ6. F 7=4 7=

6.	ﬂ
 4ﬂ	=7 4ﬂ+% 7=	%4  7%	 G*ﬂ"$" 
F
	=$&('















        

    





 ?@+= 6.	!4ﬂ+=	 #6.ﬃ6"$&('=	 3 	=	 +=	=6 ﬁ :ﬃ&('=	 7=	aK%4ﬂ&('.'!41"
 	a"$# +=	=7D7=9
:!.9<+%"$$	 ..	  *+ﬂ4ﬂ6.	 ;=#7%$5K%41&(' ﬂ'!4ﬂ"
 ;='=
. +%7:$6 	=	 $6.	=	DC*4ﬂ9D	
	2. 41ﬁ+ ﬁ'




 "$" 41+% $	=6.4ﬂ	=ﬁ #, 
 9D9 
 	JK 
  $	= *641	=ﬁ #; 
 9D9 





= 4ﬂ'=V 7=	 7=$*Bﬂ.	=B 
 	 4ﬂ"	K 4ﬂ&('.'!4ﬂ" 
 
4ﬂ" 3 $": 7=SK 
;=&(Bﬂﬀ7=;<©t#aﬃ!235*#5C5i#4ﬁ*#ﬁ$&('=	%
%ﬀ9  ;	C7= 4 +%&('=; +%	=7 7!4ﬂ98

4ﬂ+=&(' 7=9 >Bﬂ	%	=	2F7=4 7= 6. &('3*1ﬁ
7K 
 "$"$ 	L4 +=&('
(41#, ﬃ





 7!4ﬂ	%	D7!4,V:!.9<+="$	 ﬂ.	  *+ﬂ4ﬂ6.	D;=# 7=$ 4ﬂ"	OK%4ﬂ&('.'!41"
 1
ﬀ$> ﬀ+ 416. 
P 4 F 7!4,  O&(' #:.#=6.9  4ﬂ"$"	=7=9

6.	ﬂ





 $	%* *+ﬂ4ﬂ6.ﬀ7=4ﬂF 7=7%+=&(' 7=4V  	 7=;  4ﬂ"
EH 
   6.E ﬂ	=	=	a:72
ﬀ$ 4ﬂ"$	bK 4ﬂ&('.'!4ﬂ" 
 ﬂF7= 7%	

+=	%7=#,$&(' $	=5='3!'$BH4ﬂ"&('%	 3 '=. #=$"7=	2F
9<;ﬂ/	 6,	$&('
"$$&('C# 
+ ﬂ. 7=S:!.9<+%"$$+=	%6 7= 3 '=ﬂ$*..'!4ﬂ	=7=		2=ﬀ4
'=ﬃﬂ
F $[$	=7 +=	!4ﬂ#='ﬂ*ﬂ	=6.6D.ﬂ	 9 4H
 '=9 41







+=	=7%" 4ﬂ6. 	=&(' 
E4ﬂ+=&('
4ﬂ+%_='3!#$BH4ﬂ"&('= 3 '=ﬂ$	 ﬁ+=;=&(B 6. 
 ?@+% U 9D$7=+=	%6E$	%; ?@$Bﬂ"ﬃ 7!4ﬂ ,4ﬂ#,Bﬂ$	
 ;%&(B 6ﬂﬃ6 4ﬂ+% 7%$ 6ﬂ 417= .9<+="$ 
 ='3!#$BH4ﬂ"&('= 3 '=. ..6.	%.9D98	  7=	2
:5;= 7=4 #
 .& 41	=7%










@$&('D7!4 $	87=9 Y9Q 
(4ﬂ	=7@F 7=4 9D4ﬂ	8ﬁ  &(B2




















 :$	%	 +%	=6 EH 
,9D	 
""$8:ﬃ4ﬂB
 	 ﬁ+=0:ﬃﬂ9<+="$+=	=6>7=  > "B
 .9D4ﬂ6.	=
 9<+ﬂ 7=+=&('!4ﬂ+ﬂ 4ﬂ+ *7%	
-E 41 
#,6.c6 7=@C*  
.	ﬂ&('=	$>&('!4ﬂ	%$B<#ﬁ$'%	87=;=	2 ﬀ""$7=	=657=4ﬂ,9 41	D$&('=
Bﬂ$	=	4 ﬁ+=684ﬂ+%4 6.c6@	='%9D	2F%7=ﬀ7=+%&(' 7=$*6.4ﬂ7= ﬁ+ /
"$"	=7% ='3!#$BH4ﬂ"&('=
3 '=ﬂ$  
 #,6.;%	=7=
. 7=	@3A 9 :ﬃ4ﬂ"$" 7%">"$B 
 7! 	!4ﬂ98$B 7=;=  
  9D4ﬂ	 4ﬂ"ﬃEB1$	%	
4 ﬁ+=6 4ﬂ+%.4 6.ﬃ6,: 7=	 "B
 &('%	K 
.9 	='=98	2_A 9 :ﬃ4ﬂ""$E7= 3 '=98 7! 	!4 
9DB 7!4ﬂﬃ9D4ﬂ	L4 6.ﬃ6,=:$ ﬀ+=&(B +=	=7LU ."+=9D	 ﬂ/ 	%7=	2F 4ﬂ#5	=$&('
 4ﬂ+ ﬃ7=	)(	=$6ﬂ	
7=3 9D 4H
 +=Y*9 	<*ﬂ98"$&('<7=9 4 6ﬂﬃ6D7=  "$B 
ﬃ&('=	OK 










:ﬃ4ﬂ"$"# 7= 3 9Q41
 +=F 7=;/	 4 6.;%	=7=+=	=6 $	=8.."$6.	=7=D='3!'$BH4ﬂ"&('% 3 '=1
 7= 3 '%98 7! 	!4ﬂ98$B #,	ﬂIﬂ
$6ﬂ
=ﬀ5Y*9D
(41	=72F%7=4 	=B='3!#$BH4ﬂ"&('= 3 '=. 4ﬂ+%
7=9 ﬀ $B "$&('=B1 




 9 41	 	=	 6ﬂ6.	=
 	C3 9D	 +ﬂ 	2':41"$" 	= ='3!#BH4ﬂ"$ﬃ&('= 3 '%.$W( ! 
4ﬂ+%ﬃ7=9 ﬀ B "$&('=Bﬂ
+#,$&('<$	=4ﬂ	=7=	L='3!'$BH4ﬂ"&('%	 3 '=.v()! 41+%#!4ﬂ+%
F,."$"
()! 4ﬂ"ﬃ zm^]65ibﬂ#am^]g-/#Cﬁ+.( ! ﬀ#,ﬁ$&('=	=
 7=	24 9 U / 	=7%	 ﬂ.	`U .
'=ﬂ$	
7!4ﬂ  ; 	=&('
Eﬁ+ ?@Bﬂ"$	 Bﬂ.989D	2, 4 '=ﬂ
F_&('="$;."$&(' 9<+ﬂ 9D4ﬂ	 41+%"='3!#$BH4ﬂ"&('=
3 '=ﬂ$	 ﬁ+=;%&(B 6ﬂ 	2F!7%$ 4ﬂ+ﬂ/&('="$ ."$&('C9D 
 +=	=98










      

   
  	 	











+=	=7=#&(' 4ﬂ"ﬃ 7=$ ?@+ 4ﬂ989D	% 4/+=	=684ﬂ""$ +=	=98

 "#!4ﬂ  7=
9D 




 ;%&(Bﬂﬀ#ﬁ&('=	=	@ ﬀ4ﬂ#,='!4ﬂ	%7=" 
 ;
&('D"7=6."$&(' +=9 	=:#,6.c6"$&('=:?@+ﬂ4ﬂ989D	% 4+=	=6 +=	=78	=$&('
 
P 4 +=9 $	%$>	=6.1F
7!4 Bﬂ	= 7= R!	%$	=7%%>$6ﬂ	ﬂ&('!41 
>;= $	%%$>	=6.	=ﬁ+%6.'ﬂIﬂ$6ﬂBﬂ 





F 4ﬂ+ﬂ.  $"$"$&('
 $	 
   41"$	Q:M*ﬂ""$	2F	=$*4ﬂ#=6ﬂ;&('%"$/	C	
7=9 K $	=	=1Fﬃ7!4 	%$&('









 9D4ﬂ	 ﬂ. 
 $	@F7!4 ;
Bﬂ$	=0%$	%ﬁ%$""$4 6.	=ﬁ+%	=6 ;=7ﬀ += EH',9D	 
 98
$'%9 6ﬂ$#%











F 7!4>;$&(' #  4ﬂ"
EH 
+ 
 ;=&(B1	 +%9 Bﬂ.	%B 
 4ﬂ"$QK%41&(' 
.'!4ﬂ" 
  +=	=7 	=&(' 




;="$&(' B1	=	 >	=64ﬂ	=6 $	 7=$89 4H
 '=9 41
&('=D3 '%.$ '=4ﬂ#,	2F 4ﬂ" 9<+ﬂ 9 41	 	








&('=	 3 '%.$ 7=+%&('=6.;='= 
S 7=	W."$"G#>" ﬃ
 4ﬂ" 7=VU .6.4ﬂ	=6<7=VU 
B 	 ;%+=	=6 7=9 41
'=9D41
&('%	<3 '=. 9D 
57%9 ﬀ B "$&('=Bﬂ
#$&(' ﬁ+87%B +%
$	@F
;= 7%	C	=64ﬂ	%6 7=S4 6.c6 7=  ﬀ	3 	=7%+=	=6 ../&('= 




















+=	=7%#,&(' 7=$ #,6.c6"$&('= ?@+ﬂ4ﬂ989D	% 4+=	=6 4ﬂ""$  :4ﬂ" 
  H 
  
F= 
7=	 7!4ﬂ	=	 7%$8 ﬀ	3 	=7=+=	%6ﬂ.&('=  














 7=;SU B 	 ;%+=	=6/=ﬂﬁ;/  ﬁ :ﬃ&('=	 7=9  ﬂ.6.0
6.#	%	C :4ﬂ" 
  H 
 +=	%7 7= 9D41
 '=9 4H
 &('=	D3 '=ﬂ$5:$7 41"< m^]g "-/#a]gﬂ%ﬂ, xﬂ#4ﬁz©t#:
ﬃ!2 5i# 5?5i#4ﬁ #ﬁ$&('%	=
 > #;
'
















 E ﬀ	3 ﬃ+=	=6ﬂ	 ﬁ+ 6.#	2Fﬂ:E7=$4 	=	=	 +=	=6864ﬂ	=ﬁEB1.	=B 
 4ﬂ# 
ﬁ+="$4ﬂ+%	 '!41
@> 	 4 /=$":7!4ﬂﬁ+ 4ﬂ+ﬂ87=9 4 $&(' 7=D'%$8	
P:&(Bﬂ" 
 	 :!.9 7=
 +!4ﬂ	
 	=9D&('!4ﬂ	=BbR!	=7=





 4ﬂ# 	=$6ﬂ8 *#=9D4ﬂ&(' +=	=6.	2F
7=$ﬁ	=	..""$/ *9D986ﬂ"
	D.""





7=$$9  4ﬂ'=98	D7=VC*.9D+%	=6 ﬁ+ #,	=	%	=	  
F 	=	 +=	=7 	 += $	=	
Cﬀ419D	 '!4ﬂ" 

 	2 ﬀ0 6ﬂ V*ﬂ'="
aC*4ﬂ9DQ.""
8;= Bﬂ	 4ﬂ	=7%   4ﬂ"
EH 
+ 




 ;8I.Bﬂ.	%.9Dﬃ&('2F 	 += 7=$QK%4ﬂ&('ﬂ'=4ﬂ"
 9D 





  ﬂ/ 4ﬂ	=7 
7 7=	9.""$	@!ﬀ$C.98$+=	%6 7=;* 4ﬂ"
EH 
  Fﬃ4ﬂ"ﬃ 7=
4 	%	=	 +=	=6 4ﬂ+ﬂ6ﬂﬁ$&('=	%
   :4ﬂ" 






















        

    

      
o 3
ﬀ$ #,$7=	 K &('=



















 ;=	=7% 9  *+% 



















MC*4ﬂ9D	  '!4ﬂ#	 	=	  *#ﬂ
 4ﬂ	=7 .ﬂ	  ]: 4ﬂ#="$"+ﬂ
$
 7!45ﬁ  

4 ﬃ=" :7=+=9 7=$K  
 +!4H
 $ﬂ	2F 7=4 9 4ﬂ	 #
 ..'!4ﬂ	=7%	=U .
'=ﬂ$	2F:E'=$




  9D4ﬂ	 	=
."&('= 3 '%.$ 	% &(' 	%$&('
 .ﬂ"$6.	2Fﬃ9<;ﬂﬂ








	= 3 '=.$D7=;8='3!'$BH4ﬂ"&('%	  4ﬂ+=98; ﬁ+=;=&(B 6. 
MK 9V*ﬂ #,/=$"/ ﬃ8	=
 ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂE7= ."6.	%7=	  *




















 	 += 	% 4ﬂ&('= "$.6ﬂ&('%:!. 
9<+="$+=	=6.	Dﬂ/ 	%7=





+*ﬂ	=7=C$	=  ﬀ 
&] ﬁ+=8U / 	%7=+=	=6=F7=4 	 += 6.;$&('=
  ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	 $	 7%	
6.";	=	  4ﬂ"
EH 
 4ﬂ+%6.	=.989D	  7%	 ."$"	2=K .""
C#,*$	=9 K 4ﬂ&('.'!4ﬂ" 
 	
?_ "5;=# 	 ?@+%
  6,	 #; 
 '%	2F2
























ﬀ$	 7=:ﬃﬂ9<+="$+=	=6 ﬂ.	JU ./&('= 
 	2F :$ 7= #	=4ﬂ	=	
  +=	=7 6."$ 	%  4ﬂ" 

  H 
 $	  ﬀ+ 416.	<9  4ﬂ'=98	 7= 9 41
'=9D41







 .#	 7==4 6.ﬃ6C7= ﬀ#=#%$"$7%+=	=6/=	=ﬁﬃ= 
	 6. =+*16ﬂ
_4  7=	  *#=#="$7=+=	%6=$	=ﬁ=	 '!4ﬂ	=7="




 ﬀ+ﬂ/ 4ﬂ6ﬂ	2FX.	=7%	 +=9 U .&('=  
 	 ﬁ+%

 :$	%	 +%	=6 9D41
 '%9D41
 ﬃ&('=  *+ﬂ4ﬂ6.	 4ﬂ+%
7=74 46.";	=	  4ﬂ"
EH 
  ﬀ 6.E ﬂ	=	=	%	 9D41
 '=9 4H




 ﬃ&('=	 3 '=.$ "! '%$	=ﬁ+=6.;%6ﬂ









	ﬂﬁ 7=	 $	 7=*9D41
'=9D41








F!7=$ 41" (-/2.xﬂ #4%ﬂ,^#4% #ﬁ&('=	=
ﬁ 7%	2
?_ 
	ﬂ 7=	 $	 7= 9D41
'=9D41









F 7= (-.2/x(]g#423ﬃl56-3m	%ﬂ#4% 6.	=4ﬂ	=	
 7=	2 ﬀ $ 9D4ﬂ	 4ﬂ	 $'= U / 	=7=+%	=6 ﬁ+=
C*ﬂ
$+=	=6>7=  *#=#=$"7=+=	=6 4)H $ﬂ9D0  
  +=	









































89' , 4 K#! 9<#,ﬂ":  ."" ;%*$	=  7=*98'%
"$"<?241'="$	J
'=	2F@7%$8> 	=64ﬂ	%6 $	 	=[4 $"$7%"$41
 .	aR!	=7%	 BIﬂ	=	=	@@ ﬀ"ﬃD7= R!	%$ 

	= 4 "$7="$41
 .	 	=ﬀ3 "$98	=6.:$	=  	%7="$&('=	 BH4ﬂ 







      

   
  	 	
   6	 
4 $"7=98	=6.	 +=	=7 7%V$ 	=6ﬂﬀ7= ""$	 ?241'="$	Dﬁ+ﬂ 4ﬂ9898	ﬂ
 ﬁ






















 '=	 +=	=7Z .# 	
+/=&('=	%7
7=: *	=ﬁ4ﬂ'%" 7=:7=+=&('    =+*,	
$ 





87=  ﬀ#=#="$7=+%	=6%$	%ﬁ%$	 #, 
 '















 	=#	 '= >$6ﬂ	ﬂ&('!41 
F,Cﬀ419D 	=; 4ﬂ"	0K%4ﬂ&('.'!4ﬂ" 
  ﬁ+
$	2F$	=:ﬁ   
 ﬁ4 7=+%




 4ﬂ'% #; 
 '%	 7=$ 6.	
 "$&('=	< ﬀ#%#=$"7=+=	=6 ../&('= 
	84ﬂ+ﬂ ﬁE =3 $"	2
?@+=	<*ﬂ&('
 9 +ﬂ 9D4ﬂ	 7%$:.& 	=7=
 	 ?@&('=	  
 	=9D4ﬂ"!$	D7=	C 4ﬂ'=98	D7= 9 4H
 '=0
9 4H
 &('=	 3 '=.:$	 #=	=7=	2F.$	%7=9 9 4ﬂ	84ﬂ	%6.$#%




































:$7 4ﬂ"ﬃCﬀ4ﬂ98 ;= 4ﬂ"$"<3@!#=ﬃ+%	=6"$41









#=$"7=+=	=6=$	=ﬁ=	 6.E ﬂ	=	=	 :+=7=	2 ﬀ A 	=7=EHb/! 9<#."$ﬃ1F57!4, 7=4ﬂ#,S4 ﬁ+=6
4ﬂ+% 	=	 #; 
 $989 
	  :4ﬂ" 
  H 





$.	%	 	 += ﬂ.	 7=	)(	=6.	  :"$41
 .	=	 +=	
 &('%$7%	2F:7= 7=+=&(' 7=	
	 +=	 ﬁ+ " *ﬂ+ 
 	=7=	 ﬁ   
 	 3 $"!7%  ﬀ#=#="$7=+%	=6ﬂ.&('=  
 	 6.E .	%	=	D 7=	2%*
ﬁ   
  3 $" 7=E ﬀ#=#="$7=+%	=6ﬂ.&('=  
 	 #, 
 '
 $	 7=T*#/
ﬁ+=	%6>7% #9  ;	
7=;  4ﬂ"
EH 
  <6.E .	%	=	=	  4ﬂ"$"$41






 	 4 $"7=" 41
$.	%	2 ﬀ4ﬂ#, B1.989 































" ]F,7=$ ﬁ+ﬂ4ﬂ9D98	%6. 41



























































:5;= 7%$<7!41#, .ﬂBﬂﬂ9D98	=7%	A 	=7=ﬁ;E6ﬂ"

























('  ﬀ	 .#%$6.	Z>I. 
 +=	=6ﬂ	 ﬁ+=9  ﬀ+ﬂ/'=	 7=[4 $"$7%"$41
 1
	=	 ."$6.	=72F BH4ﬂ	=	 9D4ﬂ	 
 41
















$	 I."$"$6W*  += 
14ﬂ"$	 




















 '= 9 4ﬂ	 4ﬂ	!4ﬂ".6 ﬁ+=9 K#! 9<#."\B%'&  &

]12*$< :"$41
 .	=	.%-&  &

   
        

    

      
{
7
+=	=7 %-&     7%	 ﬁ+ﬂ 4ﬂ9898	% 4/	=7 98
 %'&8#,ﬁ&('=	=
=K $ #="$7=	 7=$  ﬀ# 
#=$"7=+=	=6 4)H $ﬂ9D1F 7=E7=+=&('JT#,
 ﬁ	 7%;:7=+=&(' <	=7=ﬁ$
	C :4ﬂ" 






F 7!4<#9   	

 
+ 	 += $	% 41&('=ﬀ".6.&('= :!.9<+="$+=	 
6.	 ﬂ& 	=7=
 7%	2  *+% 7=9 C* .41+ 7% 9D41
 '%9D41
 ﬃ&('=	  " 41
$.	%	 	=	='!4ﬂ"#
..	 %-&ﬁ=6."
ﬁ&(' 7!47!4ﬂ$	:$7=F7=4 "7=6."$&('C7=$ "$.6ﬂ&('%	U B 	 ;ﬂ%+%	=6.	
\ +=	%7#]+=	=7 \ 	=&('
&]41+% 
 
 	2 ﬀ	D6.;4ﬂ9 
	QU ﬂ64ﬂ	%6 7%;  *+% 
""$	 +%	=7  *	2 	%7=	ﬂ





















 9 ='3!#$BH4ﬂ"&('=	  4ﬂ+=9> ?_:&('=	9(Dﬁ   +=	=B




F +=	=7 $	 7=8:!."6.[:+=7= #,$9 4ﬂ	=7=0
	 +=	=B
 $	% ?241'=" 4ﬂ+% 7=9 $ 4.#!4ﬂ	%7 4ﬂ#%6.";	2  ﬀ"ﬃ84 $"$7%9D	=6.[:;=7=89 4ﬂ	 	 +=	
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 ;ﬁ1	/ _ !

























































































  = B
G
"L  = B














































































































































































































































































































































































































































































































































































 555  ;>B6ﬃ
G















































































































 ,	 555  






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Suﬁ1	I	 ! 8%&ﬁ1	> Nﬀ1	 !I		
nm.	


















































































































































































































































































































































































































































































































































' # #7' ! 


























































































































































































































































































     	:  	  

2	? H	  	  










































ﬂ&($?>=kA@B&."Cﬂﬃ&.$4ﬂSD"$'	N>	JEﬂ 4F1ﬂﬃ	>	JG"	 =2H %ﬀ!$'ﬂﬃ"

ﬂﬃ









D ﬂﬃ>	JSﬀ9&Nﬂ)T>;7,ﬀﬃ"!JUﬀ&%&.&.ﬂ)Pﬀ!9) gK	JPﬂﬃNﬂ9$'ﬂJ JICﬂ&.
ﬂM$' G .$%ﬂ .mﬂﬃ*&.ﬂ)Uﬀ9&J-w"Cﬂﬃ>A|ﬀ!$Nw"VF1ﬂﬃ	>.J:9 .)Wﬂﬃ)
u<ﬂﬃX$% .ﬂﬀ 'ﬀ9&eVY .9	JEw"Y5!ﬀ! .$'&%ﬂﬃ&%) [Z ."95M$.2A9'["$%	Nﬀ>*	J	@ﬂ9	JhJ\2
/OﬂSﬀ&%&.T>Tx, 'ﬀ ($'ﬂJQD[ >&."ﬃEﬀﬃ& ,0ﬁﬁ%'!$%ﬃ %'!  %G@BNﬂﬃ)$</1 %^]?>Tx,ﬂﬃ
ﬂ %D[ ># %ﬀ!ﬃ$'ﬀﬀ Z7, ($dm/Oﬂﬃ_&%ﬂOﬀ!9&A*F1ﬂﬃ	>	J49ﬁ2H %ﬀ!$'ﬂﬃ"
J/;"G/; .mXﬂﬃ %[G4F	&%ﬂﬃ5!ﬀ!ﬂ&.)#F19$%9	Jﬁﬀ!9.VT5`ﬀ"ﬂ&.)<9*ﬂ9$%ﬂJaICﬂb2
&%4ﬀ!9&, XG4F	&%ﬂﬃ5`ﬀﬂﬃ&%)cF19$%9	JY w ./;$'UF;ﬂ.>*	JE9E2d %eﬀ!$%ﬂ"T>
4f9 /kA %e










9	J 5T>gKﬀ^	>*6X9cﬀnmBﬂc>Gﬀ!$%>*ﬀ!$%ﬂ&%)^D_" %ﬂﬃ&.ﬂD %ﬀ .$mlﬀpG9 %)




























>~|	"v*ﬂ+$Jﬀﬃ$*&*&%ﬂﬃ)9v ﬂﬃwﬂ %D[ %vE>gSﬀ




M$'&IG %)9@O?ﬀﬃ %eﬀ!$%ﬂ"xﬂK@B&($'ﬂﬃv*v=$%xIC ($JﬂﬃﬀVm .$_ﬀ!@0T>
xhﬀ&EF1ﬂ&Gﬂ<vGﬀ!)X$g9$%ﬂ)nmaﬀpVﬂﬃ .MD[ %vMN/1ﬀ gv*ﬂ+$x '@#ﬀﬂ+$
!$w %5XZY	G.VQ$
&%ﬂﬃm[ﬀ@0 ﬀp^ﬂﬃRZ %5XZY	G.Vm9	Jcﬂ)M$ﬁ&.)ﬀ IVO&.ﬂﬃW5`ﬀVﬀ9.p cVY zylﬀmTﬀpSﬀ+2
{w ./1ﬀ$%gF1ﬂﬃv.JJ9J2d .eﬀ`$'ﬂ"hw %vﬂﬃ$.$'ﬃ&Z&%)ﬀ eVm 7,@@ﬂ9	J&IG %ﬂﬃ	NﬂGﬂ
"$%ﬂ ($=/; .{5-T>[IUz
vﬂ)C 4k*N95!"v*vGIC .$VY ﬁﬂﬃC@O?ﬀ+$'	$(2
&.$Y)5S h7, ($

























>jeﬀ&.&%w" %vT>x,ﬀ&jﬂp$dm0ﬀ9)MVY ,MRZ  ﬂ)w":ﬂ %[ %vcvﬂﬃ$<







9 @Bf>.xhﬀ!&1/Oﬂ .Gﬂv ylﬀﬃ @h9ﬀM$'v*)ﬀﬂﬃ5hVY 4f9&.$
!,9'k=Ve2
Vm5M$'*ﬂ >6ﬀ




 .YF1ﬀ&%ﬂﬃ&;ﬂﬃOﬂ %D %v#ﬂ %ﬀ!@ ;vGﬀ!$%v*ﬀ!$%ﬂ&%)_" .ﬂ#-5ﬂ .$/1" u2





















- .mﬂRZ" ($'" %ﬂﬃmX9Yq 5-X$%8ﬀ&;F1ﬂﬃv < .?ﬀﬃ |ﬀ)4w %ﬀ+$'jﬂﬃOeﬀ`$'ﬂ"

9Eﬂ&% [RZ" .$'" .ﬂ8ﬀ9.V ﬀVﬀp$1/1 %T>nx,ﬀ _/Oﬂﬃ %Eﬀ9)Eﬂv 4f9&'ﬀvvﬀ! Jv*ﬂ+$aﬂ	2





x,ﬂv*ﬀ!$'vGﬀ`$'ﬂ&.)ﬁ_" .ﬂm`ﬂ1ﬂﬃv /;ﬂﬃ$% .ERZ .eﬀ9`VM$d/Oﬂﬃ)5+$ª/; %ﬁ/Oﬂ .m]w ./;2






 eVma&%"/Oﬂ;9ﬂ6Vm" %vlRZ Iw"ﬃ&.$'
ﬂ	 9 















9 9@h9ﬀ!X$%v)ﬀﬂ52m/Oﬂj Oﬂ _M$d/Oﬂ)5!ﬃ$O/; .E/Oﬂ %nm
@0&.$%M$1vﬂﬃ$%ﬂ4ﬂﬃ* y" %vﬁ9ﬂ %9 jﬂ Z %ﬀﬂﬃ&.$'ﬂﬃ&%)hVm9ﬂ ($'%
	&%ﬂﬃ5`ﬀﬂﬃ&%)_"!2

















/1 % ﬂﬃL" .$' ﬀM$' A95M$'Lﬂvv x/Oﬂ g9 %)ﬀ9.Vmnm#ﬂﬃv @0ﬂD.v
|) .ﬂﬃ$%$ﬁ Oj %9@B %ﬂ)W/;ﬂ+$' 4ﬂ &%) '
5M$J9Vﬀvﬂﬃ$ﬁ@B&.&% 4 %ﬀ9& ?ﬀ .@0ﬂﬃ$'i$

















     	:  	  

2	? H	  	  








F1ﬂﬃv  .&.$%,x<9 %)ﬀ9.Vfﬂ >6ﬀ




B .ﬂvM$'ﬃL|ﬂ+$'9ﬀ!$%ﬂ"cM$d/Oﬂﬃ)5+$dmRﬂﬃ4#Oj %9@0 %ﬂ)L @h9ﬀ	2
$'v*)ﬀﬂﬃ5N@ﬂﬃT>kZ&x/; . ﬀ@Bﬂ

9 - .ﬂ ^F1ﬂﬃv* 9 F1ﬂﬃ .ﬀ!$'ﬂﬃ"
ﬂﬃ ﬀVY .$>	x,ﬂﬃjﬀ  &.$%ﬃﬃ$',ﬀ	 vﬂﬃ# 
0 %ﬂﬃv*X$%ﬃQ|	ﬂﬃ$'9ﬀ!$'ﬂﬃ"G/Oﬂ .YvGﬀ`$'vGﬀ!$%ﬂ&.)
ﬀ@ @ﬂﬃ$> dv ﬀ 'ﬀ9 8f"	  >8ﬀ 
ﬂﬃ$'  K/Oﬂ .U hOj %9@0 %ﬂﬃ)W/1ﬂﬃ$% = 'ﬀ!9& \2




 &($'ﬃ$1/1 %T>I ﬂ .9v  ﬂﬃﬃ$;&mﬂj9KF1ﬂ 9 gﬂﬃv v*ﬀ!$'v*ﬀ!$'ﬂﬃ&%)gF1ﬂﬃ

9-w 'ﬀ! %@Bﬂﬃ$%T>zxhﬀ@Bﬂ/1 %zﬂ

X$% 'ﬀﬃ gK V ?4f9&.$'
x98k 8f5X$%Yﬀﬃ&







9 Y)5	ﬃﬂ  ﬃ>8ﬀ 
ﬂﬃ$%ﬃ&/[Y&%)&./; ($</1
 %m/; .
ﬂ < ﬂ6Vm" %vﬂﬃ$'
!$'C 
	&%ﬂﬃ5!ﬀ!ﬂ&.) <#&%)
! IVmYX9 EVY ﬁﬂSgE z 4f9&($

9k 8f5M$'jﬂﬃ VY .$mﬀﬁ&%ﬂ,&%ﬂ),VY aﬂ#IUﬂﬃ$% %M$d/Oﬂ)5X9  ﬂ_" %ﬂﬃjﬀﬃ&1@B&%"2




 eVm'VY 4ﬂ'gE w 4f9&.$'




ﬂ+$' 'ﬀ!&_&%")8v"$'ﬂ6wﬂﬃ ($?>	x,ﬀ@0ﬂT/1 %^&%ﬂﬃ)Kﬂ_kAﬂ &%)ﬀVQ$'m




 ﬀVm" % .$,/; .nmRﬀ&#9vﬂﬃ$.$'@ﬀ O IVYﬃﬃ$# %ﬀ9&.&.$'ﬃT>nxhﬀ&,IC( ﬀ&%&.^ jﬀ .
< ﬂ6Vm" %vﬂﬃ$'
!$'C .)M$Vm .$%ﬂ $4&.ﬂ)zﬀ9 %)mﬀp^ﬂﬃv 4fM$' %9v  w" .ﬂﬃ( V7< %@Bﬂ+$
ﬂEy" .vﬁ9ﬂﬃ .9 :ﬂﬃ J7/ﬂﬃ"vGﬀ`$'ﬂ5C @h9ﬀM$'v)ﬀﬂ5V&.$%M$?>xhﬀ&ﬂp$m&*&."
ﬂ, @h9ﬀ!X$%v)ﬀﬂ5

9 - %ﬂ hvGﬀ`$'vGﬀ!$%ﬂ&.))_" %ﬂﬃhM$d/Oﬂﬃ)5+$_/1 %T>2kA&




ﬂﬃ( ﬃ$>dv IU" .$9 @ %ﬀ9)w"
7,@&.)ﬂ+$%$A2>,Kﬂp$=ﬀ&mﬀp^ﬂﬃ)M$Jﬂ&.5	9$'ﬂ .$/1 %w&."m/;ﬃ) 47< .$4ﬂx7 

 %"`2

















/Oﬂ&%)V %ﬀv O8  &.$ﬀ!U9WvGﬀ`$'vGﬀ!$%ﬂ&.)v
F1ﬂﬃ

9Vm" .vﬁ9ﬃﬂ .T>x<ﬂE@ﬂ&ﬂﬃ&%)ﬃﬂﬀpﬂﬃ){&0>8ﬀ 
ﬂ+$'& 'LX$d/Oﬂﬃ)5ﬃ$'KvGﬀ`$'vGﬀ!$%ﬂ+2
&%)#_" %ﬂﬃ*/Oﬂﬃ %V&%ﬂﬃ)zﬀ& %)X$J9ﬀﬂ)U %ﬀ9&%&($'T>=x<v /Oﬂﬃ %Vﬂﬃ >8ﬀ 
ﬂﬃ$% #




kAﬂ.VY %cﬂﬃv*v O9 ,7/ﬂ"v6&.$'+$,&($'$%&hﬂﬃ=ﬂﬃﬂﬃ %5M$%^RZ .5Xﬂﬃ .9 x&hv-> ﬃﬂ+2




$ªﬂhOj %9@B %ﬂ)ﬁjﬂ&.$%ﬂ .$dm3 





ﬂG IVﬀp$1/Oﬂ %f>	xhﬀ&_ﬂp!$dmv*ﬀxv=9	p49 .)E7<@ ﬃﬂ)Yvﬂﬃ$1v
ko
B .ﬂvM$;&%ﬂ) %&($'mXﬀp&Y@0 %ﬀ9
${ko 
0 %ﬂﬃv*X$%  ﬂ@$mMﬂ#9 .)xM$d/Oﬂ)5!+$'
vGﬀ`$'vGﬀ!$%ﬂ&.)%_" .ﬂx@BﬀVm .ﬂﬂ U@B&.) %ﬂﬃ@BW/; %T>ª7<9)Vﬀ&=&%"ﬃﬂ)M$ Dﬂ





















9C 6ﬂﬃ jM$d/Oﬂﬃ)5+$'WvGﬀ`$'vGﬀ!$%ﬂ&.)._" %ﬂJ 'ﬀ9&%&.$%ﬃL/Oﬂ .mRﬂ&($8&
ﬀ@B 8@05`ﬀM$dmﬀpK&6ﬂﬃL %ﬂ)ﬀ!ﬃ$'ﬂ	 #Oj %9@0 %ﬂ)Uj 
0 %ﬂvM$%ﬃ j7<9.Vm@ﬀ9$%
 ﬂ@$dm	ﬂ<9 %)gﬂﬃhM$d/Oﬂﬃ)5+$'*_" %ﬂﬃh eVﬀp$a/; .f>dﬃ>6ﬀ
ﬂﬃ$% 3 3h&%)ﬂﬀpﬂﬃ)G/Oﬂ .
ﬂiO8ﬀﬂﬃﬂ+2eOj %9

0ﬂ{ @h9ﬀM$%v)ﬀ!ﬂ5V9M$% %&.9)M$?>xhﬀ@Bﬂ_/Oﬂ .wﬂﬃ&%@B&." %
ﬂﬃ8ﬀ@&($' 'ﬀ!5X$%=y" .v  |) %-	ﬂﬃ   ﬂ)X9 5 i/1"E/1 %T>
  	
 
    ﬀﬁ	ﬂﬃﬁ !"#%$!#%
dv'&m"	  >8ﬀ 
ﬂ+$'; (&m"	 $ﬁﬂx %&($' 1ﬀ %ﬀ5M$' %ﬂ&.ﬂ %9 c&)8 .9@B .ﬂﬃ)&4 
@h9ﬀM$'v*)ﬀﬂﬃ5Uﬀ!&6@0   %ﬂ+* ﬂﬃ) 4f9&'ﬀvv,&ﬀ&.&%9 -"/.10 
B .ﬂvM$'2[@Bﬂ
ﬂﬃ   %ﬂﬃ)M$'$%;IC)&.+/Oﬂ %5X9 3-"ﬁﬂv54A '
 



























ﬀ .ﬂ (2A9##  ﬂ&($' .ﬂ . .ﬂ ﬂ& .e
9$% ($?>B8,ﬂjﬀ!&%)ﬃﬂ\2
C
:7,@&%)ﬂ+$%$%  	>x9  > 2x/Oﬂﬃvc&%ﬂﬃ):ﬂcﬀﬃ v*ﬂ #ICﬂﬃ&%ﬁ:&%"> ﬀX$%
7,9&(/aﬀ!D- (&ﬀ! %2Oﬂcﬂﬃ&%@B&." %:ﬀ

9 ﬂ /1 % ﬀ!&EﬂﬃP E-" %ﬃﬂ  













9 =F1(  J69 c ﬁF1\2
  %ﬂ 8fS&"4A '
 









ﬀ %ﬀ!$'ﬂﬃ"U9 O( ﬂ&.$% %ﬂﬃ %9 Sﬀ! %&.$%ﬃf>18, NOK"	ﬃﬂ %9 




9 '#  ﬂ&($' %ﬂﬃ .9 VﬂﬃM$
 47<@&%)ﬂﬃ$.$  >'Q2ﬂUv ﬂ&.@0&%" %YﬂD .v*ﬂﬃﬂ1&N. 8f5X$(- (&ﬀ .&9V&
ﬀ`2SR#ﬂﬃ2S.M0 
0 %ﬂﬃv*X$%&j %ﬀﬂﬃ&.$'ﬂﬃ&%):@B(  (6i$6/; .U5-T>7,v%.Z*&1>6ﬀ
ﬂﬃ$%&
 H&m" $hﬀ:ﬂﬃT8,-5ﬂﬃ$%ﬂ"c U4A '
 
ﬀ! %ﬂ (2 #  ﬂ&($' %ﬂﬃ u2H<	$% %95M$'9 ,9:&6F1(  .ﬂ80&h&
IU)&%ﬃ/Oﬂﬃ %5X9 &($' %
   .&>
8, Jﬂﬃ V-"  &.$%+$'xIC( 

9 JF1(  (69 Cﬂ N4A '
 




9 8y" %vﬁ9ﬂ %9 G @j9ﬀM$'v*)ﬀﬂﬃ5S9M$' %&.)ﬂﬃ$&%ﬂﬃ)cﬂcﬂﬃﬂ+2
 ﬂ4A95M$'ﬂ-"KSy" %vﬁ9ﬂ %9 2ﬂ R9/Oﬂ	 

9v ﬂﬃEﬂXW R9 #@,YD9

9v
ﬀ %xﬂW R9 #  ﬀZY[-" %&.$%ﬃﬃ$?>dﬂW R9# @,Yl/Oﬂ .G@B %ﬂﬃ$%&\-"x I ﬂﬃ %5Xﬂﬃ)5ﬂﬃ$ ]OKﬂb2

















ﬀ %ﬀ!$'ﬂﬃ"=ﬂ %&%ﬂﬃ$%&A9OSﬀ5X %"&	&.$%v

9 <O( ﬂﬃ&.$% %ﬂ %9 jﬀ % %&%ﬂﬃ$%&Zﬀ9,& \2
@ﬀ9$> .A&;/; % D.i/1ﬂ&F1ﬂﬃv T&I6 ﬂ OSﬀ!5	 ."&	&($'v, 4Z %
 
ﬀ %ﬀ!$'ﬂﬃ"J9*ﬂ\2
D.ﬂ	 G O( ﬂ&.$% %ﬂﬃ %9 =ﬂ A&I6 ($a9xﬀ 0ﬂ"v*ﬀ!$'ﬂﬃ&%)*&.$' .95M$'9 .ﬂ .$?>,8hﬀ@Bﬂ&m" %vﬁ9ﬂ .$
R9/Oﬂ _ﬂ  ﬀ














ﬂ)Sﬂ9&I6 ,ﬂﬃA@h9ﬀM$'v*)ﬀﬂﬃ5SﬂﬃX$% .&%&%ﬀM$'N4A '

ﬀ %ﬂﬃ u2
#  ﬂ&($' .ﬂ u2H<	$% %95M$%9 














 %8&O9X@B &m .ﬂﬂ Kvﬂﬃ$1ﬂb2
 GF1ﬂﬃv Y POEﬂ5X %"& 	&.$'v*

9&($ﬀ ($'T> 4f9v .Z . %ﬂ)&*@B  ﬀX$%
4fﬂ&Zﬂ&($1&_ﬀ@B ;ﬀ9)Yﬂﬃ)X$1"$d/;ﬂ  2	ﬂﬃ,ﬀ! vﬂ _" .ﬂ<  5!">

Bﬃ$%"OSﬀ32
5X %"& &($'v*6ﬂY O" .v*g7,9&H&I6 %ﬃﬂ)5!ﬂ+$ -" 

9&($'ﬃ2/Oﬂj& R9/Oﬂ Jﬂ?W R9#  ﬀ Y










0ﬃ$%"OSﬀ5X %"& 	&.$'v*E@B$' %ﬀ)M$'i$/; u2
 20ﬀ!@0 #ﬂ87 0ﬂ"vGﬀ!$%ﬂ5J/Oﬂ .Kﬂﬃ #ﬂ&.ﬂ)M$<ﬀ9,&ªﬂ6F1,6 (&mﬂﬃ&%&.








9 =yl" %vﬁ9ﬃﬂ %9 





9V"!<@B .  9 W@B&.$%2ªﬂﬃ+R9/Oﬂ	 ^ﬂ W R9#  ﬀZY 2&>8ﬀ 
ﬂ+$'  2$# 2
-" .  $;2Xﬀ@B Zﬀ
C
 ﬂ :-"  &%)ﬀ  <IC( &%ﬂ)*")ﬁ-"G*" .$%ﬂ ﬁ.Z .e
9	2
$' %9 {9M$' .&%)ﬂi$?>7,ﬃx/;ﬂﬃ$% .{7,@M/1ﬂ)X9 

9 6@ﬂﬃ) FZ"  &./;ﬂﬃ&%
R9/Oﬂ &a/1 %cﬀgM$'&
 %) U<X$'ﬃjﬂﬃ&%5X9$%ﬂ ($?>















95X$a	9 ;5 6&($'ﬃﬂ)x  &.$%+$'O"	 ﬀ!$J6 %ﬃﬂ)N-" .ﬀh 0
B .ﬂvM$'ﬃ
7," %X9   'ﬀ 

">  /1 %2,ﬂ:5"5	 .$K2,ﬀﬃ&%"{9vﬂﬃ$.$'ﬃ@ﬀ Y"	 gvﬂﬃ$9#ﬂ+2
&m4ﬂ)M$(2KJX9ﬀM$'v)ﬀﬂ&%) FZ" .$%" %ﬂ2 -" %ﬃﬂ( ^9X6@B , .X.10ﬂﬃ&.$'

5ﬂ
E0/1ﬂD&mT@0&.$%M$?> FZ"Yﬂv  'ﬀ ($O 'ﬀﬂ5`ﬀ	<	$'ﬀ
95M$,ﬀ!9&_ﬀ@BEF1   %ﬂMLf,/OﬂﬃU.1&e2
&m5M$;2ONj@&% H-!ﬀ@Z2Ef9&($ﬀ 2>[ﬂﬃ)2ICﬃZ2 OSﬀ!&%&%Z2B< 





$K25ﬂﬃL.Aﬂ Mﬀ! gﬂLL)8 .9@B .ﬂﬃ)U ﬂPh9ﬀ	2


















ﬂ)$&%ﬂﬃT> OKﬂ+$'ﬂﬃc@0&.$%M$=ﬂN)j &ﬀ K2Tﬀ
C
vﬂﬃ$h&%"ﬃ)LF1   %ﬂMLf?- .&%)ﬂﬃi2





T>R7,ﬃ&N)8 .9ﬀ  ﬂﬃ 
	&.ﬂ5`ﬀﬂﬃ&%) _" %ﬂGﬂv ﬀ	 vﬂﬃ
9V Ph9ﬀM$'v)ﬀﬂ5Lﬂv @0&%" .z&%"ﬃWﬀ@B ﬁ5!ﬂﬃFZ" .&.$'ﬃ9 ﬀ "vJ2







 ."@0  - .$

9v )j %9@0 %ﬂﬃ)x Ph9ﬀM$'v)ﬀﬂ5[2@0&%"4ﬂ%[ﬂ)X@0\2
&%)ﬃ9ﬂ  [9ﬁﬂ\R#@Bﬃ$% %">






















9zﬀ@BT>F1ﬂa _" %ﬂﬃ 2D/Oﬂx&.ﬂYﬀ9){ﬂﬃW 4ﬂ 
-" .ﬂﬃ( V7< %@Bﬂ+$4M$d/Oﬂ)5!+$4/Oﬂ % 2&.$%M$JﬂﬃYFaﬀ!&%ﬂ&









!$% % ﬃ8ﬀ 
ﬂﬃ$%ﬃK/Oﬂ .
ﬀ&hﬂﬃ&%@B&." %Jﬀv F1ﬂ&
ﬂ jF1(  %ﬂL0=& Ef9&($ﬀ& 2T&3. L05M$%&89c&UOKﬂb2











v*-  ﬂﬃ)&.$<5Xeﬀ . ,&
 'ﬀ!)ﬂﬃ) jy" .v ﬀ 

9   20/;)4A0 
0 %ﬂﬃv*X$%ﬃ <ﬂﬃ$%9ﬀ!$'ﬂﬃ"
ﬀ&O7<9& Mﬀ! &%@ﬀ&%ﬂﬃ& &I6 Oﬂﬃ"_" %ﬂﬃﬂS&."ﬃT>[.AﬂﬃK 'ﬀ ($'ﬂ	  FZ"  Mﬀ 5`ﬀSﬂ)M$
A0ﬀ5M$ﬂv <ﬂ_ﬂﬃ Av*ﬀ!$'v*ﬀ!$'ﬂﬃ&%) _" .ﬂ  &%) 2&." %vﬁ9
C
ﬀ9,&- %@ﬀ!v
IU  N-"&($ﬀ!$.$' T> 8,W&%ﬂﬃ)Cﬀ 'ﬀ9&  @0C -M$'9ﬃ!ﬁ#5Xeﬀ .ﬂ+$' 2T"@
$d/1ﬀ&O"	)






ﬂv E0/;ﬂ+&m&H&ﬀﬃhﬀ&#@B$' .'L0O?ﬀ+$' 0$%&.$J6)5gﬂ)M$<ﬂ

9 \2





















 ﬀ9,&u>#ﬁ#M$' gv*ﬀ5X %"&.5">
ﬂ&%) )8  &($

&%ﬂﬃPﬀ@Bﬂhﬂﬃv "@ﬂ  <ﬂﬃc5!"5X %i$'@-" 

ﬂ @ﬀ % DﬂﬃS #O?ﬀﬃﬂﬃ$
`$% vﬂM$K21ﬂﬃ
M$d/; ﬁv*ﬂ+$ <ﬂﬃD&mﬁ 89vﬂﬃ$.$'ﬃ@ﬀ .X<ﬂ&(/aﬀ %vﬁ9 K" 89 .)Uﬂﬃ)X$(2KJX9ﬀ	2
$'v*)ﬀﬂﬃ&%) FZ" ($'" %ﬂﬃx@B .ﬂ+$9 &.$'+$1/; %E5-T>ﬀEf9v F1ﬂ&
ﬂB58v*ﬀ
ﬀY$ﬃj %ﬀZ&Q$'@B(  .ﬂLKﬂv #ﬀvY _5	ﬀ&%&.ﬂ&.)OK)ﬀﬂﬃ5G"	 _<	$' ."vﬁ@B(  .ﬂLEﬂv










ﬀ .ﬂ (-"  Mﬀ 4ﬀ
ﬂﬃv v*ﬀ5X %"&.5">





 %9 &I6 ($;"	 ﬂ)M$?>Q.A&
&%ﬂ;ﬂﬃ 8ﬂﬃ5	ﬃﬂﬃF1v .5	9 







   ﬀ
/O9 %@- (/1i$;2O9v ﬀ9) ﬂ OK-> ﬃﬂ)5!ﬂﬃ$G FZ ./;9 {ﬀ!$J6 %ﬃﬂ)    @B 
A0 
















ﬀ! %ﬂ 'ﬀ 

ﬀ 'ﬀ`$6/Oﬂﬃ %WﬂI ﬂ .5	9 ^ﬂ   .ﬂ)M$'i$' ﬁy" %v ﬀ9B&_O( ﬂ&.$% %ﬂﬃ (2
ﬀ 







ﬀ&8,9 %),&I6 %Uﬂ 4A '
 
ﬀ! 'ﬀ!$%ﬂ":ﬀ&.A  @ﬂﬃ&8 "#  ﬂ+2




B .ﬂvM$'=&%ﬂcv*ﬂ&.$,X9 hﬀ@-":@B&%" .v dX$% .&%&. 2R/;
&;ﬂ, 'ﬀ ($'ﬂ ,F1ﬂﬃ 9&.&%9   ﬂ@$>B8< aﬀ! . 4A95M$aﬂﬃ&.$1ﬀ&1ﬂ M$'ﬂﬃ) ﬃ8 .ﬂﬃ$% %ﬂﬃ9v
&I6 ﬂ+  %ﬂ)M$%$'EIU)&%ﬃ/Oﬂﬃ %5X9  2;ﬀ&*@0&'ﬀ  $K2Zﬀ
C
IUﬀO9N7,M/19 {ﬂ&
#  ﬂ&($' .ﬂ %ﬀ 









ﬂﬃ&%ﬂ %9 ﬁ \-" .e
9

 ﬁ"	)x$d/1ﬀ&_9 ﬀ!9&m" %v=9ﬂﬃ .$%*7,,&m" . .9 =/Oﬂﬃ %xﬂﬃ
E
)&.$'S7<@&%)ﬂﬃ$%$%K (&m" T>,FZ" . %&($#&%ﬂﬀ!9,&ﬂﬂ	 8F1ﬂ&
ﬂﬃ - ./Oﬂﬃ&%%
ﬁmﬂ ﬂxﬂﬃ FRﬂ)M$J	9ﬃJﬀ& 4A '
 






ﬁﬂﬃﬂ ﬂGﬂﬃ ﬁ# 'ﬀ











B&m)X@ﬂﬃ9 *ﬂﬃEﬂ 7R<@05`ﬀvv* ]&I6 ($;2
ﬁmﬂﬂﬂ ﬂ*ﬂﬃ [ﬂﬃ)X@B&%)9ﬂ  4v*ﬂ+$ﬁﬂv [ﬀ  i$ﬀ&V4Z %
 
ﬀ .ﬂ    &($ﬀ2ª 

9
















ﬀ .ﬂ (-"  Mﬀ  2T ﬂﬃCy" .v¿ﬂ *  .ﬂ)M$'i$'LIU)&%ﬃ/Oﬂﬃ %5X9 















 ﬂﬃ)Y&%ﬂT> .A&Oﬂ&.$Oﬂﬃv /;ﬂ+$' %Eﬀ&Efﬂﬃ 2ﬂﬃ






OSﬀ @0v* %5! 2_/Oﬂ -" %&%ﬂﬃ)M$'ﬂ { K@ﬂﬃ&% gﬂ "v*vX<	$'ﬀ
95M$Sﬂﬃ&.$>7.Z&g/Oﬂ .












F1   %ﬂMLfx/Oﬂﬃ#[ﬂ)2ªICﬃY"	 ﬀ9)wX9 
OKﬂ5X ."&	&.$%v ﬂﬃ)M$ - (/1$</1 %T>
	   
























*C793 * >(+* ﬂ;.050:  ( 1  / 2* '(+* (+* ( '145 /8/2(
















7,ﬃ& ! "3ﬀﬁﬃﬂ !"ﬁ@0










2 O)ﬀ %ﬀ5M$' .ﬂ&.ﬂ ($_/Oﬂ .E9 %)%
#





























































- %&%Sv*ﬂ+$_ﬂﬃ _@B&($'ﬂvv=$%PFZ .&%)ﬃ9
C
-" % %ﬂﬃ)M$'9 %










Faﬀ9ﬀﬂﬃ$%9 zﬂ5Xﬃ9&%ﬂ+-:7, ﬀ@0 6@B "- ./1ﬀ$% OSﬀ!$% .ﬂeﬀﬃﬂ 2a7, ($S 
< 
ﬀ!X9 &H- .&%"  9 ,2[/;"+ ﬀ9VﬀL ﬃ8ﬀvv* j9Wﬀ!9,&a/;)*ICﬂ&.
ﬂﬃ FZ %&%)9
C









   ﬀ
)





















ﬂ)i$;2l #)ﬀ 'ﬀ5M$% %ﬂﬃ&%ﬂﬃ .$#ﬂﬃ&.$O9 .)%
#













ﬂﬃay&.$'ﬃ( 9  2!/1ﬀ&ªﬂ1ﬂM$' %&.&'ﬀM$% FZ '










ﬂﬃj5"5X %$%FZ ./;9 xﬂ  Mﬀ

@B&.$%ﬂvv=$'	R<@05`ﬀvv* 























ﬂ):ﬂﬃ&<@0&.$%ﬂvv=$' #ﬀ9v @ﬂﬃ$%&#ﬂﬃS 3R#@B5`ﬀvv #ﬀ&#ﬂ	2












y&($'&($'ﬃ9  2"@U@BﬂZ =5"5X %$%/8,9 %),&I6 %9 @R<@B+$' .->
,&m)WﬂL@0\2
&%ﬀ  $'v #ﬀ9v @ﬂﬃ$#ﬀ9B& $'ﬀ9)M$#&%ﬂE"	 #ﬂ)M$?>
#
















































$K2`&D/Oﬂﬃ %ﬂV<	$' ."v ﬂﬃ  i/Oﬂ&%&.NOEﬂ&.$%&.$' ."v&.$
! %5  v&.&%2
)
y&($'&.$%ﬃ9 ,2`"@4@0ﬂ ªﬂﬃ45!"5X %i$'8<9 %),&I6 %9 6ﬂ OEﬂ&.$%&.$' ."v42
&.$'
 %5!6ﬀ9,& i$' %i$'Kﬂﬃ&.$O"	 Oﬂﬃ)X$>
ﬁ<M$' Yﬂﬃv   ﬁ'ﬃ ﬁ  ﬁg/Oﬂ .ﬂﬃ 4ﬀﬀ xﬀ9&xﬂv 4A '

ﬀ %ﬂﬃ . %ﬂ ﬂ&9






















 ﬂ&($' .ﬂ . .ﬂ ﬂ&.&%ﬂﬃ)X$;$d/1ﬀ=X9 ;ﬂO7)

ﬀ 'ﬀ`$'  vﬂﬃX$;&%ﬂﬃ2X&%" . Mﬀ

5!"5X %i$'













9- %&%)ﬂ Efﬂﬃ$%G"	 aﬀ- .&%)ﬂﬃ Nh .$%
- %&%)ﬂ9.Z .ﬂ	 ﬂ&.&%8ﬀ .&.$%ﬃT>
R,ﬀ)  g %&.$% 1ﬀ 'ﬀ!5X$% .ﬂ&%ﬂﬃ .9 z #Dﬂﬃc !O?ﬀ!ﬂﬃ$'















ﬀ %ﬂﬃ . %ﬂ ﬂ&89









 R,ﬀvh/Oﬂ .KX9 Oﬂv*ﬀ - (/aﬀ$?>
#
.A&j/1 %UX9 U4A '
 
ﬀ %ﬂﬃ % %ﬂ ﬂﬃ&%&.4v*ﬂ+$ R,ﬀ!v*?- .&%2

9LL&8ﬂﬃ.#\2























ﬂ'O( ﬂﬃ&.$% %ﬂ 'ﬀ 







Dﬂ[&I6 ;&%ﬂ)Gv*ﬂ+$;ﬂv R<ﬀv- .&%g/1 %T> 8hﬀ@Bﬂl/; %gv*ﬂ+$v&%@B
4A '
 
ﬀ %ﬂﬃ % %ﬂ ﬂﬃ&ﬁﬂv "@ﬂ	 {&.$% % <ﬂP- .&%)ﬂﬃ O( ﬂﬃ&.$% %ﬂ % %ﬂ	 ﬂﬃ&%&%
ﬁ  ﬂﬃ)


















 O( ﬂ&.$% %ﬂﬃ % %ﬂ ﬂﬃ&aﬀ& 4A '









0 %ﬂﬃv*X$%ﬃﬁFZ"  ﬀ ﬁﬀ!9,&ﬂﬃP4A '
 











ﬀ %ﬂﬃ % %ﬂ ﬂﬃ&#/Oﬂﬃ O( ﬂﬃ&.$% %ﬂ % %ﬂ	 ﬂﬃ&K2"@M/;"ª&h&%ﬂﬃ)c&.$' .   "vv^9v
ﬀ&.&%@B4A %
 
ﬀ .ﬂ . .ﬂ ﬂ&hﬀﬃ$


















- .&%)ﬂﬃ #  ﬂ&($' %ﬂﬃ . %ﬂ ﬂ&%&. 2ﬂﬃ;&.ﬂ)ﬁﬂﬃv  ﬃﬂ+2
)X.M0 
B %ﬂﬃv*M$8ﬀ9,&Z&%@B 4A '
 








ﬂª&%ﬂﬃ 8,$%5M$'" % 2DﬂJﬀ - %&.)ﬂ"Nh .$%
&.$%J9ﬁ&.ﬂ)Jﬀ9&.@ %ﬂﬃ$%&$FRﬂ)M$ªﬂﬃﬁﬂﬃv @0&.$%ﬂvv=$'TOKﬂ9v  %  ﬂ&($' .ﬂ .T>
<ﬂﬃ .@0ﬂT5-KﬂCEfﬂﬃ$'9X$% .&%)ﬂﬃ  %ﬀ8@B&%" .&<ﬂﬃM$' .&.&'ﬀM$#&%ﬂT>















95!"v*v$?> R<ﬀﬂ   (/1ﬂ&%j&."fﬀ@B _ﬀ9)E9v% 5 .$Oﬂﬃ R,ﬀ32
v& @9 h 'ﬀ ($A&%ﬂ2`ﬀ
C 
v O( ﬂﬃ&.$' .ﬂ % .ﬂ	 ﬂ&RX9 ﬂV4Z %
 









.A@0&%"Uﬀﬃ$&*&%ﬂﬃ)9v - %&.)ﬂ?4A %
 













9ﬃﬂ&($' .9v*M$- .&%)ﬂﬃ0Efﬂ	  .&.$%ﬃ9 2T@BﬂA 
F1ﬀ&%5`ﬀv*v - .&%)ﬂﬃN)j@ﬂﬃ$% 2ﬂﬃE+D %->
,&m)^ﬀ!9,&Q$ﬀ9)K" O@0ﬂ
ﬂﬃ 74A"!$'">





.Aﬂ4/Oﬂ)M$%ﬂ & 4Z ."@ﬃv @B&($'M$"	)*ﬀ %ﬂﬃ2ﬂM/Oﬂﬃ/;ﬂﬃ$Zﬂ D)ﬂﬃ54 ﬁH&%@&($' %\2
 ﬂﬃ&.$' .ﬂ % .M0 





































9:/Oﬂ %"2RﬂJﬀ!4vﬂﬃ$hﬂv 4A '

ﬀ %ﬂﬃ u2#" #\2
 ﬂﬃ&.$' .ﬂ % .ﬂ	 ﬂ&G- .@9N/; .&."ﬃ2@ﬂ@Bzﬂg7 

ﬀ %ﬀ!$'g9 .) 



































 %9 C ﬁFZ %&.9)&%  @ﬂﬃ&%&%^ﬀ9)

!$.$'gﬀ9 %Nﬀ	269wﬀ9&%&.)ﬀ+$'{5-f> 8,ﬀ@0ﬂ_ 6 H&mN&.ﬂ)zﬀ!$J6 %ﬃﬂ)zﬂﬃ
ﬂﬃ 4A '
 
ﬀ! %ﬂ (2ﬁ" O( ﬂﬃ&.$' .ﬂ % .ﬂ	 ﬂ&.&%E

ﬂ % 1ﬀ %ﬀ5M$' .ﬂ&($'ﬂ5`ﬀU9 %)








ﬂﬃ$;@B J6)5	&.ﬂ)M$'ﬂ	 $_/; %2@B -" a&_ %9$ &I6 ;ﬂ#O( ﬂ&.$% %ﬂﬃ % %ﬂ !2
ﬂﬃ&ﬁ- ./1ﬀ$Y/1 %Pﬀ (&S2Z"	 *&*ﬀ (&89 %) 8hﬀ9 %@B$% %ﬂﬃ@ﬂﬃ)M$Gi$d/aﬀ
9 .)P$' %vﬂ&%) . Lf5X$%

9 ﬂﬃ *M$'&.)ﬂﬃ o, %9 {&	4A '
 
ﬀ %ﬂﬃ (2






&.ﬂ5! <ﬀ@0 <"ﬂ-" K2B&%"*ﬀ
C
 %ﬀ .$%ﬂ 6y" % %9 S9 %)ﬀ9&





9 VR#" %vﬂ %9 K&O?ﬀ+$' 0$%& 2








'	! ﬂ "   !ﬁ ﬁ&'
 
#




















&m" <ﬂU- (/aﬀ$</; . %

aﬂﬃ&.$ R<ﬀv*jﬂ& 4Z %
 



































ﬀ %ﬂﬃ . %ﬂ !2
ﬂ&vﬂﬃ$ R<ﬀv*

















9 R<" .v*ﬂﬃ .9 85-xX9GﬀZ&I6 :- ./1ﬀ$1/1 %2

/1ﬂ




2AﬂﬃY&%ﬂ){ﬂ WIFR9#  ﬀ Y 2 ﬃ8ﬀ 













































































































.Aﬂ ,F1v* %5X9  F9/Oﬂ &<ﬂLW FR9#  ﬀ Y 2 ﬃ8ﬀ 
ﬂﬃ$'  2 #  2<B>H #ﬁ&m"	 2l5!ﬀ!Sv*ﬀSﬂﬃ

 JX9ﬂD-!ﬀﬃM$' aIUﬂ&.ﬀ!9)"&m" % %%



























ﬀ!PﬂE7,@@ﬂﬃ9  2Zﬂﬃ 4A %
 
ﬀ .ﬂ u2ﬁ9 #  ﬂ&($' .ﬂ . .ﬂ ﬂ&.&%gﬂﬃﬀ 

9" %i$?>ªI ﬂﬃx@0 %ﬂﬃ$'&Jﬀ! 9$%$J/O9 %E9{/Oﬂﬃx/1ﬂﬃ$% 49M$'w@B/Oﬂﬃ&.z/Oﬂ % 2ªﬂ&($
ﬂ Oﬀ!$'ﬂﬃ"?ﬁd7E 89K7E ﬃN &Oﬀ!$'ﬂﬃ"47 E  ﬃﬂ)M/; ($'ﬂ >My" ﬃﬂ)ﬁﬂﬃ&.$&Z@Bﬃﬂ@ﬂ  2
/1)c7<9&%&%ﬀ  :ﬀ 0ﬂﬃ"vGﬀ`$'ﬂ&.)  A&m" % .$x/Oﬂﬃ %T>+Ef9vﬂ&($G/Oﬂﬃ %ﬂﬃ ﬁH7 E 89E7 E	 ﬃ
 /1













    







































































































































































































































(</8/2( .050: , .0/ 3ﬀﬂ(+*ﬂﬁ 3ﬃ * (<5



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































?+,&H%('.T RN<D-"'>"+l%('=-V(# "[J0<2Ux"/:<2J4!$#('.)ﬁN)&J0!$#1"- G
&R'.T'.)




































U?'.<\3ﬃIU?PDTBT3>X 8 '=J0#?/2K57<:-0%ﬃ<2)ﬃ'.<:)('.- %('=-@"- G
3@<

'.)"<W<\3@+x3@<2P")j"+(!$#P-"PD)  	  ﬃﬁ




































































































































'.<:)('C ( ﬂ[&	  "  ﬀ"ﬀ"+* ﬁ
























































































































































































































































































































































































































' &RP"-0%('=-43C59'.-4%('.)c% 6&-(&R'.) 2&%")&)jJ0PD/:/-"PD)'.<:)('.-$ &' %$ ﬁﬂ "  ﬀ"ﬀ"+*, 































































 >%,Y 2Z<EX^ª 'LX 2BW F+(%
+ª"K,Y 2 ﬃo"&<:3@'=/,0 2Z<EX: LﬂX 2,WIF+(%
#/? Y 2
ﬃo"(<:30'./t4 2<EX 

















  5ﬁ 34@F6( 3;6( 3  /8@F6( 450/ﬀﬁﬃﬂ<5
D
<5




























   ﬀ
ﬁSY%"J7'.-4J43@'CF'.TTB`P L	'=)(J0<:!$#83@/2<:!$#c<2J43ﬃﬂ(57<2-4%b%( ! (-U"'=<2)hAC'=59'.<:J7)(P"3@<:'.-3>X


















































































































































































































#('.<n"37'.<:)(' shqput if;) ve
'





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 	  







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 	  





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 	  



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	APﬁ/%C*%7# *) 0/#-4 "$#&%(')4*#-4,2Pﬁ/%  .Cﬁ 0/#-4O 4








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Xﬁ	A@ ﬂ  	







































































































































































































































































































































 	  
ﬁ 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































'ﬃ1	&%'	 C	2ﬃ3 4'.E	3!5	ﬀ2!#	2ﬃ-	62ﬂDC ﬀ$ﬀ
E	  C	ﬀ2	;E	ﬀL7'$8&ﬃ(	;!9	ﬂDC%$8*97$84ﬂDC&ﬃ:8ﬃ;!#	.E
)

















































































































































































































































































































































































































































































	ﬃ	39&ﬃ(8ﬀ*%$=ﬃ2ﬃ(	ﬀ	=3 ﬃN$8*^	 C%$8.E	ﬃ 	#2ﬂDC.*H	29=$=&ﬃ(	ﬀ?!$	9B'ﬀ#'&!

























































ﬃ  8 )	N-
)
	  ,
'D!0$ C 8	ﬀﬀ $ Cﬀ	F	
)
































2"9]$8ﬂDC	  C	ﬀ2	1!	ﬃ(	ﬀ	ﬃ;!Jﬂ 98	ﬃ
!	ﬀE	?2 3
%





























































































































































































































































	F	  	&ﬃ'	7		ﬀ	 )	
)



























































































































































	 8 ,-'2!$GC -
 	ﬀﬀ $GCﬀ2	
























	   ,












	&8 ,-'2!$GC  	ﬀﬀ $GCﬀ2	 $8' ﬀ  	ﬀ C%E8/ﬃ
E	O


















































 (E	ﬀ ﬀ 
)





































































































3  8	ﬀDﬃ<$89E	)!#	ﬀE	M3 m ! !#	ﬃ	ﬀ2	 9]$8 !9$8g$='ﬂDC)g2 -














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 +:";<*=ﬁ	 ('>/0&?8A@BDC9! "
841+1+!,ﬁ*
5




































































































































	)	*H	M3 )$8)*H	Qﬃ(ﬀ$8ﬂDC&ﬃ(	T'e !#	/ﬃ(	ﬀ	e	g*^	) ﬂDC

















































 M¸  

*^			¹9$8

















































$8*^	ﬀ	8	ﬀﬂDC&ﬃ(	ﬃ	w  	ﬂDC	!JﬀM¡'	 *^	ﬃﬀ($8ﬂDC&ﬃ	ﬃL!	ﬀE	 2	:.E E	_ ﬀ(E%$P




































































































































 ﬀ2!#	/ﬃ(	ﬀ2'.$8':	.EﬂDC	U$.	º¡=	 ﬀ8*	§ E%$=ﬀ3%ﬀ¢$=y¡ª&ﬃ(	 9$8T2ﬂDC
$8'ﬂDC9.ﬃ E	ﬀ%ﬀE	ﬀ'"!ﬀSQ!			).	&ﬃ	A^$9	6*H	§!	L'9E E%$8 E'ﬀﬂDC


















































































































$=*'*HE	?2ﬃ/ E$ E	©¦J	)2ﬃ(ﬀ2	ﬀM.	ﬃ C=E	6'$8*.C%E8(







































^	ﬀ9	&ﬃ(	 *^	 E		 E%$=h¦J	)2ﬃ(ﬀ2	ﬀ	ﬀ2	

































	    	Q!0E Cﬃ/ '9Eg*H	§	ﬂDC	Qﬃ	9$8Y.ﬃ E	9,-\$ C
E	ﬀ­2		 E	ﬀ   		




























	 C	ﬀ 	b ﬀE	ﬀ2ﬃ	,
'($	9*ﬀ8ﬃ 	 EﬂDC 'd,-'Eﬀ'ﬂ-¡A



































$=' !	2	M3A 	 2ﬂDC	©%ﬀ E	ﬀ2'LﬂDC	&ﬃ-'.ﬃ2ﬃ(	*%$8ﬀ#	&E83
O











	ﬀM8*ﬃ1ﬂDC	&ﬃMﬀ2	ﬂDC	.E I'.E  8*	 
$6$ﬃ	 1 1 ,






































































































































































































































































IﬂDC&ﬃ 	'		 $8  ﬀ(E%$=ﬀ	ﬀ($%$8ﬀ($]ﬃ`'.E 		82ﬃ(E8.EJ$8*	 E	ﬂ-¡&ﬃ(	A;C8ﬃ( $=ﬃ2ﬃ(	 $8 ¦1	K




 $GCﬀ2	E%$89	§$=ﬁ	&ﬃ(ﬀ/ﬃﬃ3 ¹*ﬃ9$8*H	ﬀ$='ﬂDC²' ­2	 E	§ ﬀE%$8ﬀ2	ﬀ¢	ﬀ¢ $GCﬀ	 		
¦1	§Dﬃ(ﬀ2	ﬀ$%$=ﬀ($=ﬃ'ﬀ_9/ﬃX		ﬀ¬«	ﬀE8.E	ﬀ' 5E	S*H	­2	 E	)  		

^	ﬀ2.	&ﬃ+	(
ﬃ(ﬀ2ﬃﬃ3»N$`"!ﬀ E	¡8	¬$=)	q $8ﬂDC $8 E		*^	G,
ﬀM8'9	&ﬃ<$=ﬃ E	E%$'6	b"!.CﬀDﬃ C%$=ﬃ/
¦1	§Dﬃ(ﬀ2	ﬀ¢9	Qﬃ C E	$8'ﬂDCG$8¥¦J	)2ﬃﬀ	ﬀMﬀ2=	 E'ﬀ2	G$8'q' $82	M3 4'9		)  ﬀ(E$8ﬀ	ﬀ0




	-)ﬃ E	ﬀ&		E	ﬀ $` O1	q$

H	ﬀ9	ﬃ	#*^	ﬃﬀ($8ﬂDC&ﬃ	ﬃ0&Dﬃ(	ﬃ9$8

























!J'ﬀ E	J$8*^	ﬀ 	2ﬃM	 C%$=ﬃ(	 E%$.E	ﬀ2	 $]ﬃ(8	A°-E8'2)N¡8	/ﬃ
!JﬂDC			ﬀA 		ﬀ2	G'.EX		ﬀhﬀMª8*H	ﬀ	¬¦J	)82ﬃﬀ	ﬀM.	ﬃC E	-ﬂDC&ﬃh8 E	 ﬀ(E%$P
ﬀ	ﬀ¢8	ﬀ0 $GCﬀ	"$8*9C%E8	 E%$=ﬀ¢ 3P»
	ﬀ< 	9E	3&$=ﬃ¥	8ﬃ/ E%$.1ﬂDCP	>2ﬂDC	ﬀ&$8ﬂDC+	ﬀC%$=ﬃ







ﬃ(	-$='  CM3 3 £B3 3 `'9E  8*	  $6$/ﬃ(	:1?1 %,






















































































































































  : +-," >ﬁﬀﬂ 0+-,ﬃ )&) ﬀﬂ &/!ﬁ" #
$
2 / % & :5,'('&+)ﬀﬂﬁﬂﬀﬂ('
<+)ﬀ > ) +)";,'ﬀ+* :/ﬁ,ﬃﬀ)ﬁ('!ﬁﬀ > >.-0/
1. «ﬀ¢ 	HEAE	ﬀ%ﬀ¢"'	ﬀ2' E	-,21=.1,&


, !J'ﬀ E	>	ﬀMªﬀDﬃ(	ﬀ2ﬃ0%!J	 E	6ﬀ	 $=ﬃ	
°
E8':)N=¡8	ﬃ	¶ $` O1	($31qH	ﬀ.	&ﬃ	@ 4'($¹.	.C%$=69/ﬃE	) #	)ﬀ2¼ E	ﬀ




$.$=*H	ﬀJ$8'ﬂDC E	ﬀ 	§ﬀ¯¼ E	ﬀh g$GCﬀﬂDC	ﬂDC¡8	/ﬃ E'ﬀ2ﬂDC&E88L &C	
E	6,-*ﬂDCﬃﬃ	£B3 w	ﬀ2!#	.E	ﬃP!#	ﬀ E	  4E$8ﬀ¢#*H	 


s¨5F ;C,D F,C54647$8'A.8	ﬀ7 E	 E'ﬀﬂDC
E	ﬀ2	 &$=ﬃM
*^	%$=&ﬃ(	¬ E8	.CﬂDCﬂDC&ﬃ¥w  $GCﬀ2ﬂDC	ﬂDC¡=	ﬃ	w8	MﬀBﬂDC	
!	ﬀE	M3  8ﬃ>$8*^	ﬀE	ﬀ 8	.E	 &$=ﬃM  E	2	e$8	ﬀ/:$8*^	ﬀPﬂDC&ﬃ"2ﬂDC!#	ﬀ2	ﬀ¹	Q!	
C	ﬀ-ﬂDC&ﬃE8ﬀM8	§"!.CﬀDﬃ
!#	ﬀ E	F2 3N»N$'	 $8'q2798I'.E   8*: <;6$ﬃ(	ﬃ1?1 ^,






























  " ﬃ ﬀ ]?


















































































































































































*2ﬂDC/ﬃﬃ¥£C3 'ﬀ?!ﬂ-¡"	b"!.CﬀDﬃ !ﬀ E	43=»N$8 *H	ﬀ	ﬂDC&ﬃ8ﬃ/$8'ﬂDCﬁ*^	 








G FIG  4E	Nﬀ2	$=ﬃ(¯	¬°-E8'2)N¡8	/ﬃ(	+!J	 E	ﬀ/.E	9$8
*H	*%$8ﬂDC&ﬃ	ﬃ0&!#	$=.'ﬃ	ﬀ1E	.%$8ﬂDCuGAﬀE%$8ﬀ2	ﬀDﬃ(	  		51q^	ﬀ2.	&ﬃ(	 E	$­2		


















*H	ﬀ	ﬃ(82ﬃ<E=.E© 	2ﬃ	§	%ﬀ2	ﬂDC&ﬃM 	ﬀ2ﬃ8ﬃ1	* E%$.º$=+2ﬂDC+ ]1q^	ﬀ2.	&ﬃ1'.E$8'ﬂDC







¢¡B' E	ﬀ%'¡&ﬃ ﬀﬃﬂg8 C	ﬀ8	ﬀ¢ﬂDC&ﬃ	ﬃ !	ﬀE	$E%$G	6¹.	ﬀ&E$8
	Dﬃ(ﬀ2	*^	 E	ﬀ 31q^	ﬀ9	&ﬃ<$8.CC2¡ 	9"'A.  E	ﬀ($8ﬀDﬃ(	,-ﬃ		0$=ﬁ		) ]1q^	ﬀ2.	&ﬃ
_¡	?!J	¹ª=ﬂDC' $=ﬂDC	M3 »
	 C%$8*F  !#	/ﬃ(	ﬀ	 E$Q8 $8'¢	)&$=	!#	ﬀ$
E	:GE%$.E	h%'¡ﬃ ﬀ ﬂ E'ﬀ2ﬂDC E$8 31qH	ﬀ.	&ﬃR$8 *H	§¡=$=&ﬃ	)8	*^	ﬁDﬃ\3&C=.ﬃ¡]$8





















  8ﬀ2ﬃ(	P'92ﬂDCﬀ	*^	 $8 6	ﬀﬂDCﬃ	ﬃC	/ﬃE	ﬀ  	ﬂDC	/!Jﬀ¢¡B'_ E	ﬀ ﬀE%$8ﬀ$=ﬃ('ﬀ
¦1	§Dﬃ(ﬀ2	ﬀ2'1*H	§	ﬂDC	QﬃR!J'ﬀ E	83»










\g¥8	ﬀD!0$89Eﬃ(	 '-%$=*.C%E88=¡=	ﬃ E	ﬀ]¦1	§Dﬃ(ﬀ2	ﬀ¢9	Qﬃ C E	
 E	 ﬀ(E$8ﬀ	ﬀ¢8	ﬀ0 $GCﬀ	'[,-'Eﬀ2'ﬂ-¡U3
»
	ﬀ &$=ﬃMh£B3 C3/WW	 C&ﬃ: %$=ﬃ?!ﬀﬂDC	ﬀe  		1E	4%ﬀ$	 %$8ﬂDC>		ﬀ ¹ª=ﬂDC	 ']¡=	 Cﬀ2'





 78I'.E  =*':  ;6$ﬃ	 1?1 :,

















































   mQ  .	! ﬀﬃ  
  'ﬁ ﬁIY ﬀ










"   	  Z)   ﬁ
ﬀ
 ﬁ






















































 	  RQSQ  ﬀ"      

W



















































	'	G8g,& YX'.Eg,&Y£C3bYC3<»N$8 , 1C ,& 3bY
*ﬀ($='ﬂDC&ﬃ ﬂDC&ﬃ 	@1qﬃ	b ﬀE	ﬀ2ﬃ'P!#	ﬀE	 E	ﬁ	 !JﬀEP*H	§¡=$=&ﬃ(	ﬀ¢$/.	 E'ﬀﬂDCL,&
£C3bY9$8ﬀ($8&ﬃ	ﬀDﬃ\3,&3/W6'.E£C3/W3W7!#	ﬀ E	"!ﬀ E	6*	#	 C%$8'ﬃ('ﬂDCﬃJ*^	ª8ﬃ(8ﬃ\3
ﬁﬀ ﬂ




































































































 +: Pf> R
! O












































































































































































































































































































































































































































































'	 $8	+''ﬀ2ﬂﬀ	 &ªﬂ¡8	ﬃ1$8' '¹	)¡=	ﬁﬀDﬃ(	)   	).J&C	ﬂ		&$=ﬃ0
		£C3 C3/W Y8 		ﬀ  $ﬃﬀ2ﬂ	ﬂ¡=	/ﬃ(¢ '¡&ﬃ(8ﬀ
B




	:	P,3&ﬀ=, 	!8ﬃ0^!Jﬀ0 ﬃ	%ﬀ$	P$8ﬂﬀ	ﬀR;-Dﬃ(	 	ﬀ
*^	!	«ﬀ¢&E88	





























































	3&Bﬃﬀ'¡&ﬃ'ﬀ	  ' ﬀ
B
$8`,-'M&$=M'¡&ﬃ' !0E 	 *H	ﬃMﬃ 	«ﬀM' %$.]9$8
ﬂ	 	"	ﬀP	&ﬃ;!Jﬂ-¡8	ﬃ	w 	8ﬀ	'ﬀ«	ﬀ0"!' %$=ﬃ\3 &C	2ﬃ	ﬃ>$8'ﬂ*	 !*ﬂ	
«ﬀM8	ﬁ	2!#		9oﬁ3<8I'C!J %$8ﬀ*H!J	 $=	ﬃ;!$ 798I'  8*: >;6$/ﬃ(	)1?1 H,
*2ﬂ/ﬃﬃ
3   &^3^Y ¼ 3 	ﬃ¹Pﬃ3S»N$=*H	0*H		ﬃL	ﬀ 	T$[1C$=ﬃ2ﬂ	w%ﬀ#	ﬀ2' %$8ﬂ*	ﬀ 
		 &		"Dﬃ<$=ﬃDﬃ(2ﬂ	ﬀ-,





\g 9/ﬃN,&  C3/Wﬁ' ,&  C3bYC3:1;	ﬀﬀ2	§	+	S,
ﬀ2*H	ﬃN!Jﬀ1S$8*^	ﬀ	ﬀ  	)





ﬂ	&		  ﬀ	§ﬀ '	ﬀ2*%$8ﬀN2	 2	^!	
/
 		ﬀ6$8e2ﬃ34,-' 	) '	ﬀ22ﬃ
	!Eﬃ/ﬃ(	º  	)	0ﬃ¥9$8ﬁ'ﬀ"	 !*ﬂ	L	51q^	ﬀ9	&ﬃ(		 &Bﬃ('$=ﬃ(	L$='/8!J	
	 'ﬀ2ﬂ.			)ﬀ2¼"	ﬀ$` O1	q$31qH	ﬀ9	ﬃ	48	§ $.8ﬃ:!#	ﬀ1	'	9$8 ﬀ#	ﬀDﬃ %$`"!ﬀ
			ﬃ(	1, 1C=9	=3
	4'$.	¹.ﬃ ﬀﬃﬂG2ﬃ(ﬀ2'¡&ﬃ('ﬀ2	ﬀ2ﬃ %$8 	  	ﬀ	-*^	ﬀ2	ﬃ#2 !#	/ﬃ	K




$.	'	-,21=.V,& 8, 24!J	6ﬂ*H	I,&£=, $8	'ﬃ(	
%$.98 	ﬀ ¡=$=ﬂ	?, 1C=$]ﬃ(¡98ﬁ3	8I'!J$=*	!Jﬂ	X!Jﬀ#M3
	4' ,-*ﬂ'A.	 ,





		*	ﬀ"	ﬀ22ﬃ(	w'¡&ﬃ.$8© M3 3 £C3 3
f
B\gN 798I'  8*: 3;6$/ﬃ(	 1 1  ,-*ﬂﬃﬃ 3 £ 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































I;1	6@>GI ﬀ ﬂ) ﬀA@ B 423wv
x
n68</21=9y9;1=<8-B>G6¯:1	9°zN042)N=¡B1=6M>G1=3{Pa1)	1=68/7321=3XWR|}421)·¹ª=:1 7429;/
1=6@321 &1	3:1 q1	68321wn68</29;1	<~-B>;68C:3/ﬀ-09;-¡?>G1	9;68IJ681	9J>QS1=9#21=3XW¥1=<M>G1	3o3V473o683*21	9	f-m> 21K















& & K  2WM  £
i
 £AWM:WM y£AW  
i
 7WM
423 AW  ﬀ-0373IM29J68/?>H-03yI;CŁQnCﬃ2<"!29 21=3IJCF1=90-.0>;1=3	$1=6@< 71=9H-B> 71)H-B>G6@I;/21	3 21	C



















-0<8Ih¡R9GN0ﬀ-B9;681	9;1	9;1=6@:326@I;I;1  26@1 21	9
i












¢L1	:68I>G9J681=9J29;C0=1ﬁ7429;1	3+P&1	=1=6@/2321#>WN».6@1¢1-0<M>G151V>;IJ>+!7/O§01  71=9;1	3Dn68</21=9 q<@1=1=3?>G1z¥:C:3Dp
I;6@32321	323?>.H-03CR6832	1=<@151A&1	9;6@H1	35>;1C 71=9ﬃ¨©ZVªm«	ZA¬j­H]^"$\&*9Ł^2KZV5W


























































2681z° 21=C09;681LQn1	6@>;1=9;1	3?>®Q68/O§01	<83X¾ﬀ47 IJC.2681L²1	/2I;1	<@Q6@9;§54232:I>G9;N0:1=9 21=9EF4ﬀ-B35>;1=321=/2-m³
3268§ 2429J/±1=6@3216!7321=3-032:1	ﬀ-.0>;1ﬁ&V>G9J42§?>G42968 f-m> 21	f-B>;68IJ/21=3ºn6@<!º-0P7=42P26@<!21	3XW
 
 










































ﬂ1	:1=37IJ>ONB321=3DaC:IJ>;42<86@1=9J> ﬀ-B>W2·.681 !54ﬀ-03?>;1=321=/ﬀ-B3268IJ/21=3±²s1=/7I;1=<MQ689J§V4732:IJ>;9GN001=9LP&1 ³
I;6M>G=1	3D-0P&1	968)ﬂ1=:1	32IG-B>;=4º¥V681=<@1=3+§5<~-BI;I;6@I;/21	3+²1	/2I;1	<@Q689J§54232:I>G9GNB:1=9J3DQ6@11	>®Qn-'6@3
21=9¿R<81	§?>G9;C  V3ﬀ-068§sC 71=9 21=9 #1	/ﬀ-0326@§*21=9 #±-0IJI;1	3224232§?>;1±§01	68321º¥:C0<8<81º¿R6@:1=32I>ON03V³
2680§01=6M>W #±-03±§B-B323dI;6@1h326@/?>.¥:C0<8<8I>ON03+268-042I 21=»151Aa1=9J681=3?>G1	<8<81	3 ;LC:3?>G151V>.6!29J1=9F¿R9¶³























Q681z1	>®Qn- 21= I;C:01=3ﬀ-03735>;1=3D¿R6832I>G1	683A³®¡C 2C:<8IJ§5³®¢LC0I;1=3V³¶¡-B9G-ﬃ2Ca1AC:3X¾ 21	321=3+IJ68/ ;-026M>G1=<
ŁQ6!21	>=W
¿R683 1=9;I>G1	9 -A/79;6@>J>±	429¢L1	29GN0IJ1=3?>O-m>G68C03 1	68321	971=9±E42-03?>G1=37H1	/ﬀ-0326@§ -B32:1=1=IJI;1	321=3
´ﬀC:9; 21	9 z3ﬀ-0P+ﬀN032:6@:§01	6@>6!29J1=9²s1=/7I;1=<MQ689J§V4732:IJ>;9GN001=9R¥:C:w151Aa1=9J681=3?>G1	<8<81	3 z'¦`1=</
Q689#±I;6@/68¤¢L-ﬃ21=3 21=9FH-B>121=H-B>G6@I;/21	3±° 21	C:9;6@1h	423ﬀN0/2I>ﬂ2429J/%2681 # ::<@68/2§B1=6M>
1=6@321=9!;<~-0IJI;1=35P26@<!24732f6@3 21	3 #1=3201=3%21	9F¡R9GN02-09;6@1=9³S423+¿ $&1=§?>J¥:1=9¦-ﬃ29J1=3Q6!21	9;IJ2681 ³
























































Qn1	9121	3X¾ 26@1 ®37¦`C09;H-B>G6@C:321=3sÀ2Pa1=9 26@1f	4uPa1	>;9G-0/?>;1=321T²s1=/7I;1=<MQ689J§V4732<8681#¦`1=9J3X¾$-0P&1	9
3268/?>"26@1¶¯J1=3768:1	3X¾	2681
i















































:1	3ﬀ-04(2-0323X¾ﬃQS1=323 2-0I±¡R9;N0ﬀ-09J681=9¥:1	9J¦-ﬃ29J1=3 423(7681l¢L1	:68I>G9J681=9JH1#> 2C 21










































²1	/2I;1	<@Q6@9;§54232P&1#¦-0I;IJ1=3XW L 21	9C:P26801=3 zC0P26837681=9JPﬀ-09J§01=6M>GIJP&102683204232	4D01=35À2:1	3X¾
?N0<M>G1+1=I	¾SIJ68/ -047¦¿
ﬃ





a1=9;6@H1	3?>G1Pa1=IJ/29GN037§01=3}¾ 2681 2429;/26@12C0HC:01=321	3 #±-
ﬃ
QS1=<8<¹³ ﬂ<81	68/54232:1	3






















423?>G1	9;I;47/21=3H3V479	21=3´<@42&21	IU°$1=373268IJPﬀ-0<8<@I¥0C:3 21= }1	6@>;24232§?>¾0-03.21	©1=9	7681 -032C0321
¥:1	9;<~-BI;I;1	3 ﬀ-m>¾2P26@Iﬃ=421= }1	6@>;24232§?>¾2-03 71=ﬁ1	9 71=3D°1	323268IJ2<~-m>GPa1=9;À+29J>=W
¿RII>G105>H35423½1	68321LC:P26@32681	9;Pﬀ-09J§01	6@>GIJP&1026837:4232	429¼q1=9J¦`À7:42322WqS1	¥:C09H6@371=9¿R35>³






















P2I;/2376@>;>FC $}1	32:1	<~-0IJI;1=371=3s¡q4732§?>-0PX¾ 2-"! 26812681	9
¥:1	9J¦`C:<@0>G1·F-09JIJ>;1=<8<@4232 21	9.EF4ﬀ-B35>;1=321=/2-03268§º-B47¦)1	68321	9¡q9;N0ﬀ-09J681	9³¶¢1=068IJ>;9;6@1=9³ -V>G9J42§?>G429
Pﬀ-0IJ681=9>W
²1	323H-031=6@321'H6M>1=6@321= ¡R9;N0ﬀ-09J681=9¥:1	9J¦-ﬃ29J1=3s68 C:P768:1	3 -V6832321'§BC:P26@32681	9;Pﬀ-09J1¢L1 ³

































-0323ﬀN 21=9>¾"1	>®Qn-±6@>71= ¢1=:6@IJ>G9J681	9G-022-09G-B>F683 21=3¡q9;N0ﬀ-09J681	9G-022-09G-B>1	68379;68370>W }429
¼q1=9#21=47>;<86@/V4732HPa1	>;9G-0/?>;1H-03'26@1F¦`C:<8:1	321	3D#Qn1	6$n1=6@I;26@1=<81BW
}423ﬀN0/7IJ>QNﬃ7<81+H-03u-0<8I326@/?>J³ !54ﬀ-B35>;1=321=/2-03268IJ/21=ITn1=6@I;26@1=< ﬀ-BI ﬂ1	QS1ﬁ79H423+ 26@1
}681	<8I;/71=68Pa10WX·.1=9 ﬂ1	QS1ﬁ29JI;/54+!I;1	6R68 }1=6@>;9G-047¥:C03FP268I¶ryP&1	=À2:<@68/1=6@321=I¥0C:9;:1 ³
:1=Pa1=371=3dS1==47:I;IAI>G1	HI-B42I;:1	<8 :I>QnC:9#21=3}WK¼q1	9JQS1=371	>G1yf-B335423 2681(}681	<8IJ/21=6@P&1F¥0C:9





=1 !.21=9²s1=/2IJ1=<MQ689;§542372¾K-0<8IJC ﬀ-0I ﬂ1	I;/2C !7¾268²e6!21	9;IJ29;42/º	4291zC:hP268326@1=9JPﬀ-09;§B1=6M>GI³
P&1026837:4232y:1=I;-0H1=<M>¾?IJC ﬀ-"!y§01=6@3T§0C0P26837681=9JPﬀ-09J1=IS¡-:-09n-042In¡q9;N0ﬀ-09J681	9J¥:1	9J¦-ﬃ79;1=3f423


































9;1	6@>GIy¥:1=9J<~-0IJI;1	32-B>¾-0P&1	9 21	3232CV/ 32CV/{¡R9;C:	1=IJI;1º68 ﬂ1#Qn1029'-0P2<8-047¦`1	3X¾ 7681+-04A¦ 2-0I
ﬂ1	I;/2C"!±§01	68321	3t¿R6830/ﬀ4+!DH1029ﬀ-0Pa1=3XW$n1	=À20<868/21	9y9;N042<86@/21=3 zC0HaC:321	35>;1'I;C:<@<@>G1
1=Iz§01=6@321(zC:P768326@1=9;P2-09;§B1=6@>;I;29JC:P2<@1=1:1=Pa1=3X¾ ﬀ-68321=9z¢L1	:1=< 26@1 }6@1=<@I;/21	68Pa109;C !68I>



























































	 	  



















Qn1	921	3XW .-m>f-B3	QS1=6)326@/?>J³®<@1=1	9;1'¡R9GN02-09;6@1=9J¥01=9¦-29;1	3423ﬀ 8¾XI;Cﬀ-#! "¦`1	68321	9-0<@I






























¡ -º¸AW1=9;IJ/21=6@3?>z6@ )6@/?>G1 21	9C:P26@:1=3ºn1#>G9;-0/?>G423201=3ºP&1 ³
I;C:3ﬀ21=9JI1=6837?N032:6@2¾ 21=373u1	II;C:<@<@>;1HI>G1	>;IH 0:<86@/I;1	683X¾=4o1	68321	¿ $&1=§?>;¥01=9J¦- 29;1	3½1=6@3
¡R9GN0ﬀ-B9;681	9J¥01=9J¦- 29;1	3l	4 ﬁﬀ321	3X¾ ﬀ-0I 26@329;1	68/21	3dQS1=6@>QS1=ºI>O-B>J> ﬁﬀ371	>423 ﬀ-0I 768329J1=6M³
/21=3ﬀ±¦`9;ÀD1=3ﬀ21	>=¾aC2321 ﬀ-"!1=I ﬀ-0Pa1=6=4D1=6@321=ﬁ²e6 21=9JI;29J42/±6@> 21	9z#Qn1	6@>;1=3
i
37¦`C:9¶³













:1=Pa1=371=3dS1==47:I;IAI>G1	HIz=4'¯J1 21=¤¡R9;N0ﬀ-09J681=9¥:1	9J¦-29J1=3 f1=6@321=3D1=3ﬀ2<86@/21=3}1=6M>G24237§5> 
4231	683dPa1=:9J1=32#>G1	Iy¢L-042:1	P2681#>
I;C2¾ ﬀ-"!º-0<@<81y¢L1	:68I>G9J681=9JH1#>2C21	3X¾ 2681y3ﬀ-0/ L423
-04+!:1	9ﬀ-B<8P¥0C:3 
I>O-B>J> ﬁﬀ371=3X¾)6@> §0C:P768326@1=9;P2-09yIJ683}W¼q1=9Qn1	321#>'f-03sQ681!71=9;47
2681 #D1=32:1	3  
	423ﬀu683 21	9C0P&1	3l01=I;/768< 71=9J>;1=3ln1 21=47>;42322¾ ﬀ-B323 21=6$!0> ﬀ-0I-0<@I;C2¾
ﬀ-"!1=Iq¦`À29}¯J1!21	IS3768/?>J³ <81=1	9;1	In¡R9GNBﬀ-09;6@1=9¥:1=9¦-29J1=3 y1=683 #1	32:1¥:C:3f¢L1	:68I>G9;6@1=9¥:1=9¦-29J1=3















 71=9G-B9J>y-032:1	P&1	3X¾ ﬀ-"! F1	68321	3}1	6@>J³
24232§?>S3ﬀ-0/ )423 ¶rP&1	I;/29J1=6@P7>n473 ﬀ-#! 




































2<86@=6M>G1=3d¿q6@35Pﬀ-04 21	9¢z-B42'³ }1=6M>J³ -5>G9;47§5>;429L683 26@1h°21	C:9;6@1
§m-0323 2681	9h¥:1	9;	68/?>G1#>QS1=9 21=3}¾ ﬀ- ﬀ-¥:C:3o¥:C09;1=9JIJ>§01	683 ﬂ1=P29;-042/{H1 29:1	f-B/5>QS1=9¶³





 ,² *:¥:1=9Q681	I;1=3}W -5>O-B>J>
21=I1
ﬃ
7<868	6@>;1=3¿R6835Pﬀ-B42I 21=99;-042³®	1=6@>;<86@/21=3 -V>G9J42§?>G429§B :32321	3ﬃ26@1C:P26@:1=3 LP&1	9;<@1=:423V³

















































6@6#(}4z¯J1!71= ¿R<@1=1=3?> h-B42Iz£ 51
ﬃ
68I>G6@1=9J>)1=683'¿R<@1=1=3?>














































	 	  
Q681#¥A6@1=<"H-03ºÀ2Pa1=9L1=683D¡R9GNBﬀ-09;6@1=9¥:1=9¦-29J1=3 H32CA/1=9¦-29;1	3±§m-0323D6@>1L68<@¦`1 71=9`¯J1	326801=3




¿RILIJC:<8< 2681	I;Pa1==À7:<86@/º¥01=9J<~-032B>LQS1=9 21=3 ﬃ
·.6@1 !54ﬀ-03?>;1=321=/ﬀ-B3268IJ/21t²1	/2I;1	<@Q6@9;§54232c¥01=9;<@681	9J>I;68/Á3268/?>d6@3 ¢L-042
C21=9 }1	6@>W















P&1	609;C !:1	3 }1=6M>J³nC 71=9F¢L-042H-0P2I>ON03ﬀ21=3d:-032-B321=9J1 ﬂ1=9GNm>G1h§BC:32	6826@1=9;1	34+!f-0<8IzP&1	6
§5<81=6@321=3
i
P2IJ>GN0321	3XWm¿qPa1=3A¦-0<8<@I"I;C:<@<ﬀ-06@>}3268/?>$P&1 ﬀ-042A>G1	>QS1=9 21=3X¾ ﬀ-"!#Qn1	6A¢1=068IJ>;9;6@1=9³
H1#>2C21	3X¾ 26@1hIJ68/35429 2479;/ 21=3 }1	6@>;24232§?> 21	9.¼q1=9Qn1	324237D9J1=<8-B>G6M¥	42»P&1#>G9G-B/A³
>G1#>G1=3±¡R9GN0ﬀ-B9;681	9J¥01=9J¦- 29;1	3423?>;1=9;IJ/21=6 21=3}¾ 26@1=IJ1=<8Pa1=3D9;1	<~-B>;6@¥01=3.N04 ﬁﬀ:§01	6@>;1=3¦`À79z-B3ﬀ-0<8C0
-042IJ:1=	1=68/7321	>;1'¼q1	9GN03ﬀ21=9J4232:1	3l<@681#¦`1=9;3}W&¿R6@321 21	9G-09>G6801´ﬀC:9; 21	9F=1	6@>G<@68/21	3±¼q1=9;N0321 ³
9;4237'Q6@9DI;6@323?¥:C:<@<81=9S²1	68I;1326@/?>.-B42I;:1	I;/2<@C:I;IJ1=3XW
#6@>21=9C0P268:1	3º´ﬀC:921	9;4237Q68971=9 !54ﬀ-03?>G1	321=/ﬀ-03768I;/71=3²s1=/7I;1=<MQ689J§V4732'1=68371 0O:1 ³
Q68IJI;1
i
47>GC032C:68132=421	9;§m-0323?>W}·F-0Pa1=6 ﬀ-09¦ 26@1h¿R6837I;/29;N032§54232 0G:1	Q6@I;I;1 2.§01=6@321=I¦-0<8<@Iz6@3
6 29J1=9Hn1!71=47>;4232o423?>G1	9;IJ/ﬀNB>G#>+Qn1	921	3X¾21	323 26@1±¿R6801=32I>ON03768:§B1=6@> 21	9 !54ﬀ-03?>G1	32H1 ³













$}1	3VP2-09=1	68/2371	>-0Pa1=9 2681HC:P26801T´ﬀC:971=9;47321=6@321=9 0O:1#Q68I;IJ1=3u¿R68:1	32IJ>GN0326@:§01	6@> 2fQ6@1
-042/ I;/2C:3 2681zC0P26837681=9JPﬀ-09J§01=6M>GIJP&1 26832042323268/?>35429 2681±EF4ﬀ-03?>G1	32H1	/ﬀ-0326@§{-042I	¾
I;C:3ﬀ21=9J3dI;6@1y:6@<@>1	9;IJ>z9;1	/?>.¦`À29¥V681=<@1y§5<8-0I;IJ68I;/71y²s1=/2IJ1=<@Q6@9;§542320IJ>71=C:9J681=3}W #±-B321	32§01





21=9J1=3½²s1=/7I;1=<MQ689J§V4732:IJ>;9GN001=9f1	P&1	3 26@1=I;1	3c:1#Q68I;IJ1=3 ﬂ9G- ½-03½¿R68:1	32IJ>GN0326@:§01	6@>P&1 ³
I;6M>G=1	3XW$n1	>;9G-0/?>;1	>	42µn1=6@I;26@1=<R6@9;9;1#¥:1	9;I;6@P2<81¡R9;C0=1=IJI;1B¾I;6@1!?>yf-03}¾ ﬀ-"!±1	68321	9yIJC:<8/71=3


































²1	323'f-B3'-032326@Hh>=¾ 2-"!I;6@/ 7681n²e6@9;§542326@3'¢z-047©423 }1	6@>)3768/?>R¥:1	9;<86@1=9>¾2-0323'68I>
1=I0<81=6@/2:À2<M>G6@2¾:Q-B323+423TQ6@1zQS1=6@>1=3?>;¦`1	9;3?>f-B3f6@> 21=9 L3?>G1=9JI;42/54237H1	68321	Iﬃ¡R9GN0ﬀ-^³
9;6@1=9J¥01=9¦-29;1	32Iﬂ2429J/f¢1=:6@IJ>;9;681	9;1	>2C 71=3Pa1=:6@323?>W #±-03Q689 IJ>G1#>GIU-0<@<81 ®3A¦`C:9;H-B>G6@C:321	3
1=9 ﬀ-0<@>;1=3XWK·.-0I 21=6$!0>¾21	I:68<M>n¦`C:<@:1=371 zPa1=9;<@1=:4732 ﬃ
#±-03Pa1	>;9G-0/?>;1L#Qn1	6ﬀ¡R9GN02-09;6@1=9J¥01=9¦-29;1	3XW#±-B3321!21ﬃ35423-03X¾ ﬀ-"!I;6@/2681
Pa1=6 71=3e¡R9GN02-09;6@1=9J¥01=9¦-29;1	33268/?>7429;/ ¢1=:6@IJ>G9J681	9;1	>7C 21	3½423?>;1=9;IJ/21=6¹³

































	º<@681=01=3 26@1¡-0-09;1    	






























26@1¡-:-09J1    32

  ?r  2

=4 5d:1 2 :9J1=3XW
}423ﬀN0/7IJ>L35429ﬃ=4204232IJ>;1=3D1=6@321=9§BC:ﬀ-0§?>G1	9;1=3D´ﬀC:9J42<86@1=9J4232yQS1=9 21=3 2681z¦`C:<8:1	321	3º¢L1 ³
<~-B>;68C:371=3+1=6@32:1#¦`À29J>ﬃ
     

 
	 	  
Y+Z5[\$]ﬁﬀ^]`_a\
     









   32























  32 






















¡ -¸AW@0WA¾ 2681¼q1	9;§535À27¦`4237h6@> 71=9U¢z-B42'³














































6@6#(Tn1	=1=6@/2321'6@>    ?r¿R<81	H1	35>;1'-042IT£ ~¾X473sPa1=	1=6@/2321'H6M> 1	683¿R<81	H1	35>-B42I
R¾5I;C ﬀ-#!h¦`À29S-0<8<@1 	ﬃ-B42I  2681z¡-:-B9;1    32
























































¡ -t¸AWM:W 7¾"Q681I;681HC:Pa1=3s¦`À7921	3o´K-0<8< 21	9

























































































































































<8N"!0>IJ68/u¥:C:3 t3268/?> 2429;/½¢L1	:68I>G9J681=9JH1#>2C21	3u4735>;1=9JI;/21	6 21	3X¾
26@1I;CŁQnC2<H6M> T-0<@I-042/DH6M> a§0C:P768326@1=9;P2-09I;6@3XW
'
6@6#( 7Pa1=068323?>S683fPa1=	42-04A¦ 	I;C¥A6@1=<K¦`9;À71=9=¾5423ﬀ 268I>n9;N042<86@/IJCyQS1=6M>
¥:C03ﬀ	F1=3?>;¦`1	9;3?>¾ ﬀ-"! 2681(zC:hP268326@1=9JPﬀ-09;§B1=6M>GI;Pa1!76832:4732¦`À79 X473ﬀ	
1=9¦`À2<8<M>nQ6@9XW
¿RII>G1	<8<@>FI;68/Q6@168H1	9.Pa1=6)IJC:<8/21	3´ﬀC:9 21=9J4232:1	3 2681´ﬀ9;-0:11=6@321=901=1=6@:321#>G1=3 #CB>G6M³
¥B-B>G6@C:3XWﬀ·F-m¦`À29ﬃI;C:<@<81	3D354291	68326@:1n1=1=9J§54232:1	3:1	f-B/5>QS1=9 21=3XW #±-03D§0 0323?>G1I;68/ 26@1
-032:1	I;29JCA/71=321 -A6M>G4ﬀ-B>;68C:3f-0 I;/2C:3ﬀNB4 ﬁﬀ:1	9=6M>G681	9J>;1=3+n1	68IJ2681	<Xn1	I;/2<@1=42326@:42320IG-022-m³
9G-B>;429$H6M>,L1=Pa1=<@§B-BH1=9"¥:1	9;P26@< 2<@68/21	3XW #±-03h321!21-B3X¾ ﬀ-"! 7681UP&1	6 21	3
i
22-09G-B>;1S3768/?>
§0C:hP268326@1=9JPﬀ-09I;683ﬀXW,L423tQnN09;1T1	I=47 S1=68IJ2681	< 71=32§5Pﬀ-09	¾1	68321T:-032TN 232<86@/:1	Pﬀ-047>;1
      

 
	 	  











































z6@35QS1=6@I;1	3+=4T6 29;1	9 #C0>;6@¥B-B>;68C:3P&1 ﬀ-09¦1=I3542321	9 LP&1	9;I;1#>G	4232'683 2681zf-B>21=H-B>;68I;/71
°21=C09;681BW)·.6@1 zPa1=9JI;1	>;=4237l¦N0<@<@>h-0Pa1=96@> z68<M¦`1 21	9¢1=<~-m>G68C0321=3o-B42I'·.1ﬂﬁ2326@>;68C:3 7WM:W
<81	68/?>WB´À29	QS1=6ﬀ¡R9GNBﬀ-09;6@1=9¥:1=9¦-29J1=3   ?1=3?>;I;29J68/?>ﬂ2681 ﬂÀ7<@>G6@:§01	6@> 21	9R¢L1	<~-B>;68C:3    
























































6@3   <@681	0>473ﬀ-"!	42 -03ﬀ21=9J1=3









21=9;-09J>=¾ 2-"!=47 1	68321	3 ﬀ-0In¡-:-09   32 

683 5º<86@1=0>U4232-"!=47-03ﬀ21=9J1=3












¡ -D¸VW@:W '	6@>G6@1=9>G1=3-5>G1=<@<81z29GN0IJ1=3?>G6@1=9> )"47Q682-0I
i
ﬃ
68C0 6832IJP&1	I;C:371=9;1z-042/f683  )"4 *:¸0-¾ -B26@>;1=<ﬀ O¾
,
¸AWM:¾ -&W / /VWA¿RIUI;C:<@< 2681	9n-B<8<81	926@32:I
À2Pa1=9
i






























6@> 	  n§0C0P26837681=9JPﬀ-09S68IJ>473ﬀ-"!26@1¢L1	<~-B>;68C:3    

:68<M>W'ﬂ1 ³
3ﬀ-042IJCº§B-B323f-B3d1=6@3¡q9;N0ﬀ-09J681	9J¥:1	9J¦-79;1=3  ﬁ2321=3}¾ ﬀ-"!  "6@> 	 ®r§BC:P26@32681	9;Pﬀ-09z68I>
423ﬁﬀ-"! 26@1ﬃ¢1=<~-m>G68C03    V:68<M>Wm,z473QS1=6$!f-03}¾ﬀ-"!   7681¿R68:1	32I;/2-B¦j>ﬂ21=9R°$9G-B32I;6M>G6M³
















6@IJ>;1=32H1=68371=I 0O:1	H1	6832I;-0H1	3 2¡R9;N0ﬀ-09J681=9¥:1	9J¦-29J1=32I	¾ 2-0I
I;CŁQSC2<)6@> 	 .-0<8I.-042/ 	®r§0C:hP268326@1=9JPﬀ-09.6@IJ>.423 ﬀ-BIFP&1	=À20<868/   6@> DN !V476@¥B-0<81	3?>
68I>W ﬂ1=3ﬀ-B4u1	68321ºIJC:<8/21º´ﬀC:9 21=9J4232I;C0<8<35423 -0Pa1=9-047¦`:1	IJ>;1=<8<M>QS1=971=3XW -A6@1+<8681	0>3768/?>
¦`1=9J3X¾7QS1=323ºH-03 26@1FC:Pa1=3+1=9J<~N04A>G1=9>G1	3+683?>G426M>G6M¥:1=3 L683?QS1=68IJ1.Q681 21=9J42 ¥01=9Qn1	321	>=W #±-03
À+!0>;1 ﬀ-BP&1	6}1	>®Qn-2681.n1=IJ/2<81	42326@:4232:I;-02ﬀ-B9G-B>;4296@>S1=68371= -0321	9;1=3ºS<81=3ﬀ21=32IVIJ>G1	
21=9;-09J>L¥:1	9;IJ1!21	3X¾ ﬀ-#!f1=6@321=9JI;1	6@>GI 26@1IJCf:1	P268< 21	>;1:1=I;-0h>G1
i
7ﬀ-09G-m>G429vT683 268379;1=6@/21=3V³
21=99;N042<86@/21=9y423u=1=6M>G<@68/21	9¿R3?>;¦`1=9J354232lI;CŁQnC2<ﬃ=4 	 -B<8I'-042/{	4 	®rIJ>;1!?>423
ﬀ-"!o-B321=9J1=9JI;1=6M>GIdvoPa1=6 21=36@> o423vo§0C0P26837681=9JPﬀ-09J1=3¢1=:6@IJ>;9;681	9;1	>2C 71=3 2681 ³









      

 

























<86@1=:1	3+423 ﬀ-"!'=47¤-0321	9;1=3 26@1¢L1	<~-B>;68C:3      :6@<@>W
'







21	9G-09>¾ ﬀ-#!D	42 1=6@321=3 26@1'¡-:-09J1    32 

473  ?r32 

6@3 5t<86@1=:1	3423



































































































































































































































































































































@M,LK+N @M,LH+N @M, #Na'ﬂ 5
 
A














































































#6@>Q ﬀﬁﬃﬂ ﬀ!#"$ﬁ&%"$ﬁ'%2(ﬁ&%2)ﬁ¥)!)%c£ +*,ﬁ==À7)-./  0*,ﬁ=&ﬁ'./ﬀ%1ﬁ'"32X·.ﬁﬃﬂ ﬀ!4"$.ﬁ'%"$ﬁ&%V³
5ﬁ'%2)ﬁ¥)!)%

*6ﬁ	=À2)-./  ﬀﬁ' !#"782}9ﬁ& ﬀﬁ'%¿:-ﬁ=(ﬁ&%"$ﬁ'%d¥)!)%;=<!#-.-¥)!)%  R ﬀ?>ﬂ+@A>
! 1ﬁ&CBD@V .ﬀ^«+@AEﬁﬀF@A>½#ﬁ&<;1!A/ﬀﬁ&%HGIﬁ& ﬀﬁ&%X¾+G9Jﬀﬁ'% ﬀﬁ¿:-ﬁ=(ﬁ&%"$ﬁ'¥)!#%K7ML#-<8NPO:@Va

















#( #gL4%ﬀ/25L#-G. e&ﬀP%"ﬁ&</ﬀﬁ& ﬀﬀ%2 ﬀﬁ&<[!)*,ﬁ&%hﬁ&%2)ﬁ#¦`Àﬀ"ﬁ&% dﬀ<"$L#%ﬀ<*6ﬁ	) $dﬁ'<
¥)!: 1ﬁ&;§B :5-./ﬀﬁ'%X¾i8¢PL 25ﬁ'%{§A-.L#<<.</ﬀﬁ&°ﬀﬁ&!#.ﬁ'%u¥#ﬁ&GjL#%ﬀ1"$ﬁ'% dﬀ<"$L#%ﬀ*,ﬁ=#$
L#ﬀ/+¥)!#%[ﬁ'.%ﬀﬁ	k<"lL4".<".</ﬀﬁ&% dﬀ<"lL#%º)ﬁ'<;ﬀ!c/1ﬁ&%R2K9ﬁ	=À2#-../Dﬁ'.%ﬀﬁ')ﬁ'%?L#ﬀﬁ'%[TP%?L#- c<ﬁ
ﬀﬁ&(_%`"ﬁ&</ﬀﬁ!ﬀﬁm<.ﬁ ﬀﬁ6 )nﬀo )Lp2
²h.ﬁa*,ﬁ&1ﬁ&%mq)Lm³X_ﬁ&%A³¶¿
ﬃ
6ﬁ'@5ﬁ'%`"ﬁ&%r%8TP*ﬀ</1%ﬀ""¸c2 /s'!t*6ﬁu"$!)%"nGIﬁ&1ﬁ&%X¾ ?L"!t@ d2#ﬁ
ﬀﬁ&< ﬀﬁ&ﬃ¥)ﬁ'J¦!)-@#"$ﬁ'% d2)L#%2)ﬁ'< 1ﬁ&%gTPﬀ<1;Àﬀ/O§4ﬁ&% dﬀ<"lL#%}¾ﬂvﬁ'<$L0b"ﬀﬁ&w"_ﬀ%¿ $6ﬁ=§"Pﬁ&%ﬀﬁ
ﬁ&L#-.<"$</T¦ﬀ%ﬀﬀ.ﬁ'"$ﬁIﬁ!ﬀﬁ'1"$ﬀ%7f&7)ﬁ&!) ﬀ%ﬀﬁu"_GR2 ¿:< ?L4%ﬀﬁ&-w"</ ﬀL#*6ﬁ'n2 r-.L#<<ﬁ&%
¥)!)%H¡a$J0ﬀL#ﬁ&³Rﬀ%H¿ $dﬁ	§`"J¥)ﬁ'J¦fLﬀﬁ&%X¾"ﬀﬁjG.ﬁ ﬀﬁ&2x@ ¼:ﬁ&-yL#A¦ ﬀﬁ&U9ﬁu"$$L4/`"ﬀ%2)ﬁ'% 1ﬁ&<
vL0ﬀ"ﬁ&-<¸Zﬁ3L#-.<"$.</H*,ﬁ=)JÀﬀ%ﬀﬁu"sGﬀ1ﬁ&%R2 #Z"·ﬁﬂﬁ?%1"$!)% 12wz)2¸^Gﬀ ﬀﬁDﬁ&%KG./"8)ﬁ'
-c/ﬀ"" ﬀﬀ/7)ﬁ	¦`À1"325·Pﬁ&%ﬀ%(ﬁ&%ﬀﬁﬃ·ﬁ ﬁ?%ﬀ".!)%b-yJ"!#"§#ﬁ'.%ﬀﬁ'%f¢_L#2w5ﬁ ﬀ=¾42xﬁ'.%ﬀﬁ'%'9ﬁ=#$
ﬀﬀ/ZGIﬁ&"ﬁ&ﬁ 0 ¼:!)<"$ﬁ'-.-ﬀ%2)ﬁ'% 2ﬃ'D¥#ﬁ&GjJ#<<ﬁ'%R2
dﬀ _%`"ﬁ&</ﬀﬁ' ﬀﬀ%7¥#!)%{L#-"ﬁ&%?L4"$M¥)ﬁ'% d2J#%7)ﬁ&%os'!Q*6ﬁu"$!)%"sGIﬁ& ﬀﬁ&%}¾ ?L"! ﬀﬁ& 1ﬁ&%
dﬀ<"$J#%ﬀﬁ'%Cﬀ%'¿ $6ﬁ=§"$ﬁ'%§#ﬁ&%ﬀﬁjﬁ'-.ﬁ=(ﬁ&%"$L#ﬁn9ﬁ!ﬀﬁ'1"$1%2r.% ﬀﬁ=-c.%1%ﬀﬁn'2§#!:b"=¾ ?L#! <ﬁ
      

 





¥)ﬁ'GIﬁ&%ﬀﬁ'%R2&9ﬁ& d1<"lJ4%ﬀﬁ&%^ﬀ%ﬀ±¿ $6ﬁ=§"$ﬁ'% ?L4%ﬀﬁ&-w"tﬁ&<<./^2 _!)%2'ﬁ=1"ﬁ0¾ ﬀﬁ 8)-c.%1%ﬀﬁ
.%ﬀ%1ﬁ&ﬁ'°Uﬁ';(ﬁbL#A¦ ﬀﬁ'%gT1<;L#%7)<*ﬀ- 2(ﬁ&%7)ﬁ&%ZL#7¦*?L4ﬀﬁ&%[ﬀ% ﬀ.ﬁv</g@0GIﬁ&"ﬁ&ﬁ&%d'ﬀ
T%?L4- A<ﬁ ﬀﬁ& -`"$7§`"ﬀﬁ'% ﬀﬁ&rﬂrﬀL#%"$ﬁ&%75ﬁ'/?L#%ﬀ@§gL#-<P*,ﬁ&<!)%ﬀﬁ'<)ﬁ'ﬁ&@)%ﬀﬁ'" ﬀﬁ&L#ﬀ<<"$ﬁ'-.-ﬁ&%
G9ﬁ'ﬀﬁ'%R2 d2 9ﬁ	) $ ﬀﬁ'<P%ﬀ%ﬀﬁ'ﬁ&%D°ﬁ&;(ﬁ&<tG[L#%^T*ﬀ</ﬀ%ﬀw""#'ﬀ2 'ﬃﬁ'.%1%ﬀﬁ&"32
#Z" ﬀﬁ&%l9ﬁ	&ﬁ&/ﬀ%`ﬀ%2)ﬁ'%HL#1< ﬀﬁ&r!#*ﬀ8)ﬁ'%·ﬁﬂﬁﬀ%ﬀ".!)%;-.J"!#" <./ TF¡ -¸c2wz)2 ')T .%;ﬁ'.%ﬀﬁy¦`Àﬀ
<;?JS"$ﬁ&ﬁ9ﬁ'"$L#/"$1%2)ﬁ&%g%ﬀ!c/D:Àﬀ%1<"$@)ﬁ&ﬁ´?!);0*ﬀ%2)ﬁ&%d2
 @  
     

,5ﬂ#" & ﬂ#*'ﬁﬃﬂ )+"5ﬂ#*	5ﬂ#*

























& ﬂ* $'3 ,







ﬁ/*-*/., )0 $213'ﬁﬃﬂ4 $ $'89ﬂ







































ﬁ/*0@:. , )0 $21A'ﬁﬃﬂ4 $ $'89ﬂ
   32 

3 *	











































G. ﬀﬀ/?L#<9%ﬀL#/PM!)-bH)ﬁ&%1ﬁ )nﬁ%QeQ L/HL#L#%"$ﬁ&"%I"ﬀﬁ&<<ﬁ&%
ﬁ&<"$ﬁ'/faﬀ%FG"/gR2iz)2ih12,.% )n *jh#*=I

























ﬁ/*@r. , )s $21t $+,.$ $'8






















































& ﬂ $'3 , * 35*	




& ﬂ$'3 , @: ﬂ#*
*'ﬁﬃﬂ .$ $'89ﬂ
   32 

35*	




















& ﬂ * $'3 ,

35*	  $ 8 $'"/"-ﬂ

"-ﬂ'ﬂ#*





































































































































































2 D)ﬁ'GIﬁ&%1ﬁ'"324*a<+<ﬁ'`L#*6ﬁ'n*6ﬁu"$!)%"%I ?L"!?L Q("
<"ﬁ'"$< ﬀﬁ'dE'PD)!#dH#ﬁ&%?L#%1%`"ﬁ d1<$L QeQ5ﬁ'%?L#%PH H)ﬁ%Q(ﬁ&%`"<"&2
Cﬁ&	%?J#/ﬀ<"$ﬁ(-1L4"2E I ﬀﬁ&i<./C!1%ﬀﬁ659ﬁuG9ﬁ'.< E'FQ_gﬁ&-1L4-.< gd21z)2wz)2S.%- )n *jh#*=I 8Llkﬀ"ﬁ&-787978I































































,#ﬁ/*	 5ﬂ#*;$'3  $'*
* ﬁ5ﬂ#*
& ﬁ-,AQ87>.R ﬂ#*


















































































., ) $21R $58 $'"/"-ﬂd* $'3 ,





















., ) $21R $58 $'"/"-ﬂd* $'3 ,













































%(' M3ON 	-V/E&' ﬁﬀﬃ*+V0 Q8*J@ Qﬃ0 Q8!@ﬀﬃ'S@-Wﬂ!Q8ﬂ["+Q8ﬂ
p
,
%(' M3ONB'ﬂ M3ON 	M3ON w$ﬃ'0Ra" 8*uﬀﬃﬂ.ﬀﬃQ8*u%(' M3ON , -W(!4.ﬀﬃ  Q8B4 ﬂY' Fr'ﬂ':





























































































































































































%(' M3":ON 	 G:
ﬂ


















































































,#C[BE&FG H,IJ, +E M3ONr !!!Pﬂ#'ﬂ]%('s!(
>
 ;#











































-/ﬀﬃ /!*JT!Xﬁ4 ﬀ8 !%(  UVX 44 !%Xﬁ4ﬂ "+
>





 0 !SQ8*+@Fr'ﬂ': M3ON ,
d#59ﬁ%H#.%ﬀ% 1ﬁ&< vL kﬀw"$ﬁ&-<_G1ﬀﬁCbQ -A.%ﬀ%ﬀﬁbﬁ&.%1ﬁ&:!)</?L4;ﬁ&-.J#1"ﬁ&"%I ?L#! ﬁ&% H)ﬁ'G<<ﬁ'
ﬂvL D)!)% P%ﬀL#*?J#%PH)OHjG4ﬁ&w" ﬀﬁ&`?L#%"ﬁ&%FQ(ﬁ&/?L4%ﬀ.</ﬀﬁ&%#c ﬁ&/1<ﬁ&-wG.,GA1%FHRD#!jQWL kPk?L#$L)(
"$&D)ﬁ&% _!)%"$ﬁ
ﬃ
"ﬃ<ﬁ&%ﬀﬁ&% TPﬀ<ﬀﬀ/8GH% ﬀﬁ& /jH)-./FG4ﬁ&"NE&ﬀ v-.L#<<ﬁ&%`*ﬀ- ﬀﬀ%PH ﬁ?%ﬀﬁu"32UTPM
ﬀﬁ&5jL4<.<1ﬁ&OQ *ﬀ.< ﬀﬁ&OH)ﬁ'%:ﬁ&-.L#PM ﬀﬁ'<PTP*ﬀ</ﬀ%1""<_L#%FH)ﬁ'<"$ﬁ'-.-w"$ﬁ&%_*6ﬁ'-.ﬁnH)ﬀ%FH#ﬁ&%oGSL#%ﬀ%
Q L4% ?L#<4G#!#%FG`ﬁ'".<.ﬁ&ﬁ&%R2 C L E&V<!#-.- 1ﬁ&1"-../ H#ﬁ%Q5L#/" G9ﬁ'ﬀﬁ'% InG.ﬁ 1.ﬁ_*6ﬁ'-.ﬁnH)ﬀ%FH#ﬁ&%
E&FQ)ﬂr$L ﬀﬁ&IT1"!)%ﬀ!jQ(.ﬁ ﬀﬁ&cKﬁ'/ﬀ<ﬁ'-G2G`ﬀ%FH)<"$J H)ﬁ& Q5w" 1ﬁ&	 / H)-./FG#ﬁ'" ﬀﬁ& v-.L#< (
<ﬁ'%A*1.- 1ﬀ%FHeE&ﬀ<L QsQ(ﬁ&%ﬀ?J#%FH)ﬁ'%R2
gL#%D*,ﬁ!ﬀﬁ'%FG#ﬁ/E'ﬀ%?J#/ﬀ<";I ?L#! E'GIﬁ& fa$Jlk?L#ﬁ&!D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&%ﬀﬁ'<ﬁ'-.*,ﬁ&%r-yL#<<ﬁ %1./"L#%ﬀL#%
ﬀﬁ& ch2G`ﬀ%FHPI ﬀﬁj<ﬁtL#PM	Q("U*6ﬁ' ﬀﬁ'% G#!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#ﬁ
_ﬁnH).<"$.ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ'%CL#ﬀ<,`ﬀ*6ﬁ'% I)ﬀ% (
"$ﬁ'</1.ﬁ!1ﬁ&% G9ﬁ'ﬀﬁ'% G /)%ﬀ%1ﬁ&%R2 dQ EuG9ﬁ' fa$J kﬀL#ﬁ&,D#ﬁ&!MfLﬀﬁ'%pH)ﬁnH)ﬁ&%ﬀﬁ'.%?L4%ﬀﬁ&sL#*FE&PH)ﬁ'%(
E&ﬁ'% IrQ `+!#"ﬁ4Q L#%^</ﬀ!)%1.ﬁ8L kFk?L4$L4"bD)ﬁ'%^TPM*?L41"$ﬁ'%Z!ﬀﬁ& ﬀﬁr$L#PQ(E&ﬁ&w"$-./ﬀﬁ

.ﬁ&%".ﬁ (
ﬀ%PH<E'ﬀﬁ&%?L#%1ﬁ&ﬂﬀ.ﬁ%G":ﬀ%"$ﬁ'<ﬀ/ﬀﬁ&%d2cTP-.<!4G4!jQeQb" L#-.-ﬁ&% faJ k?L#.ﬁ&!D)ﬁ',MfLﬀﬁ&% ﬀﬁ&<ﬁ'-.*,ﬁ&%
r-yL#<<ﬁ <!jE&ﬀ<L H)ﬁ'% ﬀL#<<ﬁ&-.*,ﬁ0ch2GBQsﬀ<"$ﬁ&b*6ﬁnE%`FH)-./ 1ﬁ&
ﬁ%H)<"$.ﬁ'2Q(ﬁ'"1! ﬀﬁ'%K% 0?!)2Q
ﬀﬁ&Iﬁ'-yL4"bD)ﬁ'%7PJ# ﬁ:HjG4ﬁ&w"$ﬁ&%0E& I`G9ﬁ'%ﬀ%-Q5L#% ﬀLD#!)%DL#*1<.ﬁ ";I?L"!b%1./"tL#--.ﬁdfa$J kﬀL#ﬁ&,D#ﬁ& (
MfLﬀﬁ&%^ﬁ&%ﬀﬁ&1r-yL4<<ﬁQ5w"ﬀﬁ'%ﬀ<ﬁ'-.*,ﬁ&%
_ﬁnH).<"$ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ&%-G4!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L49<%R2 )nﬁu" E'"ﬁ&ﬁ&<
<"ﬁ&-.-w"jL4*6ﬁ'qG#ﬁ'.%ﬀﬁ *,ﬁ&<!)%ﬀﬁ'ﬁ *a.%1</ﬀJ#%FG`ﬀ%FHﬁ?L#nI 1ﬁ&%ﬀ% IcG9ﬁ'%ﬀ%oE'GIﬁ& fa$Jlk?L#ﬁ&!D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&%
ﬀﬁ&<ﬁ'-.*,ﬁ&% r-yL4<<ﬁRQ("ﬃﬁ&%ﬀﬁ&
ﬁ%H)<"$.ﬁ'2Q(ﬁ'"1! ﬀﬁoG4!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L#C<.% IﬀL#%ﬀ% -.ﬁnMﬁ'%{<ﬁ
ﬀ.ﬁ'<ﬁ'-.*,ﬁ&% ﬁ'-yL4"bD#ﬁ&% PJ# ﬁ:HjG4ﬁ&w"$ﬁ&%d2gL#%?LS" M!)-OH#-../Vﬁ&%ﬀﬁ _%?L#*?J4%FH)OH G#ﬁ&w"1ﬁ&< ch.,G (
Qsﬀ<"$ﬁ&< D#!jQ G#!)%FG`ﬁ'"$ﬁ'%^L kFk?L4$L4"bD)ﬁ'%5TPPM*?L# ﬁ&.%1ﬁ&< f:J k?L#.ﬁ',D)ﬁ',MfL1ﬁ&%1<%IA<!)-.L#%FH)ﬁ Q5L#%
.%ﬃﬀﬁ&<ﬁ&-*6ﬁ'% r-yL#<<ﬁ(*ﬀ-.ﬁ'.*1"&2 C.ﬁ(ﬁ'-yL4"bD#ﬁ PJ# ﬁ:HjG4ﬁ&w"NQ(" ﬀﬁ'mﬁ'.%O*.-6ﬁ%G"2D#ﬁ&!MfLﬀﬁ'%{L#PM
ﬁ&%of:J k?L#.ﬁ',D)ﬁ',MfL1ﬁ&%Dﬁ3L H#.ﬁ&";I?J#%FH4" Q5w"ﬀ%5%1ﬁ&*,ﬁ&%ﬀﬁ& 0?L H)ﬁ%ﬀL#/ﬀﬁ&1_!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ' (
*?L#,G#ﬁ&w"j-ﬁ!ﬀbH)-./ D#!)% ﬀﬁ' r-yL4<<ﬁL#* IBE& ﬀﬁ& ?L#< fa$Jlk?L#ﬁ&!D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&%H)ﬁ /)"32 C.ﬁ'<ﬁ'-.*,ﬁ&%
P*,ﬁ&-.ﬁ%H#ﬀ%FH)ﬁ'%RGSL#%1%RQ5L#%DL4ﬀ/RMa`1ﬀ.ﬁ *3-6ﬁ%G"<ﬁ&w"$ﬁ8L#%ﬀ<"$ﬁ'-.-.ﬁ'%R21TPﬀ/ ﬀ.ﬁ'qG#!jQeQb"ﬁ!ﬀﬁnQ
*.-dﬁnG`"H)ﬁ'G<<ﬁ&2Q5L"!)ﬁ'%g<ﬁ&.%[ﬁ&bH)ﬁ&%1ﬁ&<
_ﬁ&L G"$.!#%ﬀ<2Qs1<"$ﬁ'L4PM ﬀﬁ faJ k?L#.ﬁ&!D)ﬁ',MfLﬀﬁ&%Zﬀ%
?L Q("jL#ﬀ/[L#PM ﬀﬁ dﬀ<"lJ#%1ﬁ4E&R2:CL#<t<"ﬁ&-.-w"jﬁ'.%ﬀﬁ'%-H)ﬁ'G<<ﬁ'% ﬂr$L DL#%	P%ﬀL#*?J#%PH)OHjG4ﬁ&w"
ﬀﬁ&	`?L#%"ﬁ&%FQ(ﬁ&/?L4%ﬀ.</ﬀﬁ&%5c ﬁ&/1<ﬁ&-wG.,GA1%FHeD#!)% ﬀﬁ&%[<ﬁ4kﬀ!ﬀFE'.ﬁ&ﬁ&%1ﬁ&%g1%oQ L#%1bMﬁ (
<".ﬁ&ﬁ&%1ﬁ&% L kPk?L#$LS"$bD#ﬁ&%VTPM*ﬀL#1"$ﬁ'% ?L#nI ﬀﬁ&<H)ﬁ'%?L# 1ﬀ/ 1.ﬁ /jH)-./FG4ﬁ&w" E'ﬀ(v-.L#< (
<ﬁ'%A*1.- 1ﬀ%FHQL4ﬀ<2H)ﬁ ﬀ2`1/8G`"mG. R2.-c!g</ﬀﬁ&%"bﬁ'<bOQ XL#/ﬀﬀ.%ﬀﬁ'.%KL#ﬀ/#H#ﬁ&ﬁ'/"2Mﬁ&"$bH#";I ﬀﬁ
ﬁ'GIﬁ&-.OH#ﬁ&%4r-yL4<<ﬁ'%[L#-.< d1<"lJ4%ﬀﬁrﬀ%^L4-.< *.-6ﬁ%G"$ﬁ/E&^*,ﬁ%E'ﬁ&./1%ﬀﬁ&%R2Fc J ﬀ-" Q L#%Dﬁ'.%ofa$J)(
k?L#.ﬁ&!D)ﬁ',MfLﬀﬁ&%CL4ﬀ<	ﬁ'.%ﬀﬁ'U*,ﬁ&<"$OQeQb"ﬁ&%(v-.L#<<ﬁ I ?L#%1%s-.ﬁnH#" Q L#%m<!P*6ﬁ'ﬁ&w"$< ?L#< - k6ﬁnG"$PQ
ﬀﬁ& ch.2GBQ /jH)-./FG4ﬁ&"ﬁ&% L#PM
ﬁ%H)<"$.ﬁ'2Q(ﬁ'"1! ﬀﬁ'% ﬀ%ﬀ?L Q("9L#PM ﬀﬁ *.-dﬁnG"$ﬁ Mﬁ&<"32gL#%













G /)%1%`"ﬁ ?L ﬀﬁ&Q5w"H)!"!)ﬁ&:!)<./" ?L;D)!)% <,kﬀﬁ'/ﬀﬁ&% Iﬀ?L"!<Q5L#% 1.ﬁ AﬀL#%"$ﬁ&%PQ5ﬁ'/?L#%ﬀ</ﬀﬁ
cKﬁ'/ﬀ<ﬁ'-G2G`ﬀ%FHs% ﬁ'.%ﬀﬁnQ H)ﬁ'G<<ﬁ'% dﬀ<"$L#%skﬀ$J kﬀL#ﬁ&"?LS"320 `ﬀﬀﬁ&% 0,L4-.- ﬀﬁ'6*.-dﬁnG"$ﬁ
H).-w"UGﬁ!ﬀﬁ'FQxﬁ&.%1ﬁtJﬀ%ﬀ-./ﬀﬁ P*,ﬁ&-ﬁ%H)1%FHFI1ﬁ&%ﬀ% ﬀﬀ/ ﬀﬁ cKLﬀ-1ﬁ'.%ﬀﬁ'<1*.-dﬁnG`",D)ﬁ',MfLﬀﬁ&%ﬀ<
L#ﬀ<iﬁ'.%ﬀﬁ'i*,ﬁ&<"OQeQb"$ﬁ'%r-yL#<<ﬁj-ﬁ%H#" Q L4%sﬁ&*,ﬁ&%PMfL4-.-.< Ma`ﬀ ﬁ ﬀﬁ&<fa$Jlk?L#ﬁ&!D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&%Cﬀ%ﬁ?L)(
Q5w"ﬁ ﬀﬁ&% d1<"lL4%Mﬁ&<";IcGIﬁ&-/ﬀﬁ cKLﬀ</ﬀﬁ&%ﬀ-./FG#ﬁ'" Ma`ﬀ?L#< *a.%"$ﬁ'"$ﬁ'%ﬀﬁ&< *.-6ﬁ%G"$ﬁ'<L#%


















*a<8<ﬁ& 1.ﬁ&r%1!c/ ﬁ&%;G./"$bH)ﬁ&4faﬀ%PG`"8ﬁ'G9Jﬀ%"32P7)Q 
_LFQ(ﬁ&% ﬀﬁ' P!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#2G4ﬁ&w"$< (
*6ﬁ ﬀ.%PH)ﬀ%FHvGﬀ1ﬁ H)ﬁnM!#ﬀﬁ'";I"?L#! G4ﬁ&.%1ﬁ 7 %PM!),Q LS"$.!#%ﬀﬁ&% `ﬀ*,ﬁ& ﬀ.ﬁdfa!jE'ﬁ&<<ﬁG9Jﬀﬁ&%ﬀﬁ'
fa$J k?L4.ﬁ'ﬁ'%ﬀ<rﬀ% ﬀﬁ'< 
ﬁ%H#.<"ﬁ&ﬁ'%ﬀ< H)ﬁ'<$L QeQ(ﬁ&-"PG9ﬁ'ﬀﬁ'%R2 C L#< ﬀﬁ' !#"%I Q5L#%;*,ﬁ&</1$J#%FG"
ﬀﬁ&% ﬂvﬀ%ﬀ*,ﬁ&ﬁ&./d2 -A!jQ5w"v*6ﬁ'</ﬀJ#%FG" Q5L#%K%ﬀL4" `ﬀ-./KL#1/ ﬀﬁ'%HT%GIﬁ&%ﬀ1%FH)<*,ﬁ&ﬁ&/
ﬀﬁ&Cﬁ'%" G./8G#ﬁ'-"ﬁ&% kﬀ A<OGSL#-.</ﬀﬁ'%Ag1ﬁ&!).ﬁ#2	T-.-ﬁ& ﬀ.%FH#<NH)ﬁuG.%ﬀ%" Q5L#% L#PM ﬀﬁ&ﬃL4%ﬀﬁ&ﬁ&%
-cﬁ&w"$ﬁﬀﬁ  /jH)-./FG4ﬁ&w" E&ﬀ5r-yL#<<ﬁ'%A*1.- 1ﬀ%FH;ﬁ&%"<2kﬀﬁ&/ﬀﬁ'% ﬀﬁ& / H)-./FG#ﬁ'" E&PQ Tﬀ< (
*ﬀ-.ﬁ'%ﬀﬁ'%HL#--OE&DA.ﬁ'-.ﬁ&/G4!)%FG`ﬁu"$ﬁ&bﬁ
ﬃ
k6ﬁ'bQ5ﬁ'%`"ﬁ&--.ﬁ&<Cﬁu"lL#-.< ﬀﬁ'bL kPk?L#$LS"$bD#ﬁ&% TPM*?L41"$ﬁ'%R2
Cﬁ&/faﬁ&.<.<" L#*,ﬁ& ! -6ﬁ&%1<./"-../ I ?L"!0Q L#%g%ﬀ./"$<4`1*6ﬁ' ﬀ.ﬁ f:!jE&ﬁ'<<ﬁeE'ﬀ ﬂrﬁ'G%ﬀ%`ﬀ%FH
ﬀ%gL#%1bMﬁ&<"lL4".!)%1ﬁ&qc ﬁ&/ﬀ<ﬁ&-G2G`ﬀ%FH5<$L H#ﬁ&%oGSL#%ﬀ%R2 :ﬁ'<"$ﬁ!" Q L4%^L#-.<!Cﬀ%"$ﬁ&Pﬂ ?L#% (
"$ﬁ'%FQ5ﬁ'/?L#%ﬀbG ﬁ&%ﬀﬁ k A<bG4L4-..</ﬀﬁgﬀﬁ&!#.ﬁlIﬀﬁ;.%ﬀ<*6ﬁ'<!)%1ﬁ&ﬁ ﬀﬁ'% *ﬀ<ﬀﬁ'?L#2H#ﬁ&-.ﬁnH#"$ﬁ'%




D)!)%ﬀﬁ'ﬁ&%ﬁﬀ.ﬁ  /jH)-./FG4ﬁ&"iL#ﬀ<,H)ﬁ&</ﬀ-.!)<<ﬁ'% IBQ5w" ﬀﬁ' ﬂ ?L#%"$ﬁ'%FQ5ﬁ'/?L#%ﬀbG 1ﬁ&%ﬃ<!jH#ﬁ&%?L#%1%(
"$ﬁ'% Zﬁ !jkﬀ!jE&ﬁ !sE'Z*,ﬁ&</ﬀﬁ'.*,ﬁ&%R2
TPM5jL4<.< ﬀﬁ&T
ﬃ





ﬀﬀ/PMa`ﬀﬁ&%R27)Q=GIﬁ&w"$ﬁ&ﬁ&% :ﬁ'-yL4PM ﬀﬁ' ﬀ.ﬁ' M!),Qsﬀ-.ﬁ&"$ﬁ'%
gﬀﬁ&!#.ﬁtG ﬀ.ﬁ G4!)%FG`ﬁu"$ﬁ 0?!),Qsﬀ-.ﬁ&ﬀ%FH 1ﬁ& T
ﬃ
.!jQ(ﬁtT f -smc2z#2hrﬀ%mc2wz)2 '#T %A1I%ﬀ!A/
L#%CG9ﬁ'%ﬀOH#ﬁ&% -A"$ﬁ'-.-.ﬁ'%C*6ﬁ'%/#"OH#"%I4G.ﬁtﬁu" GjLv*,ﬁ&ﬀﬁ'% 5Iﬁ'GIﬁ&.<ﬁ&% D)!)% -1L4"2E!12c2h I )nﬁ%QeQ Lro12 12
ﬀ% -1L4"2ECz)z)2wz)2 mA2*a< G4!jQsQm" E&FQ(ﬁ&<"%`ﬀ_L#PM ﬀﬁ :/jH)-./FG#ﬁ'" E'ﬀ r-yL#<<ﬁ&%`*ﬀ- ﬀ1%FHC*6ﬁ (
E%`FH#-../   ﬀ%  ﬀ%ﬀ.ﬁ /jH)-./FG4ﬁ&w" E'ﬀUGI!ﬀ- ﬀﬁﬂﬁﬀ%ﬀ.ﬁ'"$ﬁ'%ﬁ59ﬁnH)2`ﬀ%ﬀﬀﬀ%FH 1ﬁ&T*ﬀ*ﬀ- ﬀ1%FH
L
L#PM 1ﬁ&%gﬂr1!#"$ﬁ&%"$ﬁ'%FQ5ﬁ'%FH)ﬁ'%ZbQ -c%ﬀ%ﬀﬁ D)!#%Cﬁ ﬁ?%ﬀ".!)% 12wz)2 /CL#%R2 gL4"ﬀﬁ%Q5L4".</DG `ﬀ (
ﬀﬁ ﬁ'<CL#-<! Ma`1ﬀﬁsQ(ﬁ&<"$ﬁ'% 59ﬁu"$$L4/`"ﬀ%FH)ﬁ'% L#ﬀ<ﬁ&/ﬀﬁ&% I	ﬁ&%HT
ﬃ
!jQ E&#D#ﬁ&GIﬁ&%ﬀﬀﬁ&% Ia%




.(9L#%ﬀﬁ'ﬁ'<ﬁ'"< H)ﬁM!)1ﬁ&"G `ﬀ ﬀﬁ#2	Cﬁ'$L#"$bH)ﬁ 0 !#ﬀﬁ'ﬀ%FH#ﬁ&%[<.%ﬀgL#*,ﬁ& k A<bGSL4(
-.</D%ﬀ/`"ﬁ'.%PMfL4/Dﬁ&.%PE&ﬀ<ﬁ!ﬀﬁ'% I <!ﬁ?L"!ﬀﬁ T
ﬃ
!jQ5ﬁT f -omc2z#2hsﬀ%ﬀ5mA2z)2 ')T D#!)2H#ﬁ%E&! H)ﬁ&%
G9ﬁ'ﬀﬁ'%R2rCﬁ  /jH)-./FG4ﬁ&"qE&ﬀ1r-yL4<<ﬁ'%`*ﬀ.- ﬀﬀ%FH Q(" P.-&Mﬁ ﬀﬁ'	
_ﬁ'-yL4".!)%1ﬁ&%   1% xﬀ%
ﬀﬁ& ?Lﬀ1/ ﬁ&,Q / H)-./`"ﬁ _*6ﬁ'2HL4%FH5E' dﬀ<"$J#%ﬀﬁ'% I.*.-6ﬁ%G"$ﬁ'% ﬀ%
L
ﬁ'</ﬀ-.ﬁ !#"bﬁ&.%1ﬁ&%
gUﬁ'.- ﬀﬁ'gﬀﬁ'!)ﬁ I ﬀﬁ&Pﬁ&1ﬁ&*ﬀ-./gﬁ'.%PMfL4/ﬀﬁ&Pﬀ% `ﬀ*,ﬁ&</`"-./ﬀﬁ&P<"$FG"$ﬀ.ﬁ'" <"L#-.< ﬀﬁ
H)ﬁ&<L Qb"ﬁ5gﬀﬁ'!)ﬁQ5w"$*aﬁ&OH#%ﬀ.<<ﬁ&% ﬀ% :ﬁ&!MfLﬀﬁ&%R2 C L#< -.ﬁ%H4" % ﬁ&<"$ﬁ' )n.%ﬀﬁ ﬀL#$L#% I









    ;  P;
</`"OH)ﬁ'%ﬁQb+!FI ﬀﬁ'%ﬀ% )+ﬁnQsQ5L 12wz)2 *RHL4$L#%"$ﬁ&";I ﬀL"!oQ L#% ﬁ ﬀﬁ%Q fUL)L# D)!#%dﬀ<"lJ#%1ﬁ&%
ﬀ% *3-6ﬁ%G"ﬁ&%b%/k c<OGSL#-.</vGI!ﬀ- 1ﬁﬂﬁ?%ﬀﬁ&"$ﬁ& c ﬁ&<ﬁ I ﬁ'.%ﬀﬁ cKLﬀ</ﬀﬁ'.%ﬀ-./FG4ﬁ&" E'ﬀ!)1%ﬀﬁ&%
GSL#%ﬀ%R2 7 % 1ﬁ&4H)ﬁ'<$L Qb"ﬁ&%gﬀﬁ'!)ﬁ Qs+!-Q5L#% I,G.ﬁs!)*,ﬁ&% H#ﬁ&</1ﬁ!ﬀﬁ'% I+ﬁ'" G9L#<8L#PMeGIﬁ&%ﬀbH)ﬁ&ﬁ
59ﬁ'"$L#/"ﬀ%FH)ﬁ'% ?L#,`ﬀ*6ﬁ'L4%ﬀ<"ﬁ&-.-ﬁ&% IcGjL#<Pﬀ%"$ﬁ'_!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L#,G#ﬁ'" E' D)ﬁ'<"$ﬁ!1ﬁ&%;.<"_ﬀ%
G.ﬁ/Q5L#% P!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#2G4ﬁ&w"$<2`1*6ﬁ'-.ﬁnH)ﬀ%FH#ﬁ&%oH)ﬁ&ﬁ'OH)%1ﬁ'" Q5L4"ﬀﬁnQ LS"$.</-`ﬀ*,ﬁ&<ﬁ'"2E'"32






ﬀﬁ&%""lJS" D#!)% dﬀ<"lJ#%1ﬁ&%Qﬁ'.%ﬀﬁ'<ﬁ'"<ﬀ%!*3-6ﬁ%G"ﬁ&%;L#%ﬀﬀﬁ&ﬁ&<ﬁ&w"$< E'ﬀ :ﬁ',Ma`FH#ﬀ%FH
<"ﬁ!ﬀﬁ'%R2 *a.%Z<!)-/;ﬁ&.% MfL#/ﬀﬁ&< v"ﬁ&FQ ?LS" Q5L#%QL# Mﬂﬀﬁ%Q XP&D)ﬁ3L4 ﬀﬁ&f:J k?L#.ﬁ' (9ﬀ%

_ﬁnH).<"$.ﬁ&<"FG"$1ﬁ&%g%ﬀ./"D#!)-.ﬁnH)ﬁ&%R2R7 %ﬀ<*6ﬁ'<!)%ﬀﬀﬁ&ﬁ Qs+!Q5L#%1.ﬁ&*6ﬁ'+ﬁ&G9Jﬀ%1ﬁ&% I ﬀL"!
! -6ﬁ&%`*?L#9L#ﬀ< 1ﬁ&dPH)ﬁ!/#OH G#ﬁ&w"E'GIﬁ&.ﬁ'qfa$Jlk?L#ﬁ&!D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&%E' ﬁ&%ﬀﬁ& v-.L#<<ﬁP%1!c/ %1./"
ﬀ.ﬁ 7
ﬀﬁ'%"$"$J4" ﬀﬁ& fa$J k?L4.ﬁ',D#ﬁ&,MfL ﬀﬁ'% M!)-bH#"32*a<_ﬁ'./" L4PM ﬀﬁnQ=XPbD#ﬁ3L# ﬀﬁ& fa$J kﬀL#ﬁ& (
D)ﬁ',MfLﬀﬁ&%Q%1./"rL#1<%I ?L"! ?L#<_<"lLS"$.<"$</ﬀﬁ:ﬁ& ?L#-"ﬁ&%Z*6ﬁnE%`FH)-./gL#-.-ﬁ& Q("*,ﬁ& 1ﬁ&%5G4!jQﬁ(
*ﬀ.%1.ﬁ&*?L#ﬁ&% 
ﬁ%H#.<"ﬁ&2Q(ﬁ'"ﬀ!ﬀﬁ&%ﬁ?L#<<ﬁ'-.*,ﬁ.<"32 59ﬁ'6ﬁ'.%ﬀﬁnQ P*,ﬁ&2H)L#%FH D#!)% ﬁ'.%ﬀﬁ' gﬀﬁ'!)ﬁ
ﬀﬁ& :ﬁ',MfL1ﬁ&% E'(ﬁ'.%ﬀﬁ' gﬀﬁ'!)ﬁﬀﬁ&dﬀ<"lJ#%ﬀﬀﬁtﬀ% *.-dﬁnG"$ﬁtG9ﬁ'ﬀﬁ'%5ﬁ'*6ﬁ'% Dcﬁ&-ﬁ67 %PM!),Q L4(
"$!)%ﬀﬁ&%QL#PMaH)ﬁnH)ﬁ&*,ﬁ&%R2*a< <"ﬁ&-.-w"<./ 1.ﬁ 0?L H)ﬁ I,!)*Qﬁ'< </ ?L#*,ﬁ&UFQ=ﬁ&-ﬁnD4L#%"$ﬁ 7 %PM!),Q L4(
"$!)%ﬀﬁ&% ?L#%1ﬁ&-"! 1ﬁ&_!)* ﬀﬁ'$L#"$OH#ﬁ 7 %PM!#2Q5L4"$!)%ﬀﬁ&% Cﬁu"lL#-.< ﬀﬁ&
_ﬁ&L#-.w"lJ4"%ﬀﬁ gﬀﬁ'!)ﬁ





L#ﬀ<<"$ﬁ'-.-ﬁ&% I ?L"! ﬀ.ﬁ:ﬁ&,MfL ﬀﬁ'% OQ :ﬁ&2H#-.ﬁ&/ E& ﬀﬁ'% L4ﬀ<C ﬀ%1ﬁ&% H)ﬁuG9!)%1%ﬀﬁ&%ﬀﬁ'% r-.L#<<ﬁ&%
ﬀﬀ/?L#ﬀ<vﬁ'-.ﬁD#L4%`"ﬁ 7 %PM!),Q L4".!)%1ﬁ&%Q*,ﬁ&,H)ﬁ&%R2 Cﬁ&%ﬀ%1!c/V<"ﬁ&-.-w" ﬀﬁ'4gUﬁ'.- 1ﬁ&4gﬀﬁ'!)ﬁ I ﬀﬁ'
ﬀﬀ/ dﬀ<"$J#%ﬀﬁ 1% *.-dﬁnG`"ﬁ ﬁ&ﬁ'./"sG.  Iﬁ&.%1ﬁ&%KG/`"OH)ﬁ'%pgﬁ&.-?L#nI 1ﬁ&sbQ )L4PMﬁ
ﬀﬁ& M!)-OH)ﬁ'%ﬀﬁ'%vL kﬀ"ﬁ&-A%ﬀ!A/ﬃL#ﬀ<,Ma`ﬀﬀ-./ ﬀ<2G`1".ﬁ&"	GIﬁ& ﬀﬁ&%ﬃG. R2lg!4" Eﬀﬁ'i*,ﬁ&<!#%ﬀﬁ&ﬁ&%
59ﬁ!1ﬁ&1"ﬀ%FHFI1.ﬁ dﬀ<"lJ#%ﬀﬀﬁ&%^ﬀ%:*.-6ﬁ%G"$ﬁ'%[%ﬀ%ﬀﬁ'?L#-* ﬀﬁ'_ﬂrﬀL#%"$ﬁ&%PQ5ﬁ'/?L#%ﬀbG0E&PG#!jQeQb";I





DA#(UL4ﬀ< -1L4"2E.12wz)2 oPG9ﬁ'ﬀﬁ'%5<./C%ﬀﬁ'%(%ﬀL#/PM!)-bH)ﬁ&%1ﬁ&% vL kﬀw"$ﬁ&-%b%ﬀ!A/




Cﬀ/ 1.ﬁ4Cﬁ ﬁ?%ﬀw"$.!#%omc2 'ﬀ2h8Gﬀﬀﬁrﬁ'2G`-yJ4";I`G9L#<j*,ﬁ&dTPﬀ<G9Lﬀ-&D)ﬁ',MfLﬀﬁ&%[ﬀ%"$ﬁ' Z.</A1%(
H)ﬁ&%(ﬀ%ﬁﬀ< ﬀ%PG`"ﬁ&% dﬁ&-.ﬁ%H#ﬀ%FH)ﬁ'%eE' D)ﬁ&<"ﬁ!ﬀﬁ'% .<"32)TP-.<!r<"$ﬁ ﬀﬁ&% ﬀ.ﬁ 5Iﬁ%H)	-6ﬁqMa`ﬀfa$J k?L)(
ﬁ&,D#ﬁ&!MfLﬀﬁ'% I 
ﬁ%H#.<"ﬁ&2Q(ﬁ'"ﬀ!ﬀﬁ&%8ﬀ%
ﬁ%H)<".ﬁ'2kﬀ!jE&ﬁ ﬀﬀﬁ&% E'ﬀ :ﬁ',Ma`FH)1%FHﬀ2 *a<i<"$ﬁ'-.-"
</ ﬁu" Eu".%D%?L4"2`ﬀ-./ﬀﬁ' c ﬁ&<ﬁ ﬀﬁ 0?$L H)ﬁ%?L#/[L#%?L#-!jH)ﬁ'% 59ﬁ%E'ﬁ&./1%A1%FH)ﬁ&%oMa`ﬀﬀﬁZﬁ'%(
H)ﬁ&% ﬀﬁ&dﬀ<"$J#%ﬀﬁPﬀ% *.-6ﬁ%G"$ﬁ42+ Q H)ﬁ'ﬁ&bH)%ﬀﬁ'"ﬁ<,kﬀ$L#/1-../1ﬁ 7 %ﬀ<"$PQ5ﬁ'%`"ﬁ Ma`ﬀ ﬀﬁ&% 7 %?L#-w"
ﬀﬁ&<dM!)-OH#ﬁ&%ﬀﬁ'%gTP*ﬀ</ﬀ%1""<%I6L#*,ﬁ&PL#ﬀ/5Ma`ﬀGIﬁ&"ﬁ&!Ma`ﬀﬁ'%ﬀﬁ 59ﬁ'"$L#/"$1%FH)ﬁ&%;%ﬀ<*,ﬁ&<!)%ﬀﬁ (

















































 ,> ,@ﬃﬂ ,$UEf>  ﬀFEf,> ﬀﬁ' 0 L Q(.-.ﬁ !

 	





















#($0 `ﬀDﬁ'.%ﬀﬁVL#*PE3Jﬀ-*?L#ﬁ 0,LlQ5-..ﬁ 

'&	
D)!)% *a-.ﬁ%Q(ﬁ&%"ﬁ&% ﬀﬁ&Zﬁ'%FH)ﬁ(  ﬀ% Ma`ﬀ
ﬁ&%ﬀﬁ&%*)cL4" E  
&
	











































..( *a.%ﬀﬁ0gUﬁ'.-OQ(ﬁ&%PH)ﬁ21 D)!#%3  1ﬁ&4"ﬁ@ @A@ B<B
'




 ,> ,@#ﬂ IiGIﬁ&%ﬀ%
ﬁ&<0E& ﬁ!ﬀﬁnQ ﬁ'%ﬀ-./ﬀﬁ'%5)1L4" E !

6	
L4ﬀ< ﬀﬁ' Zﬁ&%PH)ﬁ71 ﬀ% ﬁ ﬀﬁ%Q ﬁ&%1-../1ﬁ&%
)1L4"2E+ $
6	






















































































.#( 1ﬁ&<Cﬁﬂﬁﬀ%ﬀ".!)% *,ﬁ3L#/"$ﬁeQ5L#% ﬀ.ﬁ0?!) ﬀﬁ&ﬀ%FH^%?L#/















    ;
























H#.-"&2 )1LS" E:Tb2ih12ih_! -6ﬁ&%`*?L4";I ﬀL Pﬁ'.%ﬀﬁa<!)-./1ﬁ fa!#*ﬀ-.ﬁnQ L4"OG_%`ﬀ
Ma`ﬀ XP/`" (PL#ﬀ<1!)9-6$J#PQ5ﬁ	
ﬁ&-ﬁnD4L#%FE*,ﬁ&<w" Eu"32jch.ﬁt<./(%ﬀ!A/0E&ﬁ'OH)ﬁ'%(G I#-..ﬁnH)ﬁ&%ﬃ% 1ﬁ&%
k A<OGSL#-.</ﬀﬁ&% 0iJ4-.-.ﬁ'% I ﬀﬁ OQ :ﬁ'-.L#PMﬁ 1ﬁ& D#!)-.ﬁnH)ﬁ&%1ﬁ&%HTP*,ﬁ&"m*,ﬁ'"$L#/"$ﬁu"CG9ﬁ'ﬀﬁ'% I
.%ﬀﬁ'













_ﬁ' ﬀﬁ'%ﬃOQ 0,L4-.-.ﬁ  1ﬁ&_!)%>D)ﬁ'2H)ﬁ'%FE_L#PMaH)ﬀ%
ﬀﬁ& :!)$L4ﬀ<<ﬁ'" E'ﬀ%FH)ﬁ'% L#ﬀ/Q1%A*,ﬁ!1.%FH#" G#!#%BD#ﬁ&,H).ﬁ'ﬁ&%d2 C L#< ﬀﬁ&#";I ?LC ﬀﬁ 
ﬁ& ﬀﬁ&%gL#ﬀ/
ﬀ%?L#*ﬀ?J#%FH)bHsD#!)% ﬀﬁ&
_ﬁ' ﬀﬁ'%PM!)-bH)ﬁ 1ﬁ& =r-.ﬁ!ﬀﬁ'_<"$ﬁu"$< H)ﬁnH)ﬁ&% 1ﬁ&%ﬀ<ﬁ&-.*,ﬁ&% =rﬁ'%FE'GIﬁ&"4G#!#%(
D)ﬁ'2H)ﬁ&ﬁ'%R2
0 `ﬀ ﬀﬁ&%0D#!)-.ﬁnH)ﬁ&%1ﬁ&%0kﬀ A<OGSL#-.</ﬀﬁ'% 0 L#-.-?*,ﬁ!ﬀﬁ'1"$ﬁu"ﬀﬁL#*1<"$L G"$ﬁ 59ﬁ%H)	-6<*ﬀ- ﬀ1%FHbL4ﬀ<















ﬁ'.%ﬀﬁ 0 L Q(.-.ﬁ D#!)%




























































7 <"bﬁ&%ﬀﬁ5<!)-./1ﬁC L#<"ﬁ&-.-ﬀ%FH Q /jH#-../ IdG. 
*














































ﬁ&.%1ﬁ 0 L Q5-.ﬁ/D#!)%
































































































H)ﬁ'<2kﬀ!c/ﬀﬁ'%R2 dPQ5ﬁ'.<"P*ﬀ-ﬁ&.*,ﬁ&% ﬀ.ﬁ 59ﬁnH) -dﬁ ﬀﬁ& Z.</A1%FHDﬀ%"*a%" Q( (
</`ﬀ%PH L#*,ﬁ&_L#PM ﬀﬁ 59ﬁ'"$L#/"$1%FHsD#!)% d1<"lJ4%ﬀﬁ&%[*,ﬁ&</1$J#%FG"&2
































G#!jQ(*ﬀ%?L4"$!)%ﬀﬁ'% H)ﬁ&<,kﬀ!A/ﬀﬁ&% ﬀ% %ﬀ./"8%`ﬀ4D)!)%P!)%>D#ﬁ
ﬃ
G#!jQ(*ﬀ%?L4"$!)%ﬀﬁ'% I ?LD<!FG9!ﬀ-:
G.ﬁ8L#ﬀ/Z7 *ﬀ.< ﬀﬁ&_%`ﬀPL#*ﬀ<"$L G"ﬁ Zﬁ'%FH)ﬁ'%g<%R2 59ﬁ' ﬀﬁ Zﬁ'%FH)ﬁb<"$ﬁ ﬀﬁ&%Q%1!c/[.%RG#ﬁ'.%ﬀﬁnQ
:ﬁ& ?J#-"%ﬀ.< E'gﬁ&%ﬀﬁ%Q -.%ﬀﬁ&L#ﬁ'% 
_L#FQ[2rCﬁ' 59ﬁnH) - ﬀﬁ&!P!#%BD#ﬁ
ﬃ
"$J4"GZL#*,ﬁ& ﬀﬁ&%ﬀ%1!c/
ﬁ&%FH)ﬁnMa`ﬀﬀ"%I ﬀﬁ'%ﬀ% OQ-)+L#PMﬁ ﬀﬁ&<4G4!jQsQ(ﬁ&%ﬀﬀﬁ&%;TP*ﬀ</ﬀ%1""<G. ;</ ﬀﬁ&L#ﬀ<<"$ﬁ'-.-ﬁ&% I ?L 
Q L4%#Q("(P!)%1<"$FG"$!)%ﬀﬁ&% I ﬀﬁ 1ﬁ&b!#*6ﬁ'% ﬀﬁﬂﬁﬀ%ﬀ.ﬁ'"$ﬁ'% 0?!)2QWﬁ'%"$<2k1ﬁ&/1ﬁ&% I k A<bGSL#-.</
ﬁ&*,ﬁ&%-H)ﬁ'%?L#?L4<9"$	-,";I`GjL#< `1*ﬀ-./ﬀﬁ&G9ﬁ'.<ﬁ L#ﬀ/oQ5w" _!)%>D)ﬁ
ﬃ
w"lJ4"j*6ﬁnH) -a-./0H)ﬁMfL #"9GIﬁ& (
ﬀﬁ&%;<!)-.-p27 % vL k1"$ﬁ'- G 1.ﬁ *a.%`*,ﬁ'""$ﬀ%FHD%Qﬁ&%ﬀﬁ&%;-.%ﬀﬁ&L#ﬁ'% 
_L#FQ D)!)--OE&! H)ﬁ&%R2ZC!)"
G.  Ma`ﬀ ﬀﬁ&%ﬃﬁ'%ﬀ-./ﬀﬁ&% 0 L#--1.% E'PMﬁ!ﬀﬁ'%ﬀ<"ﬁ&--.ﬁ&%ﬀﬀﬁ& c ﬁ&<ﬁﬀﬁj!)*ﬀbH)ﬁ 0?!)2Q ﬀﬁ' _!)%>D)ﬁ
ﬃ
 (
"lJ4"I.% ﬀ.ﬁ ﬀﬁ'2G / QsQ(-./ﬀﬁ `1*6ﬁ'2H)ﬁ ﬀﬁ&%R259ﬁ& ﬀﬁ'%^L#*FE3J ﬀ-.*?L4ﬁ&% 0iJ#--.ﬁ&%ﬃG.  ?L4< E&PQ5%ﬀﬁ&<"
Ma`ﬀﬀﬁ4k c<OGSL#-.</[ﬁ'-.ﬁD#L4%`"ﬁ&% Zﬁ&%PH)ﬁ&% ﬀﬁ&0 L#-.-,<ﬁ'.%R2
Z" ﬀﬁ&% !)*ﬀbH)ﬁ&% 59ﬁnE&ﬁ'./ﬀ%`ﬀ%FH#ﬁ&% *,ﬁ'GIﬁ&<"^<./h</ﬀ%1ﬁ&-.- ﬀL#<M!)-OH#ﬁ&%ﬀﬁ )nﬁnQsQ5LPIﬀﬁ&<<ﬁ&%
ﬁ&<"$ﬁ'%0faﬀ%PG`"Q5L#%ﬃL#-< gR2 c2wz)2)%  )njh#*  I vL kﬀw"$ﬁ&-787978I)T*ﬀ</ﬀ%ﬀw""  Iﬃ),2'ﬁ?%ﬀﬁu" ﬀ%
ﬀﬁ&<<ﬁ'%#E'GIﬁ&w"$ﬁ' faﬀ%PG`"8!1%ﬀﬁ 59ﬁ'GIﬁ&<mL4-.< gR2 A2h12d.% )+ﬀjh#*  I vL kﬀw"$ﬁ&-M787978IRT*ﬀ</ﬀ%ﬀw""
 I )62	m C%1!#"$ﬁ&"tG&ﬃ
 @  
   








































#ﬂ 7%$ '" ﬁ Q87 5ﬂ#8

ﬂ ﬁ Q875& ﬂ































































#ﬂ 7%$ '" ﬁ Q87 5ﬂ#8











%(' M3ON 	CDs  
> >
ﬀ,IJ,ﬃ M3ON 0 Q8*J)l
 :  ﬂ%jﬂ()
r
>































































































    ; 




















(P!)%>D#ﬁ G#!jQ(*ﬀ%?L4"$!)%ﬀﬁ'%CL#PM 1ﬁ&M*:*,ﬁ&%1ﬁﬀﬁ& dﬀ<"lJ#%1ﬁ9ﬀ% *3-6ﬁ%G"ﬁjﬁ& (
H)ﬁ&*,ﬁ&%d2?XPﬀ%-Qb  k A<OGSL#-.</ﬀ.<,GAc"$.ﬁ'"IG9ﬁ'ﬀﬁ'% I?!)*Dﬁ&<L4ﬀ<2H)ﬁ ﬀﬁ&%ﬀoD#!)%^ﬁ&%1-../DAﬁ&-.ﬁ'%















)c!)--"$ﬁ'% 1ﬁ&$L4"$bH)ﬁP!)%>D#ﬁ G#!jQb*ﬀ.%?LS"$.!#%ﬀﬁ&%Q /jH)-./C<ﬁ&.% IA<"$ﬁ'-.-" <./E'ﬀﬁ%Q ﬀﬁ0 L H)ﬁ_ (















?L#%1ﬁ&-"&2PCL#*6ﬁ'd*,ﬁ&</ﬀ$J#%PG`" Q5L#% <./^L# M+$L4".!)%?L4-.ﬁ	=vﬁuG./"$ﬁ L#ﬀ< :*8 
[
;]4	 Iﬀﬁ&%ﬀ%-Q("




2T-<! G /)%ﬀ%1ﬁ&%^L#ﬀ/ 
ﬀ%[7\%`ﬀ /A/ﬀ<"ﬁ&%ﬀ<PL#*FE&Jﬀ-.*ﬀL#t<ﬁ'.%R2
 Q 1.ﬁH)ﬁ'%?L#%ﬀ%"ﬁ&%	_!)%>D)ﬁ1w"lJ4"< (+0 L H)ﬁ'% E' *,ﬁ3L4%`" GI!)"$ﬁ&% I *,ﬁ!ﬀL#,MPﬁ&< H)ﬁ'ﬁ&OH#%ﬀﬁ'"ﬁ& k (
<bG4L4-..</pQ(!#"$&Dcﬁ&"$ﬁ&8Tc!jQ5ﬁ42 0 `ﬀsﬁ'.%ﬀﬁkﬀ A<OGSL#-.</ﬀﬁ T2H#FQ5ﬁ'%"lL4".!)% *ﬀ.ﬁu"$ﬁ'"sﬁ&<s<./








gL#% *,ﬁ'"$L#/"$ﬁ E'GIﬁ&a%1./"9( -.ﬁ&ﬁ'ﬁ fa$Jlk?L#ﬁ&!D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&%   >(81% ﬁ&.%1ﬁ RLﬀ-  L4ﬀ< ﬀﬁ%Q
$L4".!)%ﬀL#-.ﬁ'% 7 %"ﬁ&,D4L#--: 8 
[








"$ﬁ?L#*,ﬁ& Q(" ﬀﬁ& cKLﬀ</ﬀﬁ&%ﬀ-./FG#ﬁ'"  L#PM2.*:%"<2kﬀﬁ&/ﬀﬁ'% ﬁ&</ﬀﬁ'.%"  W

?L4%ﬀ%AQ("
ﬀﬁ&dcHL ﬀ</ﬀﬁ&%ﬀ-./FG#ﬁ'" ] W  2rchﬁmbQ D)!)OH)ﬁ'%ZTP*ﬀ</1%ﬀ""rL#ﬀ<!Ma`ﬀ-../ ﬀ.<,G`1"$ﬁ&"%I *6ﬁ (
</ﬀﬁ&*6ﬁ'%   B(aL#FQﬁ()E'ﬁ&"-./m*,ﬁ%H)ﬁ&%FEu"$ﬁ :!),HJ#%FH#ﬁ#2 gL#%C*,ﬁ'"$L#/"$ﬁj%`ﬀ%ﬁﬀﬁ'% M!)-OH#ﬁ&%ﬀﬁ'%
TPM*ﬀL#R2T-.< 59ﬁnE&FH)<<A<"ﬁ%Q <"$ﬁ ﬀﬁ ﬁ&%O0 L#<"9(+7 %1ﬁ&"yL#-<A<"ﬁ%Q E'ﬀ :ﬁ',Ma`FH)1%FHﬀ2 dKﬁ&%ﬀﬁ%Q
Mﬁ&<"$ﬁ&% dﬁ'" k1ﬀ%FG"bG ﬀﬁ'ﬁdPMfL#--.<,H)ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)/H)ﬁ&<"lL#"$ﬁu"32iXPL#/ ﬁ&%ﬀﬀ-./ﬀﬁ&ﬁdﬁ'"m*6ﬁ'ﬁ&%1ﬁ'"
ﬁ&s<ﬁ&%ﬀﬁ T*6ﬁ'"%IUﬀ%ﬀ ﬁ& H)*1"mﬁ&.% *a,H)ﬁ&*ﬀ%1.<sL4ﬀ<&2 dﬁ&OH4"s%`ﬀ%ﬀﬁ'ﬁdPMfL#--.<2H#ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)

L#% Ii<!)-.- ﬁ&% :ﬁ&!MfLﬀﬁ'% H)ﬁ&<"lL#"$ﬁ'"CGIﬁ& ﬀﬁ&% I ?L#<C.%KTPM*?L4 I Cﬀ/PMa`ﬀﬀ%FHVﬀ% $L4FQ(
E&ﬁ'"$-./ﬀﬁ'

ﬁ&%"$ﬁ&1%FH   H)-ﬁ&/`"&27)Q 0 L#--.ﬁPﬁ&.%1ﬁ& !W

( T%FE'ﬁ&bH)ﬁv<!)--dﬁ&% B(dH)-ﬁ&./1ﬁ&%ﬀﬁ'<
:ﬁ&!MfLﬀﬁ'% H#ﬁ&<"$L#"ﬁ'"GIﬁ&1ﬁ&%R2 *a<<ﬁ&+L4%FH)ﬁ%Q(ﬁ&,G";I ?L ﬁﬀﬁ&<ﬁ 9ﬀ% >(P%^!)*ﬀOH#ﬁ&%Rfaﬀ%FG (
"$ﬁ'%0H)-ﬁ&./1ﬁ&%ﬀﬁ'%:ﬁ',MfLﬀﬁ&% %1./" Q("  iﬀ% >( D#ﬁ&G9ﬁ'/ﬀ<ﬁ'-"jGIﬁ& ﬀﬁ&%F`1,Mﬁ&%d2  :1% >(
<"ﬁ&-.-ﬁ&%^ﬁ&bH)ﬁ&%1<"lJ4%ﬀOH#ﬁ:ﬁ&!MfLﬀﬁ'%?L#%Iﬀﬀ.ﬁr%ﬀ/" gUﬁ'.- ﬀﬁ'!)*ﬀOH#ﬁ&% =rﬁ&<$LlQb"lL kPk?L#$LS"$ﬀqQ("
dPMfL#--.<2H#ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!):<.%ﬀR2 C.ﬁ 0 ﬁ'.%1ﬁ&" % ﬀﬁ'jXLlQ5ﬁ'%ﬀ<2H)ﬁ'*ﬀﬀ%FH1ﬁ&< 
ﬁ3L4-"$ﬁA"$ﬁ&<I*6ﬁ ?L#!M ﬀ.ﬁ'
L#-.<!ﬃ*6ﬁ'<!)%1ﬁ&ﬁ'59ﬁ&,`ﬀ/8G`<./"OH)ﬀ%PHﬀ2	C L#*,ﬁ&n<!#-.-Rﬀ%"ﬁ&59ﬁ&,`ﬀ/8G`</`"OH)1%FH 1ﬁ& 7 %PM!),Q L4" (
!)%ﬀ<,`ﬀ*6ﬁ'2Q(""$-.1%FH)<2H#ﬁ&</G%ﬀOH G#ﬁ&w" ?L#<*a%ﬀﬁ ﬀﬁ&_T*6ﬁ'"$<,E&ﬁ'" ﬀﬁ&< dPMfL#--.<,H)ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)<9<!
D)!) ﬀﬁ%Q 59ﬁ%H#.%ﬀ% ﬀﬁ&  ﬀ%ﬀ>(aﬁ&%"$<,kﬀﬁ'/ﬀﬁ&%1ﬁ&%:ﬁ',MfL1ﬁ&%bﬁ&%ﬀﬁ'% I?LC ﬀﬁjXL4/ﬀ/`" E&













 ﬀﬁ&4CPﬀ/PMa`ﬀﬀﬀ%PHg!ﬀﬁ&vX_./"9()Cﬀ/ Ma`ﬀ1%FHZﬁ&/" E'ﬁ&w"$OH^L4%FG#!jQeQb"&2 Cﬁ&% dPMfL#--.<,H)ﬁ (
%ﬀﬁ&L4"$!# ﬀﬁ&%FG4ﬁQ5L#%ﬃ</ ﬀﬁ'$L#"G#!)%ﬀ<"$ﬀ.ﬁ'";I"?LC8ﬁ':%?L#/ L4 )ﬁ&%eQ("aTPﬀ<%?L FQ5ﬁ ﬀﬁ'17 %(
M!)2Q5L4".!)%ﬀ<,`ﬀ*,ﬁ&2Q(""$-ﬀ%FHFI)GIﬁ&-/ﬀﬁ&<	:ﬁ&!MfLﬀﬁ'% 1ﬀ/FH#ﬁnMa`ﬀ"G9ﬁ'ﬀﬁ'%g<!#-.-=I D /)--.bHs%ﬀﬁ&c"$$L4-
.<"32	C L#<P<!)-- ﬀﬁ&)ﬁ&% I?GIﬁ!ﬀﬁ' ﬀﬁ  ﬀ%ﬀ >(ﬁ&%"<2kﬀﬁ&/ﬀﬁ'%ﬀﬁ&% :ﬁ&!MfLﬀﬁ&% I	Q5w"_Tﬀ<%?LFQ(ﬁ
ﬀﬁ&iL#%FH)ﬁ'<2kﬀ!c/ﬀﬁ'%ﬀﬁ&% )A"$L#" (n!ﬀﬁ&	XP/`" (')A"$L#" (+7 %PM!#2Q5L4"$!)% I3%ﬀ!A/C.,H)ﬁ&%ﬀﬀﬁ&%ﬀﬁ Q("  ﬀ%
>( G#!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#ﬁ 
ﬁ%H)<"$.ﬁ'2Q(ﬁ'"1! ﬀﬁ:<!)-.-`.%8 1ﬁ&T*6ﬁ'" ﬀﬀ/C ﬀ%m*6ﬁ'ﬁ&.%0/? #"G9ﬁ'ﬀﬁ'%R2
C.ﬁ'<9-.ﬁ4#ﬁ_<./ ﬀLﬀﬀ/DL Q 
_ﬁ&L#-"ﬁA"9L#*ﬀ-.ﬁ'<ﬁ'% I ﬀL ﬀﬁPﬁ&-ﬁnD4L#%"$ﬁ'%
_ﬁnH).<"$.ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ'%
*6ﬁnE%`FH#-../ 1ﬁ&< dPMfL#--.<2H#ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)<P<!^ﬁ&L H).ﬁ'ﬁ'% InL#-< <ﬁ' `ﬀ*6ﬁ'?L4Fk1"/G#ﬁ'.%fa$J kﬀL#ﬁ&2H#ﬁ&$JS"
D)!) ?L#%1ﬁ&%R2 *a<4GSL#%ﬀ%D#!)2G4!jQeQ5ﬁ'% I ?LCD<./ 1.ﬁbT kFk?L#L4"$ﬁbﬁ&%"$<,kﬀﬁ'/ﬀﬁ&%  1%>(8%
$L#PQ(E&ﬁ&w"$-./ﬀﬁ' _.%ﬀ<./"t*,ﬁ!ﬀ%ﬀﬁ&%R2*a<t<!#-.-6L#*6ﬁ'ﬀﬁ&%1%ﬀ!c/[L#%PH)ﬁ&%ﬀ! QsQ(ﬁ&% GIﬁ& ﬀﬁ&% I ?L 
ﬁ&<:<"ﬁ'"< Q /jH)-./s<";I#ﬁ&.%1ﬁ&%(TkFk?L4$L4"Q(" 1ﬁ&a!)*,ﬁ&%(*6ﬁ'</ﬀ.ﬁ'*6ﬁ'%ﬀﬁ&%5T*,ﬁ&w"$<G9ﬁ'.<ﬁdE&(*?L# (
ﬁ&%R21*a<ﬁ?L#%ﬀﬀﬁ&-w"ﬃ<./ *,ﬁ&ﬀﬁnQ ?L#,H)ﬁ&<"$ﬁ'-.-"ﬁ&% TPPM*?L# Q5w" _.-bMﬁ ﬀﬁ&< dPMfL#--.<,H)ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)<
G.ﬁ ﬀﬁ&:FQ ﬁ'.%efa$J kﬀL#ﬁ&,D#ﬁ&!MfLﬀﬁ'% I?L#<:bQ GIﬁ&"ﬁ&ﬁ&% ﬀﬁ&% XL Q(ﬁ&% bﬁ'?L#-w"$ﬁ4259ﬁ'"$L#/"ﬁ'"
Q L4% %`ﬀ%Dﬁ&%ﬀﬁ 
ﬁ%H#.<"ﬁ&2Q(ﬁ'"ﬀ!ﬀﬁ 	 Iﬀﬁ<!FGI!ﬀ-ZQ5w"   L#-<jL#1/Q5w" >(qG4!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L4
.<";I?L4%ﬀ% H#.*1"ﬁ'<dH#ﬁ%Q5J ﬁﬀﬁ&P! Qs*ﬀ.%1.ﬁ&*?L#,G#ﬁ&w"$<*6ﬁ ﬀ.%FH#ﬀ%FH*a.%FE'ﬁ&-ﬁ k6ﬁ'bQ5ﬁ'%`"ﬁv<!FG9!ﬀ-
ﬁ&%"$<,kﬀﬁ'/ﬀﬁ&%ﬀ  :ﬀ%ﬀ	tL#-.<IL#ﬀ/ ﬁ&%"$<,kﬀﬁ'/ﬀﬁ&% >(jﬀ%	 F2AT )ﬁ& ﬀﬁ%QM<% ﬀﬁ :ﬁ',MfL (
ﬁ'% L#FQﬁ()E&ﬁ'"-../g<!RE&ﬀﬁ'.%?L#%ﬀﬀﬁ&8!)ﬁ&%"$ﬁ&";I ﬀL Z<.ﬁ(L#%ﬀﬁ'.%?L4%ﬀﬁ&4G4ﬁ&%ﬀﬁ 7 % M!)2Q5L4"$!)%ﬀﬁ'%
`ﬀ*,ﬁ& ﬀ.ﬁRfa!jE'ﬁ&<<ﬁZG9Jﬀﬁ&% ﬀﬁ&sfa$J k?L4$L4".!)% ﬀ% ﬀﬁ& 
ﬁ%H)<".ﬁ'ﬀ%PH <L QsQ(ﬁ&-%R2 CPﬁ&
dPMfL#--.<2H#ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)/G4L4%ﬀ%H</ﬀﬁ&m<"ﬁ'"$<b<! H)ﬁ ?L#/"bGIﬁ& ﬀﬁ&% I ?L Qﬁ' Ma`ﬀm*6ﬁ' ﬀﬁ2)cﬁ&w"$ﬁ&%K<" /4(
ﬀ%PH)<,Mﬁ& D#!)-.-<"$J#%ﬀbH bQ LlkFk?L#L4"$&D)ﬁ&% TPM*?L4 ﬁ&%ﬀﬁ&< 1ﬁ& *,ﬁ& ﬀﬁ&%  G4!)%ﬀ<""ﬀ.ﬁ'ﬁ&%ﬀﬀﬁ&%
gUﬁ'.-.L kFk?L#L4"$ﬁ D#ﬁ&</G.%1ﬁ'"vﬀ% ?L   %ﬀ./" Q5ﬁ ﬀ
_L#FQ %ZTP%ﬀ<2k1ﬀ/Q%1OQeQb"_L#-.< ﬀﬁ
 ﬀ% >( E'FH)ﬁ /)bH)ﬁ&%gTkFk?L4$L4"ﬁsL#--.ﬁ&%ﬀﬁ#2 dﬁ&"-./Z<" ﬀ.ﬁ

k6ﬁ'$L4".!)% ﬀﬁ&< dPMfL#-.-<2H)ﬁ'%ﬀﬁ (
$L4"!)<:*,ﬁ&ﬁ&"<a*6ﬁ'ﬁ&%1ﬁ'";IA*,ﬁnD)!#1.ﬁdfa$J k?L4.ﬁ',D#ﬁ&,MfL ﬀﬁ'%s`ﬀ*,ﬁ& ?L#Fkc"9*,ﬁ%H)%ﬀ%ﬀﬁ'% I`L#-.<!r<!)--"ﬁ
ﬁ&<rL4ﬀ/5Ma`ﬀ ^1% 	 E&FH#ﬁ!/)OH)ﬁ *a.%FE'ﬁ&-.ﬁ k6ﬁ'OQ(ﬁ&%"ﬁNH)ﬁ'*6ﬁ'%R26TPﬀ/^ﬀ%ﬀ	r<$LlQsQ(ﬁ&-%
G#ﬁ'.%ﬀﬁ 7 %PM!)2Q5L4".!)%ﬀﬁ'%ﬁ`1*6ﬁ' ﬀ.ﬁ(.%ﬃﬀﬁ&%KTkFk?L4$L4"ﬁ&% L#*ﬀ-.L#PMﬁ'%ﬀﬁ&%#fa!jE'ﬁ&<<ﬁ^L#%ﬀﬁ'.%?L#%ﬀﬀﬁ&'2
C L#< ﬀﬁ&#"IL#*6ﬁ' H#ﬁ&$L ﬀﬁ I"?L bL#ﬀ/ sﬀ%	qG4!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L#a<.% I`GIﬁ&%1%  iﬀ% >( ﬁ'GIﬁ&.-<
Q5w" 	 G4!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L4j<%R2
*a< <"ﬁ&-.-w"<./Q%`ﬀ% 1.ﬁb%"$ﬁ&ﬁ&<<$L#%"$ﬁ0?L H)ﬁ8%?L#/ ﬀﬁnQ :ﬁ'?J#-w"$%ﬀ< 1ﬁ& ﬁ&-yLS"$bD#ﬁ&% PJ# :H4(
G#ﬁ'"$ﬁ'% Iﬂﬀ.ﬁRQ5L#%AQ("    sﬀ% >(5*6ﬁnE%`FH)-./ ﬀﬁ& ﬁ&%ﬀbH)ﬁ&% *3-6ﬁ%G",D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&% ﬁ& ?J#-w";I ﬀﬁ





<!FI ?LC	 Q5w"  ﬀ%ﬀﬁQ(">(<G#!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#r.<"32nXPL#/ ﬀﬁ&%
!)*ﬀbH)ﬁ&%P*,ﬁ&-.ﬁ%H#ﬀ%FH)ﬁ'%K.<" 	  ?L#%ﬀ%KL#ﬀ/pQ("G4!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L4&2gL4%K*,ﬁ'"$L#/"$ﬁ5%A1%
*a.%FE'ﬁ&-.ﬁ k6ﬁ'OQ(ﬁ&%"ﬁ ﬀﬁ'$L#";I ?L  ﬀ.ﬁsE&FH)ﬁ /)OH)ﬁ'%pfa$J kﬀL#ﬁ&ﬁ'ﬁ'OH)%ﬀ<<ﬁ5%?L4/ Qﬀ%ﬀﬁ
E&FH#ﬁ!/)OH)ﬁ'% 
ﬁ%H)<"$.ﬁ'ﬁ&ﬁ&bH)%ﬀ.<<ﬁm%?L#/ 	/H)ﬁ'GI!)%ﬀ%ﬀﬁ'%;G9ﬁ'ﬀﬁ'%R2Zw"H*,ﬁ%E'ﬁ&/ﬀ%ﬀﬁ Q5L#%
ﬀ.ﬁ5T%FE&Lﬀ- ﬀﬁ&ﬁ*a%FE&ﬁ'-.ﬁ k,ﬁ&OQ(ﬁ&%"$ﬁlI Ma`ﬀ ﬀ.ﬁ5*6ﬁ'OQ E&FH)ﬁ /)OH)ﬁ'% fa$J k?L4.ﬁ'ﬁ'ﬁ&bH)%ﬀ<bL Q
dPMfL#--.<2H#ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)






ﬀﬁmTP%FE3L1- ﬀﬁ' *a%FE&ﬁ'-.ﬁ k,ﬁ&OQ(ﬁ&%"$ﬁ/D)!)% ﬀﬁ&%









    ;







D)!)% *a.%PE&ﬁ&-ﬁ k,ﬁ&bQ5ﬁ'%"$ﬁ&% 1%`"ﬁ&ﬃL#--.ﬁ'%  *a.%FE'ﬁ&-ﬁ k6ﬁ'bQ5ﬁ'%`"ﬁ&% *,ﬁ&%ﬀﬁ'%ﬀ%";I 1.ﬁDL#% 	ﬁﬀﬁ


















































ﬀ1/  ﬀ%ﬀ#]dW {L4*FE&ﬀ*1.- 1ﬁ&%[<.%ﬀR2rC L 1ﬁ& dPMfL#-.-<2H)ﬁ'%ﬀﬁ&L4"$!#tL#*,ﬁ&PL#ﬀ/
G#ﬁ'.%ﬀﬁ'%$*a.% /ﬀ sL# M ﬀﬁ_%ﬀL#/PM!)-bH)ﬁ&%1ﬁ&%:ﬁ',MfL1ﬁ&% ?L#*,ﬁ&%(<!)--=IL4 )ﬁ& <ﬁ E& <"lL#"$ﬁ'% I`ﬀ%
?L ﬀﬁ .%  D)ﬁ'G9L#%1"ﬁ&%RgUﬁ'.-&D)ﬁ&!MfLﬀﬁ&%ﬀﬁ'% :ﬁ',MfL1ﬁ&%  Iﬀ% >(*ﬀ<jL#PM ﬀﬁ'%ﬁ Q(<"lL4%
H)-.ﬁ'./ﬀﬁ'% I?L {<ﬁgUﬁ'.-rﬁ&%ﬀﬁ&oH)9/ )ﬁ'ﬁ&% TkPk?L#$LS"$ﬀ^<% I*ﬀ- ﬀﬁu"AJ
L























)cﬁ'.ﬁ'%   >( *a-ﬁ%Q(ﬁ&%"$ﬁDL4ﬀ<
?
 Iiﬀ%ﬀ <ﬁ& ﬁ&%ﬀﬁRLﬀ-9L#ﬀ<+: 8 
[
;]4	p2 CL#%ﬀ%
ﬁc.<"$ﬁ&"_ﬁ'.% *:-ﬁ%Q(ﬁ&%"  .%
?
 ﬀﬁ'$L#";I ?LCeMa`ﬀ ﬁ!1ﬁ&< *:-ﬁ%Q(ﬁ&%" 2 ﬀﬁ'Zﬁ&%FH#ﬁ

I Ma`1 ﬀL#<
ﬀ.ﬁ/fUL)L#ﬁ    32

ﬀ%  >(  2

.% 5Z-..ﬁnH)ﬁ&% IFH).-w" ﬃ
'
























""    D)!),H)ﬁ&</ﬀ-yL H#ﬁ&%R2
Cﬁ& dﬀ<$L4"2E Tv<!)-.-nGﬁ!ﬀﬁ'FQ=*6ﬁ ﬀﬁ&c"$ﬁ&% I ?L sQ5w"!)*1OH)ﬁnQ Tc.!jQVD#!jQ )ncGOH)</ﬀﬁ&%
cKﬁnH L4*FH)ﬁ'G/ﬀﬁ&%[G. R2 dFH)ﬁ /)bH)ﬁ *a8/)"$ﬁ'ﬀ%FH#ﬁ&%  ﬀ%ﬀﬁ'" Q5L#%^%?L#/1ﬁ& 0 !#2Qsﬀ-.ﬁ'ﬀ%FH
ﬀﬁ&<_%?J#/1<"$ﬁ'%gT 1!jQ(<tT 
xz3T L4PM.)cﬁ'"ﬁCz #o12
*a<*,ﬁ&<"ﬁ!" ﬁu" E'" ﬀﬁ  / H)-./FG#ﬁ'";I,J1%ﬀ-./ﬀﬁ P*,ﬁ&-ﬁ%H)1%FH)ﬁ&%QL#ﬀ/5Ma`ﬀ ﬀﬁ 
ﬁ%H)<".ﬁ'ﬀ%PH
ﬀﬀ/PMa`ﬀﬁ&%R2 d0E'GIﬁ& D#!)2H)ﬁnH)ﬁ&*,ﬁ&%1ﬁ&%:*.-dﬁnG`",D)ﬁ',MfLﬀﬁ&% 2 
ﬀ








_ﬁnH).<"$.ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ 	 Id.%ﬀﬁnQ Q5L#%;*,ﬁ& 1ﬁ
_ﬁnH).<"$ﬁ&!D)!),HJ#%FH)ﬁ
H)ﬁ%Q5J  ﬀﬁ&% 
_ﬁnH).<"$ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ&%
	 :ﬀ%ﬀ	)(qk?L#L#-.-ﬁ&-ﬀ1/PMa`1"j1% .%ﬀﬀﬁ%Q Q5L#%(%?L#/
ﬀﬁ%Q *a%ﬀﬁ ﬀﬁ'C*6ﬁ' ﬀﬁ'% 
ﬁ%H)<"$.ﬁ',D)ﬁ',MfL1ﬁ&%pMﬁ'<"<"$ﬁ'-.-w";I!)*ﬀ.ﬁ 	 b1% 	8( ﬁ'%"$<2k1ﬁ&/1ﬁ&%(
ﬀﬁ&% :ﬁ&J#%ﬀﬁ'ﬀ%FH#ﬁ&%gﬁ'.%FH#ﬁ'"$ﬁ'"ﬁ&%g<.%[!ﬀﬁ&%ﬀ/`"&2rC L#%?L4/ZG.  1ﬀ/ :ﬁ&GIﬁ&%ﬀﬀﬁ&% 1ﬁ&<
dPMfL#--.<2H#ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)< L#ﬀ<ﬀﬁ'% *6ﬁ' ﬀﬁ'%$*a2H#ﬁ&*ﬀ%ﬀ<<ﬁ&% ﬁ'.%ﬀﬁ'<jL#ﬀ<GjJ ﬀ-"&2 :!#%0kﬀ.%FE'Okﬀﬁ&-.-ﬁ&%*a.% (
</ﬀJ#%FG`ﬀ%FH#ﬁ&%;L#*PH)ﬁ&<ﬁ!ﬀﬁ'% I ﬀ.ﬁGIﬁ&w"$ﬁ'_1%`"ﬁ&%[%ﬀ!A/ H)ﬁ'<!)%ﬀﬀﬁ&" 1.<2G`1".ﬁ'"tGIﬁ&1ﬁ&% I ﬁ& ?J#-w"
Q L4%m<!Pﬁ'.%vG9!1- ﬀﬁ  ?%ﬀ.ﬁ'"ﬁ&<:ﬁ&,MfL ﬀﬁ'% I .%ﬀ<*6ﬁ'<!)%1ﬁ&ﬁ G9ﬁ'.-ﬀﬁ:*6ﬁu"$ﬁ&-.bH#"$ﬁ'%
_ﬁnH).<"$ﬁ&,kﬀ! (
E&ﬁ'<<ﬁv<! Gﬁ ﬀﬁ:ﬁ'GIﬁ&%ﬀ1%FH 1ﬁ&< dPMfL4-.-.<,H)ﬁ&%1ﬁ&$LS"$!)<IL#FQﬁ()E&ﬁ'"-../ﬃ*,ﬁ%H)ﬁ&%FEu"$ﬁ :!),HJ#%FH#ﬁ
?L#<"$ﬁ'-.-ﬁ&%R2:T% 	 5G. %A1% L#PM M!#-OH)ﬁ'%ﬀﬁocKﬁ'.<ﬁ ﬀ.ﬁZ.%"$ﬁ'ﬁ'<<ﬁ&ﬁ&%ﬀﬁ:ﬁ&$J4%ﬀﬁ&ﬀ%FH 	













ﬀﬁ  ﬀ%ﬀ.ﬁ'"32 	H#.-" H)ﬁ&%?L4 ?L4%ﬀ% L#-<Cﬁ&%FH)ﬁ'"ﬁu"$ﬁ&% I:GIﬁ&%1% ﬀﬁ' ﬀ1/ 1ﬁ&% d MfL#-.-<2H)ﬁ'%ﬀﬁ&L4"$!)
L#ﬀ<,H)ﬁ'G9Jﬀ-w"$ﬁ 
ﬁ%H#.<"ﬁ&2k1!jE'ﬁ4 ﬀL#< *a.%"$ﬁ'"ﬁ&% ﬀﬁ'E'FH)ﬁ! /)bH)ﬁ&% :ﬁ'$J#%ﬀﬀﬁ&ﬀ%FH^L#PMeGIﬁ&<"%I
L#-.<!	 PL#%ﬀ	 P!ﬀﬁ&	 (vL4%ﬀ	)(F2 C L#< ﬀﬁ&#";I?GIﬁ&%ﬀ% ﬀﬁ' E&ﬀ	 L#%?L4-.!jH)ﬁ 
ﬁ%H)<"$.ﬁ',D)!#2HL#%PH
ﬀ.ﬁ ﬀ1/ 	 v/?L4$L G"$ﬁ'<.ﬁ'"ﬁ:ﬁ'$J#%ﬀﬀﬁ&ﬀ%FH;L# MeG9ﬁ'.<"mﬀ%VG9ﬁ'%ﬀ% ﬀﬁ' d MfL#-.-<2H)ﬁ'%ﬀﬁ&L4"$!)
L#ﬀ/ ?L4<$*a.%"$ﬁ'"ﬁ&%tD)!#% 	 5L4% 	 5L#-.< *:,H)ﬁ&*1%ﬀ.< L#*PM$LlH#";Iﬂ?L#%1%3H).-w" L4ﬀ/ L#% 	ﬀﬁ
:ﬁ&J#%ﬀﬁ'ﬀ%FH	 L#-<tﬁ&%FH)ﬁ'"ﬁu"$ﬁ&%d2
Cﬀ/ ?L#< XPL#/ﬀ</?L#-"ﬁ&%  ﬀﬁ'< dPMfL4-.-.<,H)ﬁ&%1ﬁ&$LS"$!)< H).*1"ﬃﬁ'<sG4ﬁ&%ﬀﬁ E'ﬁ&w"$-./ﬀﬁ&% _!)% /?bG`"ﬁ
Q5w"dfa$J k?L4.ﬁ',D#ﬁ&,MfL ﬀﬁ'% I ﬀ.ﬁ<Q5w"*6ﬁ' ﬀﬁ'% 
ﬁ%H#.<"ﬁ&2Q(ﬁ'"ﬀ!ﬀﬁ&%RG#!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#t<%R2 Zw"
ﬀﬁ&<ﬁ'-.*,ﬁ&% TP2H)PQ5ﬁ'%`"$L4"$!)% G.ﬁ^OQ !)*ﬀbH)ﬁ&% 0 L#-.- G4L4%ﬀ%AQ5L#% ?L#L#PMP</ﬀ-.ﬁ4#ﬁ&% Iﬂ?L  ﬀﬁ
P!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#2G4ﬁ&w"Uﬁ'.%ﬀﬁ'< fa$J kﬀL#ﬁ&,D#ﬁ&!MfLﬀﬁ'%ﬀ< Q("U*6ﬁ' ﬀﬁ'%sT1<2HL#%PH)<ﬁ%H)<"$.ﬁ'2Q(ﬁ'"1! ﬀﬁ'%
L#ﬀ/ ﬀ.ﬁ _!jQs*ﬀ%ﬀ.ﬁ'*?L42G#ﬁ'" Q("ﬀﬁ&%ﬀﬁ'ﬀﬁ&% 
_ﬁnH).<"$ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ 	POQekﬀ-.bE&.ﬁ'"&2
C.ﬁ*ﬀ.< ﬀﬁ&?L42H)ﬁ'-.ﬁ%H4"$ﬁ:!),H)ﬁ!1ﬁ&%ﬀ<G9ﬁ'.<ﬁrG^L#--.ﬁ& ﬀ.%PH)< ?L4%ﬀ%-kﬀ!#*ﬀ-.ﬁnQ L4".</ IcGIﬁ&%ﬀ% ﬀﬁ
D)ﬁ'GIﬁ&%ﬀﬁu"$ﬁ'%VTPﬀ<2H)L#%FH)< ( 
ﬁ%H)<"$.ﬁ'2Q(ﬁ'"1! ﬀﬁ'% 	  tﬀ% 	)( <./ H)ﬁ%H)ﬁ'%ﬀ<ﬁ'"OH(.%[ ﬀﬁ&T (
*6ﬁ'"_*,ﬁ!ﬀ%ﬀﬁ&% I ﬁ'" G9L5bQ <ﬁ'-.*,ﬁ&% 
_L#FQeH)ﬁ'*ﬀ.ﬁu"P<"$ﬁ ﬀﬁ&%Q<!)-.-ﬁ&%R2FC L#2`1*6ﬁ' ﬀ%?L#ﬀ< E&ﬁ'./ﬀ%1ﬁ'"
</ 1ﬁ& =vﬀ%ﬀ*,ﬁ&ﬁ&/ ﬀﬁ'(ﬂ ?L#%"$ﬁ'%FQ5ﬁ'/?L#%ﬀbG L#ﬀ/ ?L1ﬀ/ L#ﬀ<%I ?L  ﬁ&<ﬃ*,ﬁ&<"OQeQ(
"$ﬁ
ﬁ%H#.<"ﬁ&2Q(ﬁ'"ﬀ!ﬀﬁ&% H).*1"%I 1.ﬁsL4ﬀ< kﬀ.%FE'Okﬀﬁ&-.-ﬁ&% =v,`ﬀ%ﬀﬁ'%;%ﬀ./"4H#ﬁ%Q(ﬁ&.%1<$L Q ﬀﬀ/(
H)ﬁnMa`ﬀﬀ"ﬃGIﬁ&1ﬁ&%tG /)%ﬀ%ﬀﬁ'%R2ITP-.< 59ﬁ'.<2k1.ﬁ&-t<"$ﬁ'-.-.ﬁoQ5L#% </ L#-<
_ﬁnH).<"$ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ&% ﬁu" GjL
)A"$ﬁ'%(6=vﬁ'-.L#/( T kFk?L#L4"$1ﬁ&% D#!)%I ﬀﬁ In*ﬀ<vL#PM1.ﬁ:!)2E'FH)<./"ﬀ%FH ﬀﬁ&<8.%1!jQ5! H)ﬁ&%ﬀﬁ'%
gL H)%1ﬁ'"2Mﬁ'- ﬀﬁ'< D /)-.-OH ﬀﬁ'%"$.</CL#PMaH#ﬁ&*?L#c";ISL Q <ﬁ'-.*,ﬁ&%

"	ﬀ%ﬀ E&ﬀU<ﬁ'-.*,ﬁ&%ﬁdﬁ'" D)ﬁ'G9L#%1"
G9ﬁ'ﬀﬁ'%K<!)-.-ﬁ&%R2 C L#%ﬀ%Vﬁ&G9ﬁ'.<"vﬁ'<v<./V%?L#/ ﬀﬁ'%ﬁH)ﬁ'<$L QeQ(ﬁ&-"ﬁ&%Qﬁ k6ﬁ'OQ(ﬁ&%"ﬁ&-.-ﬁ&%*a,MfL (
ﬀ%PH)ﬁ&% L#-<m%1./" Q /jH)-./ I
ﬁ%H)<"$.ﬁ'ﬁ&ﬁ&bH)%ﬀ.<<ﬁeE& kﬀ! 1FE&ﬁ&ﬁ'% I ﬀ.ﬁ ﬀﬁ&%   ?L4$L G"$ﬁ' (
<"OGSLD*6ﬁ' ﬀﬁ' )`"$ﬁ&%('=rﬁ&-yL#/ ( TkPk?L#$LS"$ﬀﬁ&% ﬁ&%"$<,kﬀﬁ'/ﬀﬁ&%d2 7 %Vﬁ&.%1ﬁ%Q <!)-./ﬀﬁ'%,0 L#-- G /#%ﬀ%"$ﬁ
Q L4% 1ﬁ&%#H#ﬁ&<1/`"ﬁ&%HT kFk?L#L4"8%ﬀ./"mﬁ&%PMfL#/ ﬀﬀ/ XPL#/ﬀ</ﬀL#-"ﬁ&% (ﬁ'.%ﬀﬁ'< dPMfL#-.-<2H)ﬁ'%ﬀﬁ (
$L4"!)<jL#ﬀ<ﬀﬁ'%^Tﬀ<,HL#%FH)<L kFk?L4$L4"ﬁ&%[L#PM*?L4ﬀﬁ&% I ?Ls%ﬀ/`"j*6ﬁ' ﬀﬁ 
ﬁ%H#.<"ﬁ&2k1!jE'ﬁ&<<ﬁ4k?L# (
L#-.-ﬁ&- ﬀﬀ/PH)ﬁnMa`1"G9ﬁ'ﬀﬁ'%5G /)%ﬀ%ﬀﬁ'%R2	C Lﬀ%`"ﬁ&<"ﬁ&/8G"Pﬁ&.%Rf ?J#%1!jQ5ﬁ'% I?L4<_%DT*ﬀ</ﬀ%ﬀw""
o12 ﬃ1%`"ﬁ& ﬀﬁnQ 59ﬁ%H#	-ﬀﬁ&X_./"9(P!Aﬁc.<"$ﬁ'%FEv%ﬀ!c/ZL#ﬀ<!Ma`ﬀ-../1ﬁ&t<"ﬀﬁ&"tGIﬁ& ﬀﬁ&%Z<!)-- 2
0 `ﬀ 1.ﬁ ﬀﬁ& 1.<2G`1".ﬁ'"$ﬁ'% P!)%>D#ﬁc"$J4"$<,`ﬀ*6ﬁ'-ﬁ%H)ﬀ%PH)ﬁ&%{<!)-- ﬀL#< fa!)*ﬀ-ﬁ%Q L#*,ﬁ&CFQeHL#%(
H)ﬁ&%{G9ﬁ'ﬀﬁ'%R2qCPﬁ&%ﬀ% ﬁ'<(G L4%FH)ﬁ&%1!jQsQ(ﬁ&% I ?L Kﬁ'<sMa`ﬀ
ﬁ%H)<"$.ﬁ'2Q(ﬁ'"1! ﬀﬁ'% I ﬀﬁZ<./
$L#PQ(E&ﬁ&w"$-./[*6ﬁ ﬀ.%1ﬁ&%g! ﬀﬁ' ﬀﬁsL#1< *6ﬁ'<$L H4"$ﬁ&% k1.%PE&Ok1.ﬁ&--.ﬁ'% =r2`1%ﬀﬁ&%;%1./"4k?L#L#-.-ﬁ&-
L#%FH)ﬁuG9ﬁ'%ﬀﬁu"_GIﬁ& ﬀﬁ&%oG /)%ﬀ%ﬀﬁ'% I:Q / H)-./ .<";I ﬀﬀ/oH)ﬁ'ﬁ&bH)%ﬀﬁ'"ﬁ&<  :!)</?L#-w"$ﬁ'%  ﬀﬁ'< dPMfL#-.-< (
H)ﬁ&%1ﬁ&$LS"$!)< ﬁ&%ﬀﬁ&%;T kFk?L#L4" Q(" ﬀﬁ&%H)ﬁuG `ﬀ%ﬀ</`"ﬁ&% P!jQb*ﬀ.%ﬀﬁ&*?L#2G4ﬁ&w"$<ﬁ'OH)ﬁ'%ﬀ</ﬀLlMe"$ﬁ'% E&
*?L#ﬀﬁ'%R2 0 `ﬀ ﬀL#<i!)*ﬀbH)ﬁ59ﬁ&<2kﬀﬁ&-ﬀﬁ&U*6ﬁ' ﬀﬁ'%A)A"$ﬁ'%(6=vﬁ'-.L#/( T kFk?L#L4"$1ﬁ&%NG /)%ﬀ%"ﬁqQ L4%bﬁ'" (
GjLCﬁ'.%ﬀﬁ )A"ﬁ&%('=rﬁ&-yL#/( TkFkﬀL#$L4"ﬀ 1ﬁ&$L4"_L#*G9L#%ﬀﬁ'-.% IﬀL  Q L#% OQ f:.%FE'Okﬀﬁ'%ﬀ<ﬁ'-.*,ﬁ&%
TPM*ﬀL#;%ﬀOQeQb"%IdL#*,ﬁ&ﬁ&*,ﬁ&% Ma`ﬀ ﬀﬁs*,ﬁ& 1ﬁ&% :!),E&FH)</`"ﬀ%FH)ﬁ'%ﬃ1ﬁ& %ﬀ!jQ(!jH)ﬁ'%ﬀﬁ&% gL)(
H)%ﬀﬁu"2Mﬁ&- ﬀﬁ&dH)ﬁnQ J  ﬀﬁ'%Q*6ﬁ' ﬀﬁ'%QT1<2HL#%PH)<$L kPk?L#$LS"$ﬀﬁ&%ﬀ	 ﬀ%ﬀﬀ	)(4E'GIﬁ& f!)-.</`Fk?L)L4ﬁ
<ﬁ'%FG`ﬁ&/" E&ﬀ*a.% MfL#-.-./"ﬀ%FHNk,!)<"$!)%ﬀﬁ&"&2 Z" ﬀﬁnQ *a.%1</?L#-w"$ﬁ'% 1ﬁ&=rﬁ&<$LlQb"lL kPk?L#$L)(
"$ﬀ8<!#-.- ?L#%1%HL#ﬀ/ﬃﬀﬁ&dPMfL#--.<,H)ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)r<"$L#"ﬁ&% I ﬀﬁ' ﬀL#%ﬀ% 1.%ﬀﬁ&./1ﬁ&%H</ﬀ%ﬀﬁ'-.-:ﬁ&%ﬀﬁ









    ; =
*6ﬁ'<!)%ﬀﬀﬁ&ﬁ )c"?L4".!)%ﬀﬁ'%5</ﬀﬁ&%"jﬁ&<9OQ fa%FE&bksD /)-.-OHvﬀ%Fkﬀ!)*ﬀ-ﬁ%Q5L4"$</ IAL#ﬀ<ﬀﬁ' P! Qs*ﬀ (
%ﬀ.ﬁ'*?L42G#ﬁ'"ﬁ'.%ﬀﬁ'< faJ k?L#.ﬁ&!D)ﬁ',MfLﬀﬁ&%ﬀ< 0Q("1ﬁ&%
_ﬁnH).<"$ﬁ&,Q5ﬁu"ﬀ!ﬀﬁ&% 	 t1% 	)(L#PM
ﬀ.ﬁ P! Qs*ﬀ.%1.ﬁ&*?L#,G#ﬁ&w" D)!)%Q(" ﬀﬁ' =rﬁ&<$LlQb"lL kPk?L#$LS"$ﬀ 	4E&Q</ﬀ-.ﬁ4)ﬁ'% I ﬀLsQ5L#%g<./
ﬀ.ﬁrTP*,ﬁ&w" ﬀﬁ&< dPMfL#--.<2H#ﬁ&%ﬀﬁ'$L4"!)<I<"$ﬁu"$< ﬀ.%1ﬁ&/ﬀﬁ&%ﬀZ</ﬀ%ﬀﬁ&-- D)!)<"ﬁ&-.-ﬁ&% ?L#!M2
gL#%sG4L4%ﬀ% %`ﬀ%5GﬁPbQ 0 L#-.-ﬁﬀﬁ& fa$J k?L4.ﬁ',D#ﬁ&,MfL ﬀﬁ'% ﬁ&%ﬀﬁ/?L#$LlG`"ﬁ&.<".</ﬀﬁ 59ﬁnE&.ﬁ `ﬀ%FH
E'G</ﬀﬁ'%ﬀﬁ'%gﬁ'-yL4"bD#ﬁ&% J4 :HjG4ﬁ&"ﬁ&%  ?%ﬀﬁ'% I?<! ?L  H)ﬁM!)ﬀﬁ'"G. &ﬃ
)  
;
) )Aﬁ&.ﬁ'% 2  32 ( *a-.ﬁnQ5ﬁ'%`"ﬁgL4ﬀ<

I	ﬀ% <ﬁ'  ﬁ'.%ﬀﬁRLﬀ-L#1< : 8 
[
%]4	 2CL#%ﬀ%
ﬁc.<"$ﬁ&"_ﬁ'.% *:-ﬁ%Q(ﬁ&%" 2 %

ﬀﬁ'$L#";I ?L  Ma`ﬀ ﬁ!1ﬁ&< *:-ﬁ%Q(ﬁ&%"  ﬀﬁ&Zﬁ'%FH)ﬁ
?
 IrMa`1 ﬀL#<
ﬀ.ﬁ/fUL)L#ﬁ   32 

ﬀ%ﬀ    2 (

.% 5Z-.ﬁ%H)ﬁ'% IFH)-" ﬃ
'

















  32 (

$





""   D)!),H)ﬁ&</ﬀ-yL H#ﬁ&%R2
C L#<%?L#/PH)ﬁ&<"$ﬁ&--"ﬁ  Tt*6ﬁ'nT f z3T ﬀ%ﬀZT
 z3T <!)--dG.ﬁv*,ﬁ&nTf,) #T ﬀ%ﬀgT f<)Rmc2wz)2 '#T
L#%ﬀﬁ'1"$ﬁ'% I?LC#D)!)% )+ﬀ1GOH)<0G4L4%ﬀ!)%ﬀ</ﬀﬁ' Tc.! Q L4"OG L4*FH)ﬁ'G/ﬀﬁ&% GR2 =C2 )n1GbH
D)ﬁ'GIﬁ&%ﬀﬁu" ﬀﬁ&tﬁ'" G9L#<_G9ﬁ'"$ﬁ&/ﬀﬁ&%1ﬁ&ﬁ8Tc!jQ5ﬁlI ﬀ.ﬁ 1.ﬁv*6ﬁ' ﬀﬁ'%Z!#*ﬀOH)ﬁ'%^Tc.!jQ(ﬁrOQekﬀ- (
E&ﬁ&ﬁ'%R2 CﬁﬃGIﬁ&w"$ﬁ',Ma`ﬀﬁ&%1ﬁ&% *aOH#ﬁ&%ﬀ</?LlMe"$ﬁ'% GIﬁ& ﬀﬁ&%KL#*6ﬁ'v%ﬀ./"8*6ﬁ'%/#"OH#"%IdG9ﬁ'%ﬀ%#Q5L#% I
G.ﬁ5OQ D)!#OH#ﬁ&%HTP*ﬀ</ﬀ%1""?L#,H)ﬁ&<"$ﬁ&--"%ITf<)pmc2wz)2 '#Tk<"$L4""mT f<) mc2wz)2 ' M!) ﬀﬁ&";I<! ﬀL 
Ma`ﬀ1ﬁ&1.%ﬁﬀ.ﬁt!#*ﬀOH)ﬁ'%ﬃTc.!jQ(ﬁjTf z3T ﬀ%(T 
\z&TtD)!)L#ﬀ<2H#ﬁ&<ﬁu" Eu"IGIﬁ& ﬀﬁ&%R2 *a.%1ﬁ CP.<2G`ﬀ< (
<!)%ﬃ1ﬁ& )+ﬀ1GOH)</ﬀﬁ&% Tc.! Q5ﬁﬃﬀ% ﬀﬁ' 59ﬁuG9ﬁ'.< ﬀﬁ& 7)Qekﬀ-.bG4LS"$.!#% ﬀﬁ&8!)*ﬀbH)ﬁ&% T 1!jQ(ﬁ
L#-.< g1ﬁ&!)ﬁ%Q(ﬁvGIﬁ& ﬀﬁ&%Z.%^T%ﬀ?L#%FH 5 ?L#2H#ﬁ&<"ﬁ&--"32
Z" P.-&Mﬁ ﬀﬁ'C*6ﬁ' ﬀﬁ'% Tc.!jQ(ﬁ Tf0z3T 1% T 
 z&T GSL#%ﬀ% Q L4% %A1% ﬀL#<ﬃL#%FH)ﬁ'<"ﬁ&*c"$ﬁ
d.ﬁ'- M!)2Qs1-..ﬁ'ﬁ'%R2rC.ﬁ/M!)-bH)ﬁ&%1ﬁ&%gTPﬀ<<L H)ﬁ'%Q*6ﬁ'%ﬀﬁ&%1%`" )+ﬀ1GOH5.%  )njm#L1 I vL k1"$ﬁ'- 787978I

mc2ihPIﬃ),2  '/Q5w"iT f  ﬀ%(T 
ﬃ2 C.ﬁ 5Iﬁ'GIﬁ&.<ﬁ_GIﬁ& ﬀﬁ&% ﬀ!)":L#*,ﬁ&a!)*ﬁﬀﬁ' 1%`"ﬁ&</ﬀﬁ!ﬀ-./
H)ﬁ'G9Jﬀ-w"$ﬁ'%ZT 1!jQ(ﬁvL#%ﬀﬁ'< H)ﬁnMa`ﬀﬀ"&2
*&0ﬀ%!


















 &(8 3+&(358 5ﬂ#8 $'8#& 5ﬂ=5ﬂ%
#ﬂ#*P.N $21 'ﬁﬃﬂ0 3 , ,4$5ﬂ#*  
ﬀ :ﬃﬂ :l. ﬀ :ﬃﬂ :  , )4ﬁﬃﬂ5'ﬁﬃﬂ 3 , ,4$5ﬂ#*A ﬂ 35*	  ﬂ ﬂ#8ﬃ $ "/" &,#ﬁ/*	 :1 $'*
* 'ﬁ/" & 
#ﬂ#ﬁ







5ﬂ'e21 5ﬂ#*  ﬂ*








































%(' M3ON 	8-Wr BBr 
>
r"+Q8!ﬁ$ﬃﬂ*+ ﬂ''#!Q8ﬂ ' Xﬁ4*+ 0324!,+-VE&' ﬁﬀﬃ*+
*J]Q ! ﬂ!X 4#!X 4 0R2
# q 



















































































,E@ﬁQ   !!!
>
























  !! ﬂD

>











































































































































































































































ﬀ ,IJ,Y"+Q8ﬂ EVv I(E_'ﬂ "+Q8ﬂTGﬀﬃ!% ,IJ,( M3ON ,
Z" )1LS" E 12 A2hC-.ﬁ%H)ﬁ'% 1.ﬁ4Ma`ﬀ ﬀ.ﬁvGIﬁ&"ﬁ&ﬁ *a%" G./8G`-.1%FH ﬀﬁ' g1ﬁ&!).ﬁvG./"$bH)ﬁ&% P!)%>D#ﬁ (
c"lJS"$<ﬁ'OH)ﬁ'%ﬀ</ﬀLlMe"$ﬁ'% ﬀﬁ' dﬀ<"$J#%ﬀﬁvﬀ% *.-dﬁnG"$ﬁ/D)!)'2
C.ﬁ P!#%BD#ﬁc"$J4"$<L c.!jQ(ﬁbﬁ'2Q /jH)-./ﬀﬁ'%Zﬁ'<%`ﬀ% I6Tﬀ<<$L H)ﬁ'%E&1 gJ#/"OHjG4ﬁ&" ﬀﬁ& Zﬁ&%PH)ﬁ&%
 ﬀ%ﬀ{7 E& Q5L#/ﬀﬁ'%R23*a<sG.  L#%FH)ﬁnQ5ﬁ'2G";I ?L  )n1GbH ﬀﬁ&%  Q(<"$L#%ﬀﬁ'CT*FE&Jﬀ- (
*?L#,G#ﬁ&w"4D)!)%V ﬀ%ﬀV7xﬁ'" G9L[% )njm#L1 I vL kﬀ"ﬁ&-M787878I





     ;P;




E&ﬀ,`ﬀ/8G>Ma`ﬀ";I 1.ﬁ ﬀﬀ/ Tf<){z 1%
	nﬁ%QeQ L mc2 12ih HL#L#%"$ﬁ&"vGIﬁ& ﬀﬁ&%R2 C Lﬀ1/HG. 
L#*,ﬁ&9%`ﬀ HL#$L4%`".ﬁ'";I?L b0ﬀ%ﬀD7  /c/ﬀ<"$ﬁ'%ﬀ<L#*FE&Jﬀ-.*ﬀL#9<.%R2ﬀdFQ0XL#/GIﬁ&<%I?LCs<ﬁ
L#ﬀ/Q5%ﬀﬁ'<"$ﬁ'%ﬀ<vL#*FE&Jﬀ-*?L# <.% Id*6ﬁ'%/#"$bH#"4Q5L#%QGIﬁ&"ﬁ&ﬁ *abH)ﬁ&%ﬀ</?LlMe"ﬁ&% ﬀﬁ& Zﬁ'%FH)ﬁ'%R2
)c!GSL#%ﬀ% Q5L#% .% *,ﬁ& ﬀﬁ&% 0iJ#--.ﬁ'%HL#PM ﬀﬁ T*FE&Jﬀ-*?L#2G4ﬁ&w"C</ﬀ-.ﬁ )ﬁ&% IUG9ﬁ'%ﬀ%AQ5L#% L4ﬀ<2H)ﬁ (
ﬀﬁ&%ﬀD#!)% ﬀﬁ&% _!)%>D)ﬁcw"lJ4"<ﬁ&bH)ﬁ&%1</?LlMe"ﬁ&%V%ﬀ!A/H)L#$L#%".ﬁ&ﬁ&%GSL#%1% I ?L  ﬀ.ﬁ[ﬁ&%FH)ﬁ'% 
ﬀ% 7 ﬁuG9ﬁ'.-< Q(.%1ﬁ&<"ﬁ&%ﬀ< E'GIﬁ&rD)ﬁ'</1.ﬁ!1ﬁ&%ﬀﬁ *a-.ﬁnQ5ﬁ'%"$ﬁ_*6ﬁ'<"2E&ﬁ'% IAGﬁ_GIﬁ&w"$ﬁ'9ﬀ%"$ﬁ'%H)ﬁ (
E&ﬁ'OH#":GIﬁ&1ﬁ&% GR2jc J1ﬁ&%ﬀ L#*,ﬁ&Q("<)1LS" E112z#2of&Da1%ﬃD ﬀﬁ* c<"$ﬁ'%FE ﬀﬁ&L#"OH)ﬁ'
*a-.ﬁ%Q(ﬁ&%"ﬁ/Ma`1t7\</ﬀ!#%5H)ﬁ'<./1ﬁ&"_<";I1<!)--Rﬁ&< Ma`ﬀ L c!jQ LS"$.</-H)ﬁnM!#ﬀﬁ'"G9ﬁ'ﬀﬁ'%
)
	 * C.ﬁ [ﬁ&%FH)ﬁ8 ﬁ'%`"?J#-w" Q(.%ﬀﬀﬁ&<"$ﬁ&%1<dEuG9ﬁ' D)ﬁ&</ﬀﬁ!ﬀﬁ'%ﬀﬁ *a-ﬁ%Q(ﬁ&%"$ﬁ42
C.ﬁ Z!#"bD4L4"$!)%/MfJ#-.-w"+%ﬀ./"a</`GIﬁ&nIﬀﬁ'%ﬀ%C*6ﬁnGSL#%ﬀ%"$ﬁ'2Q5L )ﬁ&%NH).*1"Uﬁ&< AﬀL#%"$ﬁ&%PQ5ﬁ'/?L#%ﬀ</ﬀﬁ
* Pk,ﬁ&OQ(ﬁ&%"$ﬁlI 1.ﬁ4Ma`ﬀ D)ﬁ&</ﬀﬁ!ﬀﬁ'%ﬀﬁ*.-dﬁnG"2D)ﬁ',MfL1ﬁ&% E' ﬀﬁ'1"$-./ D#ﬁ&</ﬀﬁ!ﬀﬁ'%ﬀﬁ&% ﬁ'-yL4" (
D)ﬁ'% PJ# :HjG4ﬁ&w"$ﬁ&%3Ma`1ﬁ&%d2 *a%`"<2kﬀﬁ&/ﬀﬁ'% 1ﬁ&oCﬁ  ?%ﬀ".!)% 1ﬁ& `ﬀ&D#L4-.ﬁ&%PE&ﬁ'-yL4".!)% L#PM
?
ﬃIﬀ.ﬁ ﬀﬁ d1<"lJ4%ﬀﬁ_-..ﬁMﬁ&";I)*,ﬁ!ﬀﬁ'1"$ﬁu"?L4<9L#*,ﬁ&H)ﬁ'$L1ﬁ I"?L 8ﬁ&<D)ﬁ'</1.ﬁ!1ﬁ&%ﬀﬁ dﬀ<"lJ#%ﬀﬀﬁ
H).*c"32









 $'89ﬂ 6 ﬂ#* 5ﬂ#*;:
  	
CD EVFG I 'ﬂ[  
> >
ﬀ H,,LK[4.ﬀﬃﬂ (  X 4  Bﬂ C ﬂ*+ﬂ < 'ﬂ`m '
>
ﬀﬃ%f$ﬃ4.ﬀﬃ VCDﬂ*+ﬂ,#E@ Q ' 8ﬂﬂﬂ ﬀﬃ'X 4 




'\s!!%(ﬂQ#Xﬁ4T*+%*JSB ﬂ.ﬀﬃ\  'ﬂ#

>




































































4.ﬀﬃ,   Xﬁ4(ﬂ

0324 ﬂD Q ﬀﬃ'X 4lﬀﬃ'0 "+  Xﬁ4(ﬂ6
 0 






















"+  Xﬁ4(ﬂ &' ﬁ$ﬃﬂJ,  2 P  ﬂ  !ﬁﬀ8X 4Y!'ﬂ*+ﬂaﬂﬂ!4.ﬀﬃa(  B (
























































































































( 7 ﬂ e







 !'Xﬁ4)%(' Q8ﬁﬀﬃ'ﬁ !%('ﬂ*,E& Q0R24 ﬂV
>
.ﬀﬃ/S
 !  '# J:"+  Xﬁ4(ﬂ














ﬂ(! ﬂVﬀﬃ%f$ﬃ4.ﬀﬃ &Cl$8X 4#!*A'+&!,
     	ﬀﬂﬁ ﬃ ! #"$%ﬃ &'"
ch.ﬁﬃ*,ﬁ&ﬁ'"<m% TP*ﬀ</)(ﬀ%1"" 12wz L#1<,Ma`ﬀ(ﬀ-./)(+*ﬀ<2G`1".ﬁ&"mG1,*ﬀﬁlIU<,kﬀ.ﬁ'-.ﬁ&%-*ﬀﬁ 59ﬁnH) -dﬁ.*ﬀﬁ'
/dﬀ<"$J#%ﬀ*ﬀﬁﬀ%ﬀ* *.-6ﬁ%G"$ﬁr%ﬀ<*,ﬁ&<!)%ﬀ*ﬀﬁ'ﬁ bQ 
_L0(FQ(ﬁ&%1*ﬀﬁ&jﬂrﬀL#%"$ﬁ&%PQ5ﬁ'/)(?L#%ﬀbG5ﬁ'.%ﬀﬁ_G./)("$bH)ﬁ

_!#-.-.ﬁ42>C L0(1ﬁ&IG,*5.%$*a%"$<,kﬀﬁ'/)(`ﬀ%FH E&FQ 59ﬁnH) -*ﬀﬁ& f:J k?L#.ﬁ' ( 
ﬁ%H#.<"ﬁ& (6)A"$FG"$ﬀa%




)cﬁ&&*ﬀﬀ/)(Qﬁ&%ﬀﬁ&%5gUﬁ'.-6*ﬀﬁ& ch.,G`-../)(PG#ﬁ&w";I ﬁ&%ﬀﬁ<Q L4",(ﬀﬁ%Q5L4".</)(1ﬁ<g(1ﬁ&!).ﬁ2798 ﬀ%ﬀ*:*1ﬀ/)(
T%GIﬁ&%ﬀ*ﬀ1%FH)<,D#!)</)(ﬀ&Me"$ﬁ'%-;0Y ﬁ&.%1ﬁ<k<(>=A<OGSL#-.</)(ﬀﬁ4g(1ﬁ&!).ﬁ/H)ﬁ%H#ﬁ&*,ﬁ&%R2
)cﬁ&AG9ﬁ'"ﬁ&i*,ﬁ%En`FH)-./)(?*ﬀﬁ&<ﬁ' kﬀ(@=A<bG4L4-..</)(ﬀﬁ&% g(1ﬁ&!).ﬁjﬁ'.%ﬀﬁ f:J k?L#.ﬁ' ( 
ﬁ%H#.<"ﬁ& (6)A"$FG"$ﬀ
OQ )c.%ﬀ%1ﬁ D#!)%pCPﬁ  ?%ﬀw"$!)%ﬁmc2 c2zA*ﬀﬁ&L#"<H)ﬁnH)ﬁ&*,ﬁ&% I#*?L [.%*ﬀﬁ&<Q5L4"B(ﬀﬁnQ LS"$.</)(ﬀﬁ&%g(ﬀﬁ'!)ﬁ
798C*ﬀﬁ^Tﬀ<<$L H)ﬁ'% Tf,) mc2z#2hPIaTf<) mc2wz)2 ')TNIaTf z3TNIaT
 z&T=1%ﬀ* Tf,)cL#*FERH)ﬁ&-w"$ﬁ&%d2
c J0(ﬀ-w" Q L#%*ﬀﬁ)D= Qs*6!#-.ﬁrRI?7\ﬀ%ﬀ*
L









*!4A@  4 2@`2
Cﬁ& gUﬁ'.->*ﬀﬁ' ch2G`-./)(FG#ﬁ'";IN*1ﬁ& Q("Uﬂ ?L4%`"ﬁ&%FQ(ﬁ&/)(ﬀL#%ﬀOGv*,ﬁ%E'ﬁ&./)(1%ﬀﬁ'"iGIﬁ&O*ﬀﬁ&%C<!)-.- I3<"ﬁ&--"ﬁ& (
%ﬀﬁ:%ﬀ!A/)( H)ﬁ'%?L#ﬀﬁ' E&8<2k,ﬁ%E&  :E&ﬁ&ﬁ&%ﬀ*ﬀﬁP/dﬀ<"lL#%ﬀ*1< ( *.-6ﬁ%G"9(6)A"$FG"$ﬀ&*?L#'2 Cﬁ&+%?J4/)(ﬀ<"ﬁ )c/)(1""





   ﬀﬁ	 ﬂﬃ


















/F=Bs}5H/FG)(0s?3J/21ON *0/H3*0;0=EG)( *0/F3	k0/H@,(036= *P+?=EUW36@B14365F52143_(03'!W=E/H3R6;>AD=E/H3Q*036T0@B1E3J5F5H3JTﬀ*Zk3J@EG)(>=E/F3m
kw36T9n3J=O*03JTs..T0T03JTpyjr5F@!ZU./F5H1 *P+.@	/HT0@Ek3J@!WTﬀ*036=E3:ADC0=%*0/H3;0+.Te143JT>)|36G)(P+.T0/Hs/FT *036=
(0/F36=S*P+.=EU.3J@B1E3J5H5H1436To !.=E)op0qt+.*03J=rxr)dUe+.T>U)|/21<;0T0/HA!.=E)d3JTo}1E=E;0se14;>=E3JTRJ;0T0K.G)(0@B1l361*98+.@













@EG)(P+^A143JT]@! 9 !0(05!*>3J=8;>T0/HA!W=B)|36T|}14=B;0se14;0=B3JT	+.5H@ *>3J=RJ;0UW3 (0W=B/FUW36T]_!W-6!.5.!WUW/H3JT`k369</F36@E36Tp
(*)R69n3J/2143JTjlk0@BG)(0T0/21E1v9836=,*036T *P+.@Łg=!Wk>5F3J) *03J=,Y3J=M[)!W5H5F@B14K.Tﬀ*0/HUW;0T0U*036=,UW369I!WT0T036T03JT





























































































































































































































































































































>@?& CD'O)(MPR Q+* Q}M,ﬀ(.-/-pF-^_LlDG`'T\DUTlQSD
¡,36)]K?QNk03JTdjl;0@MADCh0=B;0T0UW36T|/HTjlThP+?T0UŁjs^+.T>TtB3Bk03J);0T0/HA .=E)d3JTg3y+.;0)36/FT[0.5F5F@M1K.Tk0/2m
UW3J=r+.;0@tk1W=t1w=4+?;0)R6;0UW32W=ik0T>3619836=ik036TNnk036=+.5F@{l+.;0@tk1W= 1m Y3J=B[W5F5H@B14K.Tk0/HUW;0T0Utk3JR63J/HGohcm
































































;0T0/2A W=E)d3JTy3rK?;0)|3~8G{ Rz~8|{ :
t











































Xc¨+XXÉ¯M¢;¨QmØ$¬X ÜZ±+ÆiÛÜZ±+ÆQ¼$ÝQÝ¡¬;©¥ª ·/¬¤QµU­~Ñ@­~Ñµ\ XcﬁÊ¬iX¢;¨{Ë8¨¥Xmc








@B1EWQ.1,)|+.T+.;>A8=%Wk05H3J)d3.Nw9n3JT>T)|+.T:[W3J=B@E;0Gohe1JN /HTs^+.T WT0/F@BGoh03J=3J/H@E3 k0/H3jlk0k0/H5,k0;>T0U
5
+?;>ANk0/H3	Y36=B[W5F5H@B1K?Tk0/FU.;0T0UW36TiUW5H3J/HGoh0)]K?QW/FU@M143X14/FUA W=M14RJ;>@E361ERJ36Tpql/H3	jl=B1yk036=ykP+?kw36/






























  ,ﬀﬂﬁﬃ !	N	ﬃﬁ0 "
(-$(	* §
ﬃ


























































































































































































































































































































































  ,ﬀﬂﬁﬃ !	N	ﬃﬁ0 "
(-$(	* §  §
5
7 8  :
*





























































































































































































7 8  9:
*
#Ó%{;'b( pj;0=Y3J=B3J/FTcAh+.Gohu;0T0U k036=~c-0=B3JGohe9n3J/F@B3@E36/w[W36=E36/FTukP+.=M1ONk0+.Q¦+.5H5F3yfg5F3m








)]+?Gohu1z@E/FGoh+.;>QW3J=z/HT k036=o}14=B;0se14;0=m*jl@ m})|)d361E=E/F3 k03J=U3yK.;0)d3@B3J5Fk3J=6Nxk0/H3@E/HGoh9836/H1436=




















































































   ± ¬/¯/¼ c¨Qµ`cX¦@¤i~X~¤Q¬£Î´XÉ¯M¢;¨Q}~¤¥¤5Q¤5¦@¨i;«8c¨
¬£oÛÜZ¼lÆQ±4Ý¹5XcXØX



















  ± o¦@£c©iªX@~¦"Q¤ic¤Q~¦
Q~-¹@Q~}iJ¬/¯Ï¦@¨QXmXc¨ ¢;¨¥¬Q¦\¥c¤Qµ\¤icÂXc¤Q~¤¥¤Xc¨«8cXcmÎ´XÉ¯M¢;¨Q}~¤¥¤ic















5F36Tk03zxyT0/HA .=E)d/H1K^13J=BRJ3J;>UW3JTN{/FTzB3pk036)  +.5H5F3`+.;0GohI_3J/H5F)d3JT0U.3JT[0WT 8opqt+%)|+.T@B/FGoh
Tu;0TI+.;0@v-hnm}@E/Hs?+?5F/F@BGoh03JTfg=B98K.UW;0T0U.3JTI+.;cAs.36/FT03yk03J=v@GohP+.=E+.se143J=B/F@B/F3J=M1436T_3J/F5H)|36T0UW36T





































































































































































































































¼oÆQ±4ÝQÝv¯Z°X¨¬£~£   ±­














































































































































µ\ ÔZÖÕ /®ﬂl³´¥¥¬¦c¨Q¦@~«X¤´Q©iª¢Ë-cQ©¥ª9¤Q£~©iª}~¤$·/¬¤QµU­ﬂﬁ/­ ÙsÔZÖÕXs·/¬¤QµU­ﬂﬁ/­~Ñ@­
















































































































































µ\ ÔZÖÕ Sºs~¤o·/¬¤QµU­ﬂﬁ/­ÓÐÔZÖÕFi¤ﬂÛÜ ¼lÆ ±4Ý´ª¬iX¢;¨{Ë-i©iª5¹-¬ c¨iXcÍ¯M¢;£~¦@¤$}~¤ XXU¤
ÔZÖÕN ¢;Ã·/¬¤Qµ U­ﬂﬁ/­ ÙØ/"ÂaXc9¤Q~¤¥¤mÛÜ ¼oÆ ±4Ý  ÛÜ ¼lÆQ±4Ý­®ﬂ¡³´¥¥¬¦4¯Ï¢;£~¦@¤}¬X
i¢¯M¢;¨Q¤3}~¤ﬂ·/¬¤QµN³g­ /­ /­


































)|36To+?1E1E=4+.se14/2[])|+.Gohe1ON X136TukP+.=B1y@B/FGohN>9n3JT>T%)|+.TUkP+.@<g=.k05F36) k036=r  WTe[W3b>/21K?1y36=ET036;>1























































µ\ ÔZ~ÖÕ º~¤"·/¬¤Qµr×ﬂ­ Ù­ﬂﬁrX Xc Jcµ`c©iªXXX¦cz ¢;Ú·Uc~¤i Ñ  @Òr¯Ï¢;£~¦@¤"¬Xc¨
¨¥¬¤Q¢;¬£cÃÜ8Ü\Æ/ÝQÝ
ﬂ$#'P





















































































¯Ï¢;£~¦@¤`­®¬;mªc @¤`¹ z£~c¦@¤m~ ±­































ß $¢;9 /~¤¥¤ ¢; ±­º~¤·/¬¤Qµ U­ﬂﬁ/­~Ñ
£~c¦@¤¼¶/©iª9¤N~ Ü ¼lÆiÛÜ ¼NÆ ±4ÝQÝ­-®¬¨Q°X«8c¨ªX~¬¯M¢;£~¦@¤ﬂ}~¤lXc ·/¤Qµ`c U­ﬂﬁ/­~ÑX
U­ﬂﬁ/­ ÙN/Fº^c¤Q¨QQc¨Q«¬¨Qc~¤ ¢;4ÛÜ ¼lÆ ±4Ý­³$£i¢o/Q¤Qc¨Q¤}~¤·/¬¤Qµ$³Þ­/­ÓÐlc~´Ì¢;£~¦
Ü  /Ý 
#






































































ﬂ$#P>m  WTe[W3b>s)W)¦k0/HTP+?1E/8WT036TR6; 8 +.;>A
k03J) k0/H@ih036=E/HUW3JT ;r/H[.3O+.; k03J=r_fh03W=B/F3vT1}GohT0/FGohe1lkw3X9836/F@E36T:s^+.T0Tpwqt+.@y9</F=ik3J=B@B1k>;0=EGoh
3J/HT03JTiqt+.=B@B14365F5H;0T0UW@B@4+?1ERo)dWUW5H/FGohN k03J=d/F)Vjlk0@BGoh0T0/21E1^)>p 7)d/H1`y/F52AD3Uk03J=dl+?;0->1+ b>/ W)d3
k03J@~3J@B@E3JT>@yU.3697WT0T036T	9n3J=tk03JT	s^+.T0TpP%+?1ih03J)|+?1E/F@EGoh]kw36@B143Bhe1SkP+.@~g=.k05F36) k0+.=E/HTNkP+.Q
)]+?T !36)|)|+ lp 7>p T0/HGohu1y36/FT>Ah+.Goh+.;>A{+.k0RJKXh05HkP+.=E3, +.)d/F5H/F36T]3J=M9836/H1E3J=ETos^+.T0Tp




-hnm}@E/Fs^+.5H/F@BGoh03JTﬁxyT0@EGoh0K.=BAD3\@% 9</F3k036= h0/H3J=okw36@EGoh0=B/H1B143JT>336U k036=Y3J=M[0W5H5F@M1K.Tk>/FUW;0T>U
k0/F3X1436TT};>T3J/FT>3UW3J36/FUWT>36143%+.@B/F@]R6;0= W=B)¦;05F/H3J=B;0T0U9836/H1436=E36=-hnmc@B/Fs^+.5H/F@EGoha)!.1E/H[}/F36=Mm
1436=|j<b>/ W)d3.pg36UW3JT6k03J=d)]+^1uh036)]+?1E/F@BGoh03JTi3ph036=|;0ThP+.Tk05H/FGoh036T36T0UW3 8 /H@B1|3J@z+?kw36=
58#h>T03JTkNWRJ;0T0K.Goh0@B1n3J/HT03S3<3J/,h>3~)]+?1ih03J)|+?1E/F@EGoh>3J=¥Y W=E+.=Ek3J/2143JTR6;|5H3J/H@B1436TNXk>/F3fk0/H3< .=E)¦;cm












 :#ﬀ ﬁﬃﬂ !o"	
83J@BGoh0=4K?T0se1|)|+.T\@B/FGohIk3J/!k03J=k0/H@ih036=¦3JTe1*9</HGs.3J521436TZ_fh>3W=B/F3+.;cAk>3JT^B36T0/FUW36TI_ 36/F5 N k036=
@E/HGoh)d/H1lj;>@B1K?Tk03JT;0Tkf2136se143JT+.;0@B3J/FT0+.Tk036=E@E3X14RX1ON£;0Tk[W36=EUW/HQ.1,)]+?TR6;0TPK.Goh>@B1Ł3J/FT}m






























































@E/ WT0@Es?361B1438  "  83JTe14@B-0=}Goh03JT9</H=ikpwqt+.Q " k0/F336T0UW383JTe1ihPK.5H1JN Ue+.=4+?Tu1E/F36=B1ON
kP+.Qo+.5H5F3¦-hnm}@E/Hs^+.5F/H@EGoh036Tj;0@M1K.Tk03|36=BAh+.Q?19836=ik036TN+.5F@%o-hm}@B/Fs^+.5F/H@EGohs.36/FT03dfg/FT0@BGoh0=4K?Tcm
su;0T0Uk036@kw36@EGoh0=B/F3Jk3JT>3JT/F=Bs}5H/FGoh0s?3J/214@Ek3J=B3J/HGoh03J@@M1+?1B1iwPTk>361Optk k03J@Ø!3J)d)|+.@ Jcpcp
)¦;0Q "+.5F@_ 36/F5H)|36T0UW3~[0WT 8¢UW3X9Kh05H1n9836=ik036TNk036T0TYk0/H3l/HT0/H1E/L+.5H3~xrT0/2A W=E)d/H14K?1Kk036=-hnmem
@E/Hs?+?5F/F@BGoh03JTixrT>@EGohPK.=MAD3.Nk0/F3o+.;cA : /HTk0;0R6/F3J=M1`9</F=ikNg@W5H5~T0/FGohe1d[W3J=EK.Tk036=B1d9836=ik036Tpnqt+.@
A W5FU.3JTk03, ,+.->/H14365@.5F5R63J/FU.3JTNk0+.Q|)|+.T36/FT03,@.5FGoh03Ł36T0UW3 " k036=4+.=M1SwPTk036T%s^+.T0TNkP+.Q
k0/F3~@B/FGohgkP+.=E+.;0@3J=BUW3Jk3JTk03y .=E)¦;05H/F36=E;0T0Uk03J=_fh032W=E/H3~)]+?1ih03J)|+?1E/F@EGohU.C0T0@B1E/FUW36=g/F@M1ON0#h}m
T03k>/F3)|+?1ih03J)|+?14/H@EGoh036TY W=M1436/F5F3k036= W=E);05F/H3J=E;>T0Ud+.;0@t ,+.->/H14365+J|RJ;%[.3J=B5F/F36=E36Tpql+.RJ;
9</F=tk " +.5H@/k>3J=; W=E)|+.k0@BGoh05F;>Q|[0.T=8 /FT%36/FT036) UW3J36/FUWT03X1lR6;%98KXh05F36Tk036T:+.TP+?Goh0=4+.;>)
k03Bw0T0/F36=B1d9836=ik036Tpql36=+.T0+.Goh0=4+?;0) 9</F=ik4k03J=BUW3J@M1+.521]@B3J/HTNzkP+.Q)|+.TiUW5F36/FGoh0R63J/H1E/FU]k0/H3
+.Tk036=E3`RJ36Te14=4+?5F3d36T0UW3 9: /F) RJ;0U.3ph0W=B/FUW36T';#W=B)`m*ql;P+.5H=4+.;0) 9</H3pk036=twPTk>361Ł;0Tk'kP+.Q
9
5





}14=B;0se14;0=B3JT:k3JR6C0UW5F/HGoh=k036@ Wk0/FU.3JTqr;P+.5F@ m}@B1436)|@tA .=E)¦;05H/F36=E3JTo5L+?@E@E36Tpfg=B@B1/HT: ,+.-0/H1E3J5)
9</F=tk)|+.T]kP+.T0T+.;>ADUW=B;0Tk'k03J=k1.=B1vUW3698KXh0521436T9n3J/H1E3J=B3JTj<bc/8W)d3 kP+.R6;s.)|)d3JTNkP+.Q
@E/HGoh "+.5F@8qt+.=E@M14365F5F;>T0UŁ[WT 836=B9n3J/F@M1Op0¡,36TP+.;036=3J=BUW/Fk>1n@E/HGohUk0/F3r( k03JTe1E/H1K^1}k036=<3JT>UW3JT
8 ;>Tk "\pwqt+Xh036=hP+?1l)]+?T%)d/H1Sk036= W=E)¦;>5F/F36=E;0T>U0N>9</F3v@E/H3/H) T};>TA W5FUW36Tk036T ,+.-0/2143J5
3J=B5LK.;>1E3J=M1~9</F=ikNk0/F36@E365Fk3_fh03W=B/F39</F3/HTo v+?-0/H1E3J5 J[0.=E5F/H3JUW36Tp




s^+.T1WT0/H@EGoh036) 3JUW3%RJ; +.)|/H5F/H3JTS;0T0/2A W=E)d3J=d;0TkRJ;>UW3ph0.=E/FU.3J=|1W-6W58WU./F@EGoh>3J=Y3yK.;0)d3.N
/FTk>3J))|+.T	RJ;Gk036TT1.=E)d/F3J=M1436T|3yK.;0)d3JT	T1}Goho/,h0=B3;#W=B)`m*ql;P+.5H=4K.;0)d3h>/FT0R6;0RJ/H3phe1Op
(*)ﬁR69n3J/2143JTjlk0@BGoh0T0/H1B1{9n3J=tk03JT kP+?T0TRX9836/c@B-w36RJ/F365F5H3!3yK.;0)d3ﬁ;>Tk k036={3J=M9Kh0Te143JT¦+ m
)|/H5F/H3JTgh03J=E+.;0@BUW3JUW=B/1w3JT;0TkUW3J@%WTk036=B1~;0Te1E3J=E@B;0Gohe1Opqt+.k3J/9</F=tkz@E/HGohUh03J=E+.;0@E@M14365F5F36TN*kP+.Q



























RJ;0)!Y36=ihPK?5H14T>/F@l[WT " ;0TkRJ;0=Y3J=MADC0UW;0T>UUW36@B1E3J5F521ONk0/F3`RJ;>=Ł W=B)¦;05H/F3J=B;0T0Uz36/FT036@
qt+.=B@B14365F5H;0T0UW@M1uh032W=E36)|@~ADC0=fk0/H3,fg5F3J)d3JTe1E3,[WT7k0;0=EGohGk0/H3,f5H3J)d3JTe143[WT"ADCh0=M1Op

?BA  (DF-^ MP\eg^ '/(D TlQfQ 'BTVDUQ}^IQ}M D(lMPR 'BQ}M_^IQ}M
	 \D'O (lMPR Q}M
\D` ^ ( (.-2(lT'BFIHKJUQ}M Ll\GR Q
xr)VUW3J36/FUWT03X143z)|+?1ih03J)|+?14/H@EGoh03z}14=B;0se14;0=B3JTSRJ;>= rk3J=B9</HTk0;0T>U<k03J=)d/H1Vk03J=3JT0U.3 8































































q "	f;&'"%$!MCNoh/(E3O<"%$ k!"%d".$!&'".$P,!$kQﬀR,!$kS,h=¦YH"%ih!T+*<$! MVU.,78W,!$k
:
ﬂX"%tk!"%$
"%CM<Noh0'YZ3"%$k@k!,!CNoh@k="%$[$/(+NohZ3 '* &'".$k!".$d=(EJU8k-"Bh/(+$k!".*%1Xk!".M<M<".$|jG,!M<M<(+&'".$IMC NohV<"% *Lﬂ\". MC"






















































































































































































































\"%6I"%Bs,!$!&  q"Ha k!"%$0JwPs:(EJ '$(+,!M ;,!$0s0 I K ﬂ
 tk$Vk="% '* &'" U%,!6I"%MC#h!$!";ﬂX"%LJ"%C"%$
 #'6I6I"%$0c(+n[0'<(+,!M<&+"%M<" JU Op
Jcc 





















    


















































Ý  XÜ DÆXÝ





 }~¤ XÜ 







Ü /Ý  Ü 



























¹ o¬¸X~¤ic£Â g¹ LÑ@­~Ñg·S­-ÑﬁÙ­
q?(+MFM&+".ﬂ7'$!$!".$!"%qG,/(+* M m]MCJ".6 , v{Jﬀ {
 
s:(+$=$Q6Iﬁ"%$!"%6 (+$k!".<".$aq,!(+* M mZM J".6

".Es$5!Y=3OﬂX"%tk!"%$pwq(E35!













s:(+$1'$!M<Noh!"v\* $!"2(+CJTE(E,=3  >

k "%$/(+$=$%1k/(+MSh!"%D+21="%M^ﬂ

















q"%,x 67M c(+$k@1k/(ED , v{cﬀ|{
 









 " 67(+$ , u )/)0_1







,k="%$0Jw/U%"%C ﬂX"%ik="%$p.xG$0J".H"% ﬂ\".$k!,!$=&lk="% M%?&'"%(+C<".J".$Va k!".$cm




(   .
a $!MEk "%M%'$k!".<"ﬁ&' *L^(+*M[35!














j,!D+"%ik="%6 MC $k k= " k=,!<Nohdk!".$ U."%$0J<(+* ".$=(E<U<q>prWp*)50k-".
5
"%$k!".,=J&k "%MC< 6I6 J".$
f;* "%6I"%$0<"
,!$kUX67L Wk!&'"%\a k!"%$0JwPs:(EJ '$ (+,!Nohof;* ".67".$0J"

+$ ﬀ%pcj*Ms:(+$!$ 67(+$








































q?(`67LKk!"%6 U."%$0J<(+* ".$=(:JU/q>prWp*) 50k "%
5
k! "/3
"%* (EJ '$ , {t*  9 '
35! (+* *";* ".67".$<"
 (+,!M8ﬃ&' *L21 M%'* *;$%j ,0s,!$=3Ol*67L	%k "%U%". Noh!$=". ﬂX"%tk!"%$p{q" (Xh=* ". $!".MﬁM%'* Noh="%$
;(+6I"%$=M
ﬂ






'** MCJT+$k!&[<".NohC3"% J &+"%$p













































67(+Noh0 U%, "%$!"%6 $1'C67"%C<"%$U3 (+,!6op0q(+<50k "%fh= $/(+,=M&' *L\". $!".































Ü #Ý 1ﬁ	   











\X\   ½/X¨i©iªÃÜ6  Æ 7ﬂÝ 
#
c~×J¬©¥ª9§ß






 ÚÅoQ¤/$³´¥¥¬¦3¤Q¨Q~ U¬£ ­·Ucc¡¬ªc¨ #BÅNX  

LÅ l¦cªX£~¤`¹U¬X










































   Æ      Æ


































 ﬁ	   

ﬁ2 3# 
³$/¯Z¦@¨QX¡Xc¨ ¢;£~£i¤¥/~¦@c~¤3 ¢;zQ¤¬}~¤3/´¯Ï¢;£~¦cXﬂ³  X~£/XX¦g¢;ªX£Xß

Xc¨Q¤` 





  Æ   












Ê$~£É¯Ï¥¬¥¥¬¦  ﬁ ªX£~¤¬ '














ÜlÝ    #  Ô /­ ÙÕ








































































Ü #		ﬁÝJ3\Xc¨QX }~¤NÔ /­ﬂﬁÕXc~































































* T+D+HMC Noh)M%+3 ' xk!" 3 +* &'".$k!")(,!MCMJ(+&+"GJC"+*-"%$@1*k!"
6)(E$(E* M-, "%*



















º~¤NÔ /­~ÑLÕ¯Ï¢;£~¦@¤` ﬁ  ﬁ  
T
#V































®l¬¯Z°X¨   
































³$/¯Z¦@¨QXrXc¨oJ\i©¥ªX¨¥X¤Qªc~¤o ¢;Ü ~ÆXÝ´¯Ï¢;£~¦@¤o¬ªc¨`¹-¬s¬©¥ª    ~Æ  Sß
i©¥ªX¨¥X¤gQ¤`­v³´£i¢s£~c¦@¤  ~ Xc¨ºcX¦ }­®l¬;Þªc @¤`¹v}~¤ 
 £~c¦@¤c~4»Dc~£Éß
mcX¦^ ¢;   ¢;¨`­J³´£¡i¢;£©¥ª@¬Xz¬Ú¬/¯g/¾£cmc¤ir ¢; 
 ¬©iªÚ/


























k! "`ﬀ ".$0uh/(+*LJ".$#,=$kk! "?MC"%*	&-".^ $  "%$0uh!(+*<"%$ M<$k@1!". $!" '<6
(+,!Noh (E,=3 k!"w/$!"%<".$	:(+$!$ 0xj ,!I5& "%<MC Noh0J* Noh!".$ ; '<6 ,!* "%<,=$!&ﬂ\".J".<". (,=M<MJ(E&'"%$
ﬂ


























 M 4 $ ﬂ"w/$!<8'$20r 0q
(+* M ('&&! *k!,!$!&

















$k!,!U. "% J".$% '<6 (E,!M<&'".MCJ(E<<". M<". $M'** "%$ 0&ﬂ " (+,Z3


 $k!,!U. ".CJ" '<6


























& "%U%". Noh!$="%$ 6V5!DEJ" 0 H".<". $=3B(+Noh="%$k









".<". $&/(+  0
ﬂ?(+6I%	E(E$!$ 6)(E$k! "  &-".$ ,!6IM<Noh!C " & "%$="%$ (,!MCMJ(+&+"%$ 3 '<6 ,!* "%<".$@1  $k!".6 ". $!"./ﬀ\"0























































































 !  ﬁ ﬁ
(

 Å     Å 
®l¬b¯Z°X¨´N 4¬/¯/o¾~¦c¥©iª¬b¯Ï¤´µ\X¨Q°©iU¦c¦@¨QÉË-cc¨iXc5¹¬7  4Æ 
Æ  ~Æ 







 X¯ ¬;iicsN ­®ﬂoÎ$X¦@£c©iªXX¦¯M¢;£~¦@¤
~+¤Q¨Q~ U¬£c¨ ﬁØciN¬FXc¨$®ﬂ
X~¤Q¢;Xc¨  $¢;¨Q­






I K ; 5! C"pk!".M ;* "%6I"%$0# $


 & "%MC<U.k= " ('&&! *k!,!$!&@, ﬀ,{

k= " ;&'"%$!MCNoh/(E3Ok!".







IB K ; 5! C"pk!".M;* "%6I"%$0,
 (E,!M^ & "%M<LJU fk! "'( &&= *,k=,!$!&,*
I{ ﬀ










*  " &-".<".JM  6 ; (E* * "Kk="% ,!$!3 +<6I"%$ 'GT+,=67"	:(+$!$ 67(+$ﬁ(+,!NohV6 ;9(+* *"Kk!"% C".<U. &-" JJ(ENoh 
J" J"%$ $1'<6I ".C<"%$ 'GTE,!67"IU%, H"%

'** MCJT+$k!&',!$!&+"%$ 5&-".<&'"Bh!"%$ 0 ﬂ?(EMﬁ3 '*&'"%$k="^!"%6I67(
35h! 
U%,!6 ". $!".$@1/,!6 	]*"%$!"%C" (,!MCMJ(+&'".$ ".CﬂX"%<"% 21($=67"..	,!$!&'".$$Ã,7!,k-2#+(90_11`(+Y! 




















































































































































































































º~¤.5c}¬ /­~Ñ@­~Ñ@ÑQ¤}¯Ï°X¨  

 /s³  X~£/XX¦   ~Æ ½£~~`¬¨X Q¤ic¤Q~¦
¬/¯FÜ 4Æ!ﬁ  ﬁ
(























































































































































































®l¬X^/Q¤Qc¨Q¤ﬂ3\Xc¨QX c~ÞÌ¢;£~¦"Ü   /Ý 
#





    
 8®¬4c~
 ﬂ¢;¨Q Q¤ic¤i 8cµ\°X¦@£~©iª~ªX¨ic¨$ic£Q¤FQ¤ic¤Q~¦mi¤`¹/¦@~£~¤




 ﬁ   "ﬁ
(






















































¬©iªg/·¤ic¤Q~¦@c~¤DXc¨v³  X~£/XX¦ 
(






































Æ    ﬁ	 ﬁL­³´Xc¨ic¨iic~¤i¦@~£~¤}¯Ï°X¨¬;
¾£cmc¤ ¹¬;3~Xc¨´Ì¢;£~¦lµ\!5c}¬ /­~Ñ@­ ÙX
Xc¨Q¤$3X¨iX@¹

















1 k!". $k!"%$`3 '* &+"%$k!".$!4".6767(EJ(l20r 0r Z1@20r 0r ^,=$k 2Z(EJU´20r 0r q
"%<(+8& "%LJ".ﬂ
 ik 0 ﬀ\"%Pk!"%$ &'"%$!(+$!$0J".$%k!C"%;67(Euh="%67(EJM<Noh!".$ (,!MCMJ(+&'".$%h!(+$k!".*`"%M`MC Noh
,!6 H"%<(+* *&'"%6I"%$!"%C,!$!&'".$"%$! &'". ﬀ\"%6I"%ﬁ	,!$!&'".$Ú!,k=ﬂ











































































































































































-~`¬¨Q~¤¥¤´Xc¨F³  X~£/XX¦¬NÔ /­Õ¯M¢;£~¦@¤´¬3Xc -~`¬¨Q~¤¥¤iic~¦ci©¥ª¬b¯Z¤ic^ ¢;







  ~Æ "o­-¿1X JccﬂXc¨³$i¥¬¦c^° Sc¨/  ﬂ¢;¨QÍicD/³  X~£/XX¦"¬Xc¨
Jcª¬X¸X¤QXX¦}~¤  8c¬X9¤`­Ìv°X¨















































". $&-" <<"%$ 0 G6 "%$!"!".J(+ J&'" (G,!M<M<(+&'"^(+,=N	F35=
! " H".

+* * M cT+$
! &',=$!&

'$  3 +<6V,!* ".<"%$ U., 	 -'$!$!".$@1 &-"/(+C3Z"%M $1]N	ﬁ". $!&'"% (G,!M<M<(+&'".$ 0
ﬂ?(E35!^ﬂ































& "%$/(+$=$ 02Z "?ﬂ






















































































































 (+$ 	:(+$=$ U%,=67$(!"%M  U.,!$/T+N	!M  35!! "2;* ".67".$<"\(E,!M  "% $="\"%$=3B(+N	!" H"%ﬁ	$]5=Y=3,!$!&!".
















(E$!&'" & "%$ 19ﬂX"%$=$>6)(E$1!"`4!".$<5/U. ".<"%$
!"




























































 	ﬁﬀﬂﬃ	 ! 	"	#%$$ﬁ	& !'	# $ﬁ	()'+* ,		 	(-.0/21ﬂ34	k 56	7&&(ﬁ	ﬀ8 	
9: ;ﬂ/2	!!	<ﬀ8*ﬁ=	/>/?ﬀ?@6-&AB-&A   C	'	#%$(ﬁ	(-EDFﬀ8((03B&&HGJIHKML N*(ﬁ OL

P






ﬂ?(+6I7MC<")!".$ C" JU.f! ">a $=MCJC,!6I"%$0J",!$






































b[OF b^}| QF~ JRZY
\




























































































































































































































 	(³²"ﬀ8*/2	+?!	pﬀ¯/>&5´6ﬀ8!'Mµﬁ-&AB-¶¢¨&(·¸"	*¹Bº8»´C-ºB¼6A Oﬀ8*6GF ;ﬂ/2	!! #%$ﬁ	
















































































































































 D"*ﬀ8'16! 	/ !-
G6I&'"
	E")! FMC<"%* *LVMC N	 !" ;/J(+&'"E1 ﬂ
"
g









67".$(/T+$=&+ 0 ﬂ "(G$0 ﬂ
f
 /(+<(+,=3 * ".3"% m!"$/TEN	!MC<" (G,!M<M<(+&'"E1(! "M< N	
f


























































































































b8$	2ﬁﬀ NJI£	&( ¯L >-,D.	P*(¦ 	 !*ﬁ# $¦ 	
§
K K&6*(3ﬃ 	 NVI<	(7p	& 	 	(
°	! ﬀ8*7NZ	+<















































































































































































































































































































































































'+*ﬃ'	&34	(-P I[!	+	+HKL7 	!3BLK!# $M6	

	^




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































'+* V ﬀ  E*H&34	(ﬁ # $ﬀ NJ	H=;ﬂ_Bﬀ8&_4;ﬂ(\`4	
6&%b8!	$ﬁ	P·
;ﬂ*@ﬂﬁ »7<ﬀ8c& 	9 9 µﬁ ;8
c,;B!&!;ﬂ(µ;¦	£·¸"	*¹Bº8»u´6ﬀ8!'%B¢6-&AB´C-ﬁ¢B¼Bº<*(ﬁ5
	!c	E8µﬁ-¶¢66´C-ﬁ¢B¼#-uD"	¸£ﬀ8*ﬁ
;ﬂ	&34	(ﬁ # $ﬀ NJHK,	`4;ﬂ!&	34	(ﬁ	/ D"*ﬀ8'16! 	/!H!!&`u ﬀ8¬-


























































































































































































































































































n W ^`Q H Y
oyxoyx[





































6	"&(&! ﬀ8	 -S;ﬂc,;ﬂ;ﬂ3B	<ﬀ8*7N	&(ﬁ	M/M	(34	0K,	'+I3B&# $ﬃ	&(ﬁ	
*(_u!;ﬂ(ﬁ	(7Nyﬀ8/>&&	BC6	
[!		&H&(M	&(ﬁ	(ﬃ`4;ﬂ!34	34	 KC	(ﬁ	(M ;ﬂcC;ﬂ;ﬂ3B%# $ﬁ	(7².ﬀ8*/®ﬀK6
K&	(S6	?3B 1Kﬁ! 	 -;ﬂcC;ﬂ;ﬂ3B	B  ;ﬃﬁﬀ8¡a6	 *(_u!;ﬂ(ﬁ	(n6	+ 	 ﬀ8/>&&	ﬀ8&	+%ﬀ8/
! 	!&3£!&(ﬁ- D£	+!$ﬀ8LK Ny;ﬂ&3B 6	[	p	& 	   	 /	(34	(&(_¦&*ﬁ ;ﬂ(P	 6 	 *(_¦ 	
ﬀ8*ﬁ
	(r´¦ 	!&3B_4	&  	&34	(ﬁ%# $ﬀ NJ 	(r	%K,	 	&&&3B 	(np&&&(ﬁ	ﬀ8ONy;ﬂ!/2	(H	2 	2ﬀ8*ﬁ y@6-ﬁﬀ
*(ﬁ y@6- ﬁ#ﬀp$ﬁ	!`4;ﬂ!34	$ﬁ	(-
§
X£bﬂ# $ﬁ! 	+ p	 	(P6	S[!		& '+	& 	( /	(34	(&(_¦&*ﬁ!;ﬂ(ﬁ	(2	 *(_u 	0V ﬀ*(ﬁ
V& ﬀ34	'	&3B-6D£ﬀ NJI KC	!%ﬀﬂ#%$\ 	F/?ﬀ8(O'+*(bﬂ# $ﬁ!Z6	
§


























































\- /M&S	(ﬁ	+ !	3B*(34	(	 p	'	#%$6
(\*(34	( NJI6	p&(&! ﬀ8	(´¦!!*_¦!* 	(?ﬀK?´u	& 	FA B@.*(ﬁP=	/>/?ﬀF@6-&AB-¶ºBº V& ﬀS! ﬀK,	
	
UBPR UBW W



































6	F'+p	& 	%/M	(34	(&(_u&*ﬁ!;ﬂ(M&( *(_¦ V ﬀ}-
D"	'+p	& 	 /	(34	(&(_u&*ﬁ!;ﬂ(5&( *(_u.V& ﬀ_Bﬀ8((?&(O3\ﬀ8('£ﬀ8(ﬀ8;ﬂ34	 I¯	 	34	'	&3B






































































\-/M& 	( ﬁ	+ !	3B*(34	(?	p	'	#%$6









































5L½ K,	'	# $(ﬁ	-BDFﬀ8/>& !
6	F(ﬁ;u# $BNy	$	(ﬁ	
§
*ﬁ %ﬀ834	£&( *(_u V& ﬀ K,	H	+ 	(-


















































 ;<H& Oﬀ8*ﬁ	 /	(34	(&(_¦&*ﬁ ;ﬂ(&( y@6-&Aﬁﬀ ;ﬂ3\ﬀ8p	&(ﬁ	9:	(\!&%b8H	 /	(6
34	(¦*(ﬁO%;ﬂ/>&
	!$b8&



























































K K&6*(3Mﬀ8*ﬁ´6ﬀ8!'O@6-&AB-&A ﬁO`4;ﬂﬁﬀ8(( N¬ﬀ8&	(¯6	26	





























































































































































































































































































































































UVK  R'ﬁWTﬃﬂ &!
#"%$
ﬀ



































































































































































































































































































































































































/>&R	 K,	(ﬀ8((\-  E*/ 




















































































DFﬀﬂZ°	!$b8&!(£	.X";ﬂ!/2	(a&( *(_u V ﬀZ	!3BLK.!#%$a/>&£´6ﬀ8!'>@6-&AB-&A 6	£	}]



















































































*(_u V& ﬀHNJ;ﬂ&3BF	 K,	(7Nyﬀ8&ﬀ8*ﬁF	<9 	(¦!^]ﬁ_ﬂﬀ8!;ﬂ(¯/>&<¸.& Ny	`4;ﬂ(2	"*(ﬁ¨	<	}]
































































































































































		KC	+! 	$¦F&(¯	F°	!	(ﬁ6*(3	+ NJ;ﬂ&34	(ﬁ	( .;8
 ;ﬂ& ﬀ8 Z`4;ﬂ(¯· ´ I½¹B¹8» <ﬀ8c& 	 9°P )6- µﬁE´C-A¼Bº6



























ﬀK34	+ #%$;B  	(ﬁ	>&($ﬁ	& !_u*34	&( '1u/K,;ﬂ&!	 	(,*(ﬁ
	















6	5ﬀK34	+ # $;B% 	(ﬁ	(




















































ﬀK34	+ #%$;B  	(¨&(w 

!-,¥./ ﬁﬀﬂ£'+*7'	&34	(,H& 7'+*(bﬂ#%$ﬁ!.KC	H	+%	(ﬁﬀ8¡aﬀ8*7N




































































-6-¶¹6ﬁ	((M	+H34	& 	(a6	<6 	°;ﬂ%ﬀ8*ﬁ% 	!'+*(34	(







































WYﬀK34	+ #%$;B  	(l!$ﬀ8(ﬁ	&












































































































































































3B&& y@6-&Aºﬁﬀﬀ8*7N ;ﬂc,;ﬂ;ﬂ3B # $ﬁ	/)X&`4	ﬀ8*+*(ﬁY ;ﬂ/>&!*(¦ 		!(ﬁ	* 	S°	!p	(6
6*(3>`4;ﬂ(*(_uV ﬀ	Z;K&34	(
§













W}-BDFﬀ8/>&@Ny;ﬂ&3B &(ﬁ'K,	+ ;ﬂ(ﬁ	 	Zﬀ8*ﬁ# $26	
§


















































































































































,;=%68% {JI$$(*-;=%"}S%oU^%6<$%68T"C<% INUz<;W<.5 ﬃ^%6U+%<.$0XIld ﬂNuW<.8

























































































































































































 -S	&&/2	(34	?`4;ﬂ(w>- /a&<	´ 1u/>/2	!!	>`4;ﬂ(
 /Y*¡ﬁﬀ8((ﬀK,	ﬃ ﬀ8*ﬁ# $a&(7




















ﬁﬀ8¡26	£_Bﬀ8(ﬁ;ﬂ( #%$ﬁ	<¸"ﬀ8LK(ﬁ;ﬂ!/­ﬀ8*7N 	/GF.*ﬁ;IHﬂJLK(MHNK(%ﬀ8*/ ﬀ8*ﬁ#%$	OPJ&!_MQ.J#%$
KRJ&(DK5X.;ﬂ!/SJLTﬂH-;/3U8(VTﬂJLK$DKXWDU NJIYKRH4OZUl· .1IH #ﬂ»7[  Aµﬁ- µA ﬀ/[´C-A¢6AB- =\KRH!'BHNKRYNKBTJLTﬂH

























gBiAJ ﬀ  /}J.H<· IH #B»7[ ºBºm¶¢[E´ mﬁºB@Bº[WK}]DrJLKRYﬂH;WJLK£°oIYNTN_NsYﬂJ NtH











































 ﬂ KRJ.r¨D;iU]QLT'1TﬂHNKRj JLTﬂHlirDW3WDU  ¥r+HNKRY!` K_ﬀHNoIYﬂYzU]ij gBiw JLTﬂH-[





DlKRYPcfJ&caoIQ*U]YNKRrDTzU]Hﬂg`[OPJLKlKRYeJ.r¨· IH #ﬂ»7[ º mBy¼ﬁﬀ/[ﬁ´ mº8µcY%bITNKRr+HﬂJLKRYﬂHPOPJ.YNWn[Q.JLKNKRYﬂH
WDU]rr6U]i7NAq?YﬂirDWvWKRY
§










































































































































































































































































































































































































































































hU]YNTﬂHNKRQ.Q.irqkKRJ.rDKRY XoIYﬂj j8J.H¸kJ.Q NK=WKBT4
;iU]Q^
YzU]ij|KBT-[&OfoN('Y8KRH7OeUl· IﬃKRY%¹ﬂﬁ8»7[ koIYNoIQ.Q*U]Y














































































































































































































































































































































































































































































































































































































 ﬀﬂﬁﬀﬃ! ﬀ"#$% &'(*)+-,)."%ﬀ0/1#+2




















































































































































































































































































































































































'7A@3ﬁﬀ  W .	 
!
-, 




















































































































WKRYPHNo a oIQLoIq?JLTz_NsDK\bcSDTN_NsQ.i	G4S K?L








HNKRYjT`KgVﬀHNoIYﬂYzU]ijkT`oIrKl JLTﬂH-[\OPJLK8j!U]rVKRH7OeUm)nﬃIHpoﬀoHq7[ ,5msrDC3otE/[vu m ﬂﬁXKRrMHﬂrDKRsj|KRr
V?U]rr\m
gBiDCAJ.JFEfirDWCAJ.J.JFE  =ir	VﬀH@CAJ.JFEcWoIQ.q?H^j8J.H-uU]Hﬂg m65?msrﬀwm 
;JLKxbRSq`KBTz_NsQLo?TNTNKRrsDKRJ.HNT U]iDTyL












































gBiCAJ{T1E  bi Wtq?YﬂirDWﬁWKBT[uU]Hﬂg-KBTbms}ms}irDWbU]i WAq?YﬂirDWbWKRYhcZJ.Q.J.rDK-U]YﬂJ.HpP]HT`oIr
<
q`K?L






















































































































































































































































































































0=?J.K(ﬁﬂ (ﬁ:*5 "ﬀC<	L 











































Q}J.HuU]Hﬂg m65?m ﬁ JLTﬂH l hr+HNKRYjT`KgVﬀHNoIYﬂYzU]ij gBi
X
U
[MirDWvj8J.HPx\KRj8j!U m65?msw JLTNH I hriL
HNKRYjT`KgVﬀHNoIYﬂYzU]ij gBixl8m?x\KRj8j!U msrmsr;q+U]YzU]r+HﬂJLKRYﬂH-[ﬀWDUHG-_ irDWxU hr+HNKRYjT`KgVﬀHNoIYﬂYpP]ij|K
gBi l TﬂJ.rDWnm_ irDW_U ij-W UITNTNKRr I WKRYzU]YﬂH-[WDUHG-I U]iD_Ns/ﬂKROfKRJ.QLThr+HNKRYjT`KgVﬀHNoIYﬂYzU]ij
JLTﬂH-mpT SQLKRJ{SHU]QLTzoygBiXg-KRJ.q`KRr\[DWDUHG`_ hr+HNKRYjT`KgVﬀHNoIYﬂYzU]ij T`oIr U JLTﬂH-m 
hU W('YZq`KRr 'q?H





hUTNoOfoIsQ*_ U]QLTuU]iD_zsU WJLK|QﬁKRrq`KI ij-W UITNTNKRr6irDWXWDU





































8@ ﬂh51"ﬀm  E%	!	ﬃn(G`ﬃI




























































































































































































































































































































































ﬁ Aﬀﬂ C @ 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































k04'-#ﬀ%& H % 0D 	

:














































































































































3%1L 0=( ﬂ87 0-
	

























































 0 ﬀ#ﬃ`ﬂ  9ﬀ<@,0 &]ﬃﬃ=5 Xﬃﬂ87< 0 	W0
] ED 0 ﬁL (s%& 0ﬁﬀﬁ ﬁ
:





























































































































































!ﬁﬃ(; b	f0 lﬃ0 	L 5i0	
?
0ﬂ8l: ﬃ
3 c 5ﬀh5 C ﬀ% ﬂ8%0 0









































































































































































































































































u/  uw}Kqt~< u +
y






































































































































































































































































































































































































































! Pﬁ" #&%('ﬁ  

 )































! P " #&%('  

)








































































































































































































D 3%&bi$!!00 0 / %	LN#ﬀ0 gW#
:












0 ﬀ%!" 	;ﬀ!" 	ﬀﬀ(si!	&ﬁ
:
B


























 0=52i$%.9,0& @ﬂ9l& ﬃy!"


















































































3% ﬁ0m	 59i0	Y3g 	/&<%.9+ﬁ
:






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































m§RsoR u,qtu¡}l W3{K| 

 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































qt ﬁ| u/q *©|Xqt~
y
=











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































c qV;<NU_K&kh' ' c)
hWY




















































































































 !"#  !"65)(',5/; !"!


















 K&a I Vkk	



















































































































NPK2E;K&[<mbK%&'ﬀ( NPO_U:`WNPKGVﬃ}[\K7":r<kkPK b^E[)}c VkPO^}k L8U OZN
u_v



































































































7 O_^V[<mbKL+]K&[ FEV[<[0c `\Vwp r<a VkkPK 
&














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 !/; !".. 
!"
" p &	5<*""@!"65T5I 

 ! 5. !"
ﬃ 






 !"# }")(',. Z( ' !$' 


























































!Z !  . $& ' !
1

























































































































































































































































































































































































































































































































































 I 5K! hK ﬃ !
a





























































































































































































































































































































































dc Wc  
GZ>  
ﬃ




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































&:5<*-, ! -+ &  '































































































































































 y WŁ 1!{qdeNU
U
C









































































































y, Ł'A !{x qO^p ^EaZU
j
:
y,6Ł'ADCb{x  p r<a
VkkPK
J


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 ﬁﬀﬃﬂ  "!$#&%('$)+*ﬂ-,ﬂ. !/,021 ,ﬂ3* 4ﬀ&ﬂ 56!$)87:9;4#&#&,ﬂ.<7>=

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































!c8ﬂ !-&Oﬂ cﬂ"'ﬂ  h
ﬁj








































































































































































































@$!-ﬂ # :cﬂ & ﬂ !$]Kﬂ #6@-ﬂ" V
#%Hﬂ"!





























































































































































































[J(ﬂUfﬂ 3O04F6F%ﬂ ﬂ !






























































































































































































































































































#%@:cﬂ  Y f
j
ﬂ !-#61ﬂ"[)+ﬂ ,]'#%ﬂ ﬂ !$&(ﬂ Dbﬂ 
7 ,Wﬁ



























































































































































ﬂ #I)3ﬂ"#%ﬂ"@0]Kﬂ #I)+ﬂ !$ﬂ 
Y8Q ﬂ
%







































































































































































F%#%@EC:c #6[)+ﬂ !$ﬂ @$@
ﬁ









































































































































































































































































































ﬂ"@-@$ﬂ @^Dbﬂ &Oﬂ &(ﬂ*)<]'#6!  V]Kﬂ !)ﬂ  ﬂ"#%#6&(ﬂ86Gﬂ #6@
j








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(  	B6 ﬁﬀDCFEHG $I
KJML8BNPO
 































   
 ﬂ 1
@























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































¤Fy >z - !¡







































" y >z  
	%	





























































































































































































































































































































































































































































































































































	B6 (ﬁ	#XY	B68  $%
 
 ;A?
> ? |  
 ;A?
?m?
-Pµ eD\ﬂ7("t& ﬀ 






















ﬁﬀ ﬂ ﬂ 687(9Z"
X` ﬂﬀ 7(7




















	  $ 
@













 ¯ $  P"#
	P&'&R"#$#








 9:&¦e C )i&'& ﬀ




























9Z(7(" Mﬁﬀ &'(" )&'& ﬀ+!- xﬁ-/.¦y ((>z ﬁﬀ 	5uf7
&RP"
















	%	 ﬀ 9: G XY$

@














"%	 C $#3   ﬀ
@
	^)&'& ﬀR+!- xﬁ-/.wy ((>z -
1
@




¤y Tﬂz  ﬁﬂ
$#"  





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































#kj p eNd/ﬁ j
t

































































































































































































































































































































































































































































 ﬂ $#" ﬁﬀ &'("
 n
s ﬀ 7
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































C $#X ﬀ   


















































	  	 1 ("%F]d(7































X` ﬂ ﬀ 7(7
	S(ﬁ  ﬀ 7(X`68$  
@
ﬂ9  X` 1G 9Z7(






































































































































































































































































































































































































































































































































	 y0!-/¥ z ﬂ 687(9Z" #" 1 "t&'("

























































































































































































































































































ﬁ a b dfe ! ﬁ
t











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ò ý ¼Sü ý ½F¯
!j£f¨wÊç¡ H¿¡{w"ﬃ6¨w£j£  8£Þ¦mý
Ø





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬁﬀ°¯  	¿Àw¨ ﬁﬀ°¯²­ﬂ	F
Ø
Ú











































ü ﬃµ×¦mýH¼Sù½LÀw¨Á¦mýH¼Sù½Ãè  8 j£!¯°ËíÀB¨wÊ,ìò  8£¡{¥¦|ýH¼Sùw½	ªèÊ  8ﬁfÁ«3j£
¬«3«m­°¯²±°¯j´WðS













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ò¯#ôÊj¤q 8 ÊB¢£f8À¢ ¦|ýH¼ ùw½¹·§]¡|¨8¸ «m8 ~SâwÊ














































































































































































































































































































ê ¹ Wü µ
Ø
ê 103ú×£?! w«  8¸!j ££jﬁÂsâw! j
é
¼SÒçÛê|½ 







































































































































¼Sù  ½  C ﬁÂsâw! j
é
¼ ¥Û\ 5 ½HH|ù©H¡{¤HÊ!Ê£W¯æfÊ

8£Âí¤H¡{mËí  {¡{! jÀ§!¤HÊ! ÅÄ



































































































¼ ÁÛ\ 5?½F¯L!×j£ ´!¯²³ç8À 











































































æuÀC8 }|°£«Ù§°Àw¨Ù¡{«3j£ﬀ~h¡{ j!£?¨8Ê¢8À?ü¥¹ïü ; µ 5
ß
ÂsÀ Sj
	 :æuç££¥¦ Ñ  5-
Ø





êÙ§]¦ Ñ 65 Àw¨ ¦ Ñ ¦ﬀﬂﬁ3ﬃ
 ! 
ﬃ#"ﬃ#Êj£uﬁ©{8w£u¡q¨wÊ




¨~ÉâwÊüµ 5 - ¦ﬀ2ﬁ3ﬃ
 
 


































































ü µ¥¦ ,!j j£W¯M¾]Àw« f{B   8w 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































ÎâwÊ¨°m8¨wÊìòM£ÀwwLüªµ65 H  8w j£W¯!×j£¨w« æç8Ê£ j jÀwwH£s¡{Ê«



































































 5 ¼Sü4ÛIÏ ý ½ö¹
O
























ËíÀw¸HÊ¨w« Ê 8 j£?«m8~ÉâwÊ Is¨ws?ù µ)"%$Û(& 5 ¹
Ø
Ò
 5 ¼Sü(Ûù½ ¹
O















































































8 ¡£?¨wÊí¿¿ò¨wÊ íj ~h¢8À¢8H ﬁﬀ°¯j´.# 	H jÀwwH¯





















































































































































































































«3j£ $|þ¹9$Û°¨8w¥£a,$Gþ¹ $¯°æç8«3j£Ê!jw£?~$ ﬃd,$Xuµ)"%$Û(& 5ª¹
Ø
Ò¯
ËíÀw¸HÊ¨w« Ê 8 j£«m8ª£Êj¤q 8 ÊB¢¦ ý ¼%$8½Á¹ ¦ ý ¼%$ ﬃd,$GF½F¯¿æfsC8 j~h¡{ j!£«3j£



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































#! RTS<U]VES&#A,!C`d _~f RTS$iFUlk3A,RN± RTSN#! _H©`R)ª« °s²­ﬂﬃﬁﬃ4@=,
*+ ,Gﬁﬃ4jJ]56H¢(³XZﬃ0#[ﬃ+$&(!#*
q
d _~frd RSfRi+iN°s"Bv Xm?B=®7ﬂ¢[








































  	  
$!#*+#2³23ﬃ4j56H¢(£XZﬃ0#[ﬁﬃT-m*+4Xm?B=®7nﬂ[!BFﬁ 4+&(_







!#* F K4+##!#*Q  ,##4+##1-m&(ﬁﬃﬂ4!Bﬃ*D423ﬃ4Q56 ¢( XZﬃ0#[T=!ﬃ +4QR
!Bﬁ$*`#ﬂA!#*+ ,Gﬁﬃ42.-#"#*`ﬁﬃﬁ_ U a

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 ﬀN#! E 
" ﬀ+ﬃ!]!B* ¯ﬁ2%'43$# 1~MA~!B







 ﬀriu dE 


































































































( ﬀF,ﬂ*+N&(*+4+ &(&(,ﬁ+ﬃ!AK-/&(ﬁﬃﬂ4J23ﬃ4 #ﬁﬃCﬂﬁﬃ 
23ﬃ4F8M232..?B= ﬁB=ﬃ>&%B	















 ﬀri   ﬀ ﬀ s  ﬀ(v










( ﬀ i,uµd  
  ﬀ iT=,ﬃﬁ





















































ﬂ #4@A!Bw!BwT-/&(*!#*+4¯ﬃ ,O-/4 ,~M=ﬃ  #* g# ﬃﬂ(*+ﬃﬂﬃ4ﬀ$#£+4

































































































































































































































  	  
6D #ﬁﬃCﬂﬁﬃ ﬂﬃﬁﬃ4NP$!#*+#2 23ﬃ4!#*P!#!Bﬃ4+ﬃ0Dﬃ4G4N0&(³#!l!#2 2%+4!A!C














































































































































































































































































0&("NA9!#+4E!B#* !BF$+4+*+ﬃD4+&(  ﬃ (!#!Bﬃ4+ﬃ0$H`CB- 
K
23ﬃ4




i}1M=:ﬁ&W4¥dE@f  ﬀriNﬃ5 ﬂ*{&'T^B+4K4*w¯ﬁ2%'4
 #w=
XZﬃ\[PsM§¬XZﬃﬃ\[ 	,6' {6B4+ﬀ{?B=®¢B=QPXZ\[T=
XZﬃﬃ\[jsM§XZﬃ0[ 	g6' 4 J $&(*2 pB=QPwﬃﬀ!,n(?ﬂﬁ A,  ##ﬃ4+4pB=®pBAg6~=B´'nB=
XZﬃ0[PsM§¬XZ\[ 	`G #ﬁQﬁw J&D&(ﬁ$  ) *,!ﬃ
	
A #!ﬁ%(!#!Bﬃ4+ﬃ0$%C
















































































































































 i)s E ldﬂ 

¨
 i)s3ﬂ WEs E@v
ﬃ +4K#'E&



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  <   
" ﬀlﬂﬁﬃ <! #"$%  ﬂ% < # <'&  <(%*)+ﬃﬁ#ﬂ,  ﬀ-.% 0/ 1"32 $4
_:4
0












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































')+ w§')KdI/> (*1+')+x> T

j
2]l>   >*@

j




> T& >  U¾+
,3;:




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   B*( "!  ﬀ *-ﬃ &)ﬁﬃﬂ( &  )!  "!#"& )  "!$ﬀ & &%












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬂﬃ "!ç)  )ﬀ ﬁﬃﬂ 5-  ﬂ  ! #&ﬂ4%*"$# # &%(' -)%"&'*",+ ﬃ.-  - ´ n'NA>ﬁ!.$ﬁﬃ ,3ﬀ0ﬀ5T45!ßA>ﬁﬃ,>ﬁﬃ
:P1'2'@%;A>ﬁﬃ.u
/




 Vﬁ2'ﬁﬀ$=<@$ﬀﬃ-'Vﬁ2';45ﬃ,>ﬁL+e,3ﬀ0?>&VﬁﬁL¡,>2/ \41ﬃ>A5';ﬁﬀqA>ﬁﬃ-';/21-% 5$W],%5'#1
ﬁﬀA@`$B]I,%@ 5?>LNTU,>2'
















































































































































































































































@aaCZ\[k > q*ø q;tnø q >

@j\[l}gq;t­x qﬀO>{














3"Z.Z.Z 6=Z.j.k >ﬂ qTtCa q;t ﬃx
ﬁ




























































































































Z\[k{J|iW+_lW+ W+_g;Zjk9[Z\ls@ m¢@a>@j\}TgiW+ µ¤W+giWcZ\Wc|:kl}T

Z.giW+a[ll>nm¸ka¤Z\W
nW+jq@kZ\}Ta ﬃ . ø q
Q

[l}@j\W2Z.g;j.Z\~#>#øﬃ t  ﬃ . 2&W+Z.giW+a jj\W+Zjk{


















































qO> x q¯uuq  >Pw(W q
Q

























x ~uqﬀ ﬃ .wpW q
Qﬁﬀ















uq W ﬃTt¡weu ﬃ. W ﬃTt





x u ﬃ .6W q
Q
weuq W ﬃTt¡w


































































































































































































































































































































































*"bBﬀGB*=ﬂ?!$*21 )!$34ﬂ 6="*"ﬂ?!/* 1
a
>*=(ﬃ:H>(ﬃ*c4!$*=.ZﬂT""!$# d&)ﬂ?*=,J 3eIﬃ#?ﬂ CEDﬃ!$*8&2!/ﬂ?6"!Uﬁ6"6"<B_$ﬂ?ﬂ !$*8
.fﬁ.
ﬂ  L(GBH>!/ﬃ.Z!/CEDGBﬃﬂ :g!$ﬂ ﬃ!$U.Zﬁ>D+!$.Zﬁ>ﬂ 6"CEDﬃ!/hiﬀﬃﬀGB*"ﬁAW+,ﬃ!$*)6"ﬂ CEDUﬂ?U!$*=6=>!/*ejkﬂ ﬃﬂ?!
.ZﬂTmlLﬀn!/*>ﬁ"<4*"!/gB(+M :iﬂ?# In!/*="*>bB(ﬃ.
!$oI!$6=CEDGbﬁMp"ﬂ?3B$JOqN6m6=>!/#?#Tr6"ﬂ?CEDf6"<4.
ﬂ r,ﬃﬂ ! F*"B34!ﬁWHﬂ?H&)ﬂ?! 1






















MW^hkzLﬂ ,W^hyz *d(+ﬃ,ghkzB6m34!/^ﬃ34!$KW+,ﬃﬂ !iﬁIn!/*2B+,ﬃ!$*=!$*"6=!$ﬂT>6
!$ﬂ ﬃ!$c4!/*"IGB+,ﬃ6="Dﬃ!$<4*=!/"ﬂ?6"CEDﬂ?*=*"!$,+(ﬃ_$ﬂ Iﬃ#?!/5zr!$*"IﬃBﬃ,,ﬃ!$*qNH>6"CED+!$ﬂ?,+(ﬃﬃ346=!2n!$:H>!gI!$6=ﬂ "_$!$KJ
"LB*"B(ﬃ6L!/*=&2bBCEDﬃ6=L,ﬃﬂ?!Je!/CED^=MP!$*8>ﬂ?3B(ﬃﬃ3fMPﬃ*e,ﬃ!/	e!/6=L,+!$6Y-BﬀﬃﬂT>!/#?6$WG,+!$5zr!$*=IGBﬃ,5{,ﬃ!/*




<[&)ﬂ?*=,@!$6t!/*". #434# ﬂ?CEDHAW;,GBX[6=ﬂ?CEDUﬂ?._S&2!/ﬂ >!/UhQIﬃ6=CEDﬃﬃﬂ =],ﬃ!/6)ﬁﬀﬃﬂ "!$#?6m,ﬃ(ﬃ*=CED :eﬂ?ﬃ_/(ﬃGBD 1
.Z!]_S&2!/ﬂ?!/*r&m!$ﬂT>!/*"!$*rh)w+ﬂ <4.












ﬂ ":iﬂ #?I!$*8>*>ﬁ(ﬃ.Z68>*=(ﬃ:H>(ﬃ*=!$-6"<&m<4Dﬃ#ﬃﬁ(+Mﬃ,ﬃﬂ !m79!$ﬃ3B!tB# #?!$*kqQ2n!$:H>!ﬁW4B# 6yB(ﬃCED
,ﬃﬂ?!L79!$+34!Y,ﬃ!$*tuK(ﬃ6=>bBﬃ,ﬃ!Q_$(@!$*8&2!/ﬂ "!$*"KJ"LBI!$ﬂ&)ﬂ?*",f6"ﬂ?CED@D+!$*>ﬁ(ﬃ6"68>!$# #?!/WO,ﬃBX[,ﬃﬂ !Y79!/ﬃ34!





























:vB# ﬁ*"ﬀﬃ*=<O,ﬃ(+:^[B(+M]Ł I!$_/!$ﬂ?CED+ﬃ!$ 6"<B#?# Jﬁ%Qﬂ !@79!/ﬃ34!@,ﬃ!/*
&K(ﬃ6=>bBﬃ,ﬃ!],ﬃB34!$3B!$}:vBﬃ}.ZﬂTN,ﬃ!/*`79!$ﬃ3B!e,+!$*'%Qﬂ CED^"!$<4ﬀ!$*"ﬁ><B*"!$
B(OMnŁﬂ?,ﬃ!/H>ﬂ Rﬃ_$ﬂ?!/*=&m!$*)(
,ﬃ!$KJ*%Qﬂ !2,ﬃ*=ﬂ =>!`ﬀﬃDO6=ﬂ?:vB# ﬂ?6"CEDd*"!/#?!/cﬁBH"!Y*,+4X4!ﬁW ,ﬃﬂ?!








. c;ﬂ?!/*=>!/ hiIﬃ6"CED+ﬃﬂ =Z3B!$#?ﬂ ﬃ3Bo,+!$*10QBCEDH&m!$ﬂ 6$Wr,GBX,ﬃﬂ?!@I+ﬂ?6"D+!$*}!$H&)ﬂ?CE:ﬁ!$#T>!hewOﬂ?<4.Zﬁ"ﬂ?:
ﬃﬂ?CEDH2(#?!/!$*gﬂ 6=$J$%Lﬁ6@Dﬃ!$ﬂ XBAWm,GBX !$6@.Zﬁ"Dﬃ!$.Zﬁ>ﬂ 6"CED +ﬂ?CEDH3( >*"ﬂTc;ﬂ B# !
a
"*"(ﬃ:H"(ﬃ*"!/ 3Bﬂ?I+$W2,ﬃﬂ !
B#?# !$ I+ﬂ?6"D+!$*[MP<4*=.[(ﬃ#?ﬂ !$*8>!$ h)wOﬂ?<4.
!$ 34!/^ﬃ34!$KJN. #?!S>_S>!$ hiIﬃ6"CEDﬃ+ﬂ "
6=CEDﬃ#?ﬂ !$X4# ﬂ?CED &)ﬂ?*=,
,ﬃﬂ?!-e<O!|wOﬂ?6="!$ﬃ_YcB<4qQ2n!$:H>!/5ﬂ?.jﬂ?CEDH>!-,ﬃ!/* :iﬂ?# In!/*="*>B(ﬃ.4()%QB*"68>!$# #?(ﬃ+3'I!/>*"BCEDH>!SAJ
57698:5 ;=<?>A@B<DCFEHGIC JKG J>L>L<MNENO$JKPN@B< Q<DJB@B<





















































In!/34*"ﬂRN#?ﬂ CEDﬃ!$iH>!/*"6=CEDﬃ!$ﬂ ,ﬃ(ﬃﬃ3 ,ﬃ!/*
VbB# #?!BW;<4Iﬃ<;CED&m!$ﬂT>!$*=!qr# !$.






























 {Fﬂﬁﬃ "! ﬁ$#&%')(	*+%',-! ,/.10'(	2$23ﬃ 54'#6'ﬁ879! ,;:<(=(	2!-ﬃ=>-?! ,A@B#)! ,C0'! ,ED-%'#6F0'(	#





ﬂ ﬃﬃ!t,+!$*'%Q!SRGﬃﬂ "ﬂ?<4V2JŁ ﬁi&)ﬂ?*",o.
ﬂ s4  {F,y,ﬃﬂ?!)7!$ﬃ34!],+!$*Nht><B.Z!t,+!$6zr!$*=IGBﬃ,+!$6
 {FLIn!/_$!/ﬂ?CEDﬃﬃ!SAJy02!/_$ﬃ34# ﬂ?CED,ﬃ!/*'79bBCEDH>ﬂ?3B:B!$ﬂT-c4<44  {F,L!$*=DGbB#TY.fﬁﬁ#?6Y\y!$ﬂ?#cB<4







ﬁM!I! #979!m4  {F,ﬂ69! ,[)(	*\!<69!-ﬃ[e! #R,CJ*Uﬃ0'(	#Z{! #$?4'2B?=>-?9^



























!BW&)ﬂ !Z6=ﬂ?!fﬂ . UiﬁDﬃ.Z!/ ,ﬃ!/*o-BﬀﬃﬂT>!$#UIﬃﬂ?6'%9!$*3+4*="!$*8'&)(ﬃ*=,ﬃ!$Ws:vBﬃ
:B!/ﬂ?ﬃ!ohi(ﬃ6"6"B34!},GB*=ﬃIn!/*Y34!/"*"<*Rn!$5&m!$*=,ﬃ!$KW<4I{*"!/,ﬃ(ﬃ_/ﬂ?I!$#<;,ﬃ!$*Qﬂ?*"*=!$,ﬃ(+_$ﬂ?I!$#sﬂ?68AJKhiIn!/*
.fﬁZ:vBﬃ
_$!/ﬂ?34!/W^,GBX6"ﬂ CEDg{ B# 6`!/ﬂ?FÙ(ﬃﬃBIﬃDGbB+34ﬂ?34!/6'0i!/In!/ﬃ!$ﬂ GBﬃ,ﬃ!/*zÚiﬂ *"*"!/,ﬃ(ﬃ_/ﬂ?Iﬃ# !$*'i|(
>!/*=c4!/*"IGbﬁﬃ,ﬃ!oB(jRB6=6"!/5# bBXﬁAW+&)ﬂ !d,ﬃ!/*eMP<B#?34!/ﬃ,ﬃ!
a
ﬁ"_dI!/&m!$ﬂ 6=AJhQ# 6)!$H>6=CEDﬃ!$ﬂ ,ﬃ!$ﬃ,!/*=&m!$ﬂ?68
6"ﬂ CED,GBI!$ﬂy,ﬃﬂ !ht"<4.







































:<!a'7'2ﬁM>-?Ð69! ,Uﬁ$#6'JqEﬁM! ,C)! #ﬂ%'28D (	,Í6'#J#97 J#6º69! ,L,/! 28%'Pﬁ$0'! #ßVX,C¤?(=QY(	*[Z2! *\! #M%'^
RﬁM(	#Òﬁ$* çﬁ$##!

!¤ë_#ﬁ$PﬁM(	#Ïbèﬁﬃ Q{Aì e-é	í\! ﬁ$#Ò0'(	2$23ﬃ 54'#6'ﬁ879! ,/.L(	,C$?(	*\(E6'J28%',/! ,/.
%')(	*+%',-! ,/.eﬃ=!)Z%',Í%YDE2! ,ﬂJ9#6\ﬁ$,C,-!a6'J'EﬁRDE2! , @­#z! ,C0'! , D-%'#6\0'(	#@{L.K,±69! #Ð6'ﬁM!F! ,CG"! ﬁ$^




[L[XZ}_Xá! }_`e # " ]'ä





6Y%',/ﬃ z! 2$2! #.HG"('D ! ﬁK,98!a69!-ﬃ<é%'JﬃQ4  {F,U*Fﬁ$_ò
+
! ﬁ$#"2! *\! #%'JﬃY{\ì e-éníD ! ^
	! ﬁM>-?9#! eﬃ=! ﬁRb




QY(	#Q	,-! e%'#979!M79!ED ! #











_ﬃ<D !a	! ﬁM>-?9#!o, {DC #EC CS)C ,FC
,HG
K9,O! ﬁ$#!;?=>-?Yﬃ )! #ﬃ[%YD-=4	?928D-%',/!9I #69!Jq*\! #979!=K! ﬁ$#!
Ñ%'*Fﬁ$2ﬁM!O0'(	2$23ﬃ 54'#6'ﬁ879! ,/.(	,C$?(	*\(E6'J28%',/! ,/."%'z(	*+%',/! ,/._ﬃ=!)Z%',Í%YDE2! ,-.Ïﬁ$,C,/!a6'J'EﬁRDE2! ,ML! ,C^









































%'23ﬃAVX,C¤?(=QY(	*[Z2! *\! #M%'RﬁM(	#ê! ﬁ$#0'(	2$23ﬃ 54'#6'ﬁ879! ,/.(	,C$?(	*\(E6'J28%',/! ,/."%'z(	*+%',/! ,/.`ﬃ=!)Z%'^
,Í%YDE2! ,L! , D-%'#6	.XK9,ê69! #¡6'ﬁM!è! ,CG"! ﬁ$)! , )! #cgD ! ,Í69!->-Q	J#97	ﬃ=! ﬁ879! #ﬃ=>-?%ÍKC)! #¡! #¤ﬃ)Z,/! ^


















ﬁ$ﬁ$ﬁ3æL%'Jﬃ[69! , ­%'*Fﬁ$2ﬁM!7 {Aì e-éní 
+<,.0/213/24655
79! G"(	##! ^














D«æç! ﬁA, {)C :EC CS)C^,RC
,HG
K,}! ﬁ$#!?=>-?Yﬃ )! #ﬃO%YD-=4	?928D-%',/!?I #69!Jq*\! #979! KI! ﬁ$#! Ñ%'^
*Fﬁ$2ﬁM!_0'(	2$23ﬃ M4'#6'ﬁ879! ,/.(	,C¤?(	*\(E6'J928%',/! ,/.§%'z(	*+%',/! ,/.ﬁ$,C,/!a6'JqEﬁRDE2! , L! , D-4'#69!EbB! ,C^






Sè69! # ! #$ﬃ)Z,/!->-?! #6HJ#Q	
å
ﬁ$ﬁ$ﬁ3æß%'Jﬃ69! ,\Ñ%'*Fﬁ$2ﬁM!
, {DC #;C CSC^3RC
,G
79! G"(	##! #! # L! , D-%'#6Yb





{3 ]_ K 











69! ,TL! , D-%'#6
P






ﬂ? I!$ﬂ ,ﬃ!NUeﬂ CEDH>(ﬃﬃ3B!$èÙ c4!/*"!$*=In!/9ÚJS%LB6}Dﬃ!/ﬂ?XB$Ws&m!$ﬃ{ 6"ﬂ !gI!$6"ﬂT>_SAW,Gﬁﬃ DGBI!$ B(ﬃCED
,ﬃﬂ?!ﬂ?*"*=!$,ﬃ(+_$ﬂ?I+#?!$0tB(ﬃ68>!/ﬂ?ﬃ! ,ﬃﬂ !I!/"*>BCEDH>!S>!/xqNﬂ?3B!$ﬃ6=CEDGﬁMp>!/JthiIn!/*@B(ﬃCED (ﬃ.
34!$:ﬁ!$Dﬃ*8
In!/6"ﬂT>_/-!/ﬂ?Y!$6"B.'"cB!$*=IGBﬃ,W,+!$*Y6"ﬂ CEDB(ﬃ6-!$ﬂ ﬃ!$*mVFB.




ﬁ"_ ~ +JT~4J Pﬂ?ﬂ?ﬂ '34!$+!$*"ﬂ !$*8AW`,ﬃﬂ?!!$H>6=ﬀﬃ*"!/CEDﬃ!$+,ﬃ!$xqrﬂ 34!$+6"CEDGﬁMp"!$W`&2!/ﬃ 6"ﬂ !













6"ﬂ !fﬂ . UiBD+.Z!/ ,ﬃ!$*'-Bﬀﬃﬂ "!$#Ï9(+ﬃ, %












CEDGB*"B:H>!$*=ﬂ?6=ﬂ?!$*8AJi7B :vBﬃ ﬁIn!/*ﬂ  ,+!$*"6=!$# In!/  !/ﬂ?6=!BW]&)ﬂ?!!$6MPﬃ*9{ ﬂ?
a
ﬁ>_~ +JT~4J























































































U)!$68>*"ﬂ :H>ﬂ?<Bﬃ!$ ,ﬃ!/*-hQIﬃIﬃﬂ #?,ﬃ(+ﬃ34!$  
(ﬃﬃ,-
/








CBî3ð  C  ﬀC  ﬀ
b











Iﬃﬂ?# ,ﬃ!$KW;,ﬃB6t,ﬃ!/@hQ(ﬃ6=6>B34!/Uhyz~4JT~BWOhyz~4J3Ł;WOhyz ŁOWOhyzŁvM W+hkzLﬂ?,nW+hkz '(ﬃﬃ,ghkz 46t!/^2(
6"ﬀﬃ*=ﬂ?CEDHAJ
a
CEDﬃ#?ﬂ !$X4# ﬂ?CED :vBﬃ.ZBB(ﬃCEDi<4ﬃ6=ﬂ?68>!$+_AB(ﬃ6=6>B3B!$ ﬂ  !$ﬂ ﬃ!$*Y_/( N(ﬃﬃ:Hr ﬂTcT)c4<4
a
ﬁ"_Z~ OJ ~4JoBGB# <434!/ !$ﬂ 6"!-MP<4*".[(+#?ﬂ?!/*"!/Wﬃ,ﬃﬂ !!/6i6=CEDﬃ#?ﬂ !$X4# ﬂ?CEDU*"!/CEDH"MP!$*8>ﬂ 34!$WFMPﬃ*),ﬃﬂ !&m!$ﬂ (
>!/*"!$502!/"*>BCEDH>(+ﬃ34!$,GAcB<4 B(ﬃ6=_$(ﬃ3B!$Dﬃ!/W,GBXZ,ﬃ!$*ezr!$*=IGBﬃ,5,+!$*YqNH>6=CEDﬃ!$ﬂ ,ﬃ(ﬃﬃ346=!KRn!$:H>!
ﬂ?*=*"!$,+(ﬃ_$ﬂ In!/#ﬂ?68AJ






&)ﬂ?*",Dﬃﬂ?!/*fﬃﬂ CED^fc4<4*=34!/MPﬃD+*=AWm,G Dﬃﬂ !$*f,+!$*
a
CEDH&m!$*=ﬀﬃ(ﬃﬃ:H9B(+M
%LB*=6=>!/#?# (ﬃﬃ3f,+!$*L34*=(ﬃﬃ,ﬃ# !$34!/ﬃ,ﬃ!/ hewOﬂ?<4.Zﬁ"ﬂ?:g,ﬃ!/6-j(ﬃ,+&)ﬂ?3B6"CEDﬃ!/ &K(ﬃ3HBﬃ3B6Q_$(+*! L(GBH>!/j(
.Z!/CEDGBﬃﬂ :@34!$# !$3B)&)ﬂ *",JqNﬂ?ﬃ!F%LB*=#?!/34(ﬃﬃ3
In!/,ﬃﬃ*8Mp>!'+!$I!$5,ﬃ!/.02!/&m!$ﬂ 6Q,ﬃ!/*i<4I!$9,ﬃﬂ?6=:^(j(
>ﬂ !$*="!$[hi(ﬃ6"6"B34!/
+<OCED}!$ﬂ ﬃ!$* B(ﬃ68MPﬃDﬃ*"# ﬂ?CEDﬃ!/k%Qﬂ?6=:^(ﬃ6"6=ﬂ?<4}34!/!$ﬂ?3Bﬃ!/"!$*'&K!/*"#?!/34(ﬃﬃ3B6>B(ﬃ6=6>B3B!$
B(+MK,ﬃ!$. 0eﬂ cB!AB(
,ﬃ!$* N*>bBﬀﬃB*"ﬂ !$*=cB!$*8M BDﬃ*"!/WZU)!$34ﬂ 6=>*=ﬂ?!/*".
!/>D+<O,ﬃ!/}(ﬃﬃ,9Ue!/34ﬂ?68>*"ﬂ !$*=ﬀﬃ*"<4_/!$,ﬃ(|(














&tbﬁDﬃ*"!/ﬃ,@!$ﬂ ﬃ!%iﬂ?6":^(ﬃ6=6"ﬂ <4@,ﬃ!$*2qN*=&m!$ﬂ "!$*=(ﬃﬃ3[,ﬃ!/*t02!S>*"BCEDH>(ﬃﬃ3B!$B(+M,+ﬂ?!r*"bBﬀGB*=ﬂ?!/*2( (ﬃﬃ,
Ue!/34ﬂ?68>*=ﬂ?!$*)(
a
"*"(ﬃ:H"(ﬃ*"!/ ﬂ . UiBD+.Z!/,ﬃ!/*ZhiIﬃ6"CEDﬃ+ﬂ ""!]+JT~(+ﬃ,Ò+J3Ł,ﬃ!/6g-BﬀﬃﬂT>!/#?6o z ﬂ 











 ,ﬃ!/.<BIn!/ !$*=# bB(+"!$*8>!$t&K(ﬃ6>ﬁ.Z.






















































Dﬃ!$'6"ﬂ?CEDd,GBI!$ﬂ^ﬂ?. -*=(ﬃﬃ,ﬃ!mB#?6khiIﬃ:^ﬃ*"_/(ﬃﬃ34!/[MPﬃ*&2!/ﬂ >!/*"!m!SwOﬀn!/*"ﬂ .Z!/^"!$# #?!rqNﬂ?34!/ﬃ6"CEDﬃﬁMp>!/W
,ﬃﬂ?!-,ﬃﬂ !-!$ﬂ?+_$!$# ﬃ!$
a































J  ﬂ 34DH>.ZB[(ﬃﬃ,
q]J sJ  ﬂ?3Bﬃ!$*ﬂ      'Ł	G_$(+*"ﬃCE:FJZ%Q<4*8





!$H>ﬂ !$*8]&2!/*",ﬃ!/5.[(ﬃXﬃJ oJGj(ﬃ,+&)ﬂ 3Z68>!/#?# 
ﬂ?U,ﬃ!/9<4I!$34!/GBﬃH>!/z&KﬂTEﬁ"!$U,ﬃﬂ !YIn!/T+B>ﬂ 3B>!/UhQ(ﬃ6=6>B34!/_/(ﬃ*]zr!$*=MP+34(ﬃﬃ3ﬃJ
%Qﬂ?!mIﬃﬂ?6=Dﬃ!$*sﬂ?[,+ﬂ?!$6=!$. hQI+6"CEDﬃﬃﬂT"rﬁﬃ34!$68>!/#?# "!$eIn!/*"# !$34(ﬃ+34!$[*=!$CEDH"MP!/*="ﬂ?34!/o!$6$WﬁIn!/ﬂ;c;ﬂ !$#?!/




c4<4. (ﬃ+,534ﬂ?IO'!/6'ﬂ? {:ﬁ!$ﬂ  &2!/ﬂ "!$*"!/6oqN#?!/.Z!/^$Wk,GB6'.
ﬂ 
 =!$,ﬃ!/. Bﬃ,ﬃ!/*"!/qN#?!/.Z!/HeB(ﬃ6e{!$ﬂ  s4B*]:ﬁ<O!|w+ﬂ 6="!$H>!/*LqNH>6"CED+!$ﬂ?,+(ﬃﬃ346=!KRn!$:H>![I+ﬂ?#?,+!/AJ
 !/34!$
a







68>!/.Z!/ I!/>*"BCEDH>!SAJ 79ﬂ Fgiﬂ # MP!o,ﬃ!/*d6=<34!/*"!/CED^=MP!$*8>ﬂ?3(

























<D@B@:ENGIC MI<w<?>APGHMI< MI<?> G
I<DJﬀ
MNEHGICﬁe<ﬃﬂq< !





_$(ﬃ.&m!$ﬂT>!$*=!$ghi(ﬃ6"IﬃB(@,ﬃ!$*mhewOﬂ?<B.fﬁ"ﬂ?:d!$ﬂ?+! eIn!/*"#?!/34(ﬃﬃ3'B(ﬃ6mhQIﬃ6=CEDﬃﬃﬂ =]%+J $-&)ﬂ !$,ﬃ!/*tB(OM (
34!$+<4.Z.
!$KJ  ﬂ?!Y,+<4*=)!/*"# bﬁ(+>!/*=AWO34ﬂ?IO]!$6]c4<B.1!SwOﬀ!$*"ﬂ .Z!/H>!$# #?!/
a
EB+,ﬃﬀﬃ(ﬃﬃ:He:B!/ﬂ?ﬃ!qNﬂ?|(
&tbﬁﬃ,ﬃ!]34!/34!$}!$ﬂ ﬃ!DVG<4*=,ﬃ!$*=(ﬃﬃ3Y,ﬃ!/*NqNﬃ,ﬃ#?ﬂ CEDﬃ,ﬃﬂ .Z!/ﬃ6"ﬂ <4GB# ﬂ Ebvc4<4 ﬁ J%LL,+ﬂ?!]q wOﬀn!/*"ﬂ .Z!/^"!
BI!$*):B!/ﬂ?ﬃ!d79(+".fﬁX4(ﬃﬃ34!/9I!$_/ﬃ34# ﬂ?CED,ﬃ!$*):B<Bﬃ:^*"!/"!$ Y*,+BX4!Y,ﬃ!$*o%Qﬂ .Z!/ﬃ6"ﬂ <4gc4<4 ﬁ _/(j(
# B6=6"!/W&)ﬂ?*=,,+!$*Fiﬃ:ﬁ!$ﬃH>+ﬂ?6-c4!$*=.ZﬂT""!$#?6Y!/ﬂ?ﬃ!/*-,ﬃ!AB# ﬂ?6=ﬂ?!$*=(ﬃﬃ3@I!$34!/34ﬃ!SAJk qN*=3HbBﬃ_/(ﬃﬃ3
_$(ﬃ. hewOﬂ?<4.hyz 46]&)ﬂ *",U34!/MP<B*",ﬃ!/*=#


u ﬁ ﬂ 6=)(ﬃ+!$ﬃ,ﬃ# ﬂ?CEDﬃ,+ﬂ?.
!$ﬃ6=ﬂ?<4Gﬁ# J
lLI ,ﬃ!$*dc4<4*"B(ﬃ6"3B!$6"!S>_S>!$*"*=!$,ﬃ(+_$ﬂ?I+ﬂ?#?ﬂTEbﬁYcB<4 { 3B!$6=>B# "!/'6"ﬂ?CED ,GB6[h)w+ﬂ <4. hyz1H34!(
34!$^ﬃI!$*],+!$.1j(ﬃ,O&)ﬂ?346=CEDﬃ!$lL*"ﬂ?3Bﬂ?GB#?vwOﬂ?<4.34#?!/ﬂ?CEDﬃ!/N0QB.




















ﬂ y:B<B.Z.' .fﬁ'^(ﬃ[_/(o,ﬃ!$*yMP<4#?34!/ﬃ,ﬃ!/[hQ(ﬃ6=6>B3B!BWB,+ﬂ?!`34!$34!/^ﬃIn!/*\ ﬃJT~4J )ﬂ?\ j(ﬃ, Bn W
-Bﬀﬃﬂ "!$#kzL="EWg"ﬃJT~4W
a


















"! ﬁ$#!_­Jﬃ M%'#6	ﬃ ^
.-<!-Q	P^5çR,CJQ	RJ,/.­6'ﬁM!69! #±[JYﬃ-ﬃE%=79! #± L/Yb0/	. L/Yb21'. L31'. L31/Ka. LÑﬁR6n. L n. L ﬁﬃ
J#6Ò L ﬁ%Ò79! #6'7'Mb

! ,êEJq79!-?	,Cﬁ879!^L! , D-%'#6 69! ,"#$ﬃ=>-?! ﬁR6'J9#97	ﬃ=!4-<!-Q	z!È*\a79!*Fﬁ$
 {k#CSF<ﬃ65n*+D (	2ﬁﬃ ﬁM! ,Ceﬃ=! ﬁ$#b
I * ­%'2$2!O69! ,EI ,C,/!a6'JqEﬁRDEﬁ$2ﬁ$M4'H69!-ﬃ(L! , D-%'#69!-ﬃ {k#CSF!Jqﬁﬃ RﬁM! , X! ﬁ$#ºﬃ=!)Z%',Í%YDE2! ,/.`J9#! #6'^
2ﬁM>-?6'ﬁ$*\! #ﬃ ﬁM(	#%'2! , [ﬁ$28D ! ,CP,Í%'J9* Ł ! #PG"!a69! , D ! ,A69! *87F	,5Z! ,:9 69! ,F,/!-! 2$2! #êg%	?92! #.
69! *;7F	,5Z! ,=< 69! ,+QY(	*[Z2!J! #g%	?92! #Ô(E69! ,W69! *mç>-?9ﬁM!¤K/QY	,5Z! ,?> 69! ,A@XJ%'z! ,C#ﬁM(	#! #
69! ,P79!-ﬃ 5%'2$.±6Y%&%  {k#CSF](	,C¤?(	ﬁﬃ=(	*\(	,5Z?ﬁﬃ <EJß69! * L! , D-%'#6CB'PŁ 69! ,Ê#(	,C*+%YD)79! ^
ﬃ=>-?92(=ﬃ-ﬃ=! #! #È@B#)! ,C,Í4'J*\!<0'(	#
Ł D !aq7'2ﬁM>-?W69! ,I! #979! #ﬁ$#Q	2JYﬃ ﬁM(	#&%'23ﬃEﬂ%'28D (	,a6'#J9#97FJ#6
69! ,ﬂD=DEﬁ$286'J#97










































>*"(+:^"(ﬃ*"!/ ,ﬃ!$*@# ﬂ?ﬃ!$B*"!/hQ# 34!$I+*>cB!$*=&2Bﬃ,OAW],ﬃﬂ !
Iﬃﬂ?6=Dﬃ!$*N+<OCED}ﬃﬂ CED^!$*"#?bB(+"!$*= &)(ﬃ*",ﬃ!/JZ%Qﬂ !t_$(ﬃ. zr!$*=6=Ebﬁﬃ,ﬃﬃﬂ 6NIn!/T+B>ﬂ 3B>!/}02!$3B*"ﬂ"Rn!2&m!$*=,ﬃ!$
















©jizy dﬁﬀqhji)r)hjd/)rd/hod/)|ﬂhrzd-i«ªzod/ﬃﬂHpEY| h| lnhYd}Yd/Xda½Yhr)hjy <uwvquCq®d-i)rzda¾













































































"hjd \d/Y³¨dpE©©jd/`d/q©hjªzod/ ÕÑ©jd/|Od/nrzd;pEi`£ßh| lnhYd"¦¨yF"da½Yhr)hjyFteuwv=[i)rzd/©©r
d/hd<izy³¨d/9pEY	rzd<¦¨d/«pE©©³¨d/|Od/hd/)rzd Xd-y|Od/r))hjd[|ﬂhrXd/hd/"h|Od/i)hjyÊd-ªzonr³=zØÀ¨d/












izª«od/d-y|Od/r))hjd=Yd/|ﬂs-q°²y©³¨dR)d-Yd d-y|Od/r))hjdﬂd/hd/;d/q©hjªzod/ "h|Od/i)hjy d-ªzonr
³=zØÀ¨d/[pE©ji[vLhjizy|Oy)ÖYoºs-Yd/| ¬­d/)®9pEºYd/©hdCpEzd/`IH	rzd/)¦¨d/Á'rzy)«¿EY|OdLd/hd-i
{hYÁqi)¦¨d/Á'rzy)«pEY|Od-i}´Y®d/±d/hd/|T®Yhji±pEq°Pi«y|Oy)ÖYoYhjdF°$d-i)r)³¨d/©jd/³=rzd/èl'ª«oYhjda°Á¨Ø)Öd/
hji)rCu,\pE]i)hjd/odUp °´Y Y ¬BpE«=x]^R,L;pEÖYhrzd/©Í
¯
®i«ªzoYYhr)rF=luqu§pE®d/hgf`hz]Yd/























































































rzy|Od&E· & ¶ · &"¦¨y\£ |ﬂhr 
¼





&  / &¶
¼
&  É&¶Cu'pi1od/hÀ=rCYd-i1³=h©r 1Î u×d/n®9pE
o9pEre|ﬂhrÏ{d/|ﬂ|}p <uwquwﬂqhjd;{§¿EY³¨dqu"hjd&\d/Y³¨d;¹<¢")¥ed/nr)o9¿E©rÏ|ﬂhYd-i)rzd/i"qzd/h





































rzyÖy©jy³=hjizªzod/8ﬂHpEY| |}pªzod/uHpqYzªzo f`hz Yd/\l'ªzoYhjd²Á¨Ø)Öd/Ay® Yd/\lq¿Er)sCd
<uwquw~LY <uwqu=<s-d/hd/| Á¨y|ﬂÖ9pEÁ'rzd/pE|ﬂhr;hiz®d-izyYd/zdO©jyÁpE©Á¨y|ﬂÖ9pEÁ'rzd/










Õ­igf`hz}i)r«pEr)rzYd-i«izd/±pEﬂpiBÓeod-yzd/| Ó u=uw;h Y {=x=p ^R L;pEÖYhrzd/©9¬ a	luq 























ﬀ'hjy|}pEr)hÁºYh|ﬂ|rCu8PoYH"pª«o	fgd/hji}f`YzYdL¦¨yêhjd/)©jd/ﬂh Y hjd 3]^:_ WÑYYÁ'r =u­pEﬂ















































































H Y[hjizr ! ³¨d/«pYd_piÑÕÑhi)¾RÕÑ©jd/|Od/	reYd-i¬­d/ﬂ9pEYd-i .g¢/! ¥a¨izyXpEÀc.g¢/! ¥y d/'9pE
qhjdB{§¿EY³¨d()d-i)hr)s-rCuEp?.g¢/! ¥Yﬂ£p*d/§s-d/h9pEYd/Ñy)r)oyhjizy|Oy)ÖYoﬂi)h i)rzd/onr






















































































































































































































































ﬁ3æèç! ﬁ?1 (	,C¤?(	ﬁﬃ=(	*\(	,5Z?&EJè69! * L! , D-%'#6Ð69! ,+#(	, *+%YD)79!-ﬃ=>-?92(=ﬃ-ﬃ=! #! #ï@B#)! ,C,Í4'J*\!
















ﬁ$ﬁ3æèç! ﬁB1 (	, $?(	ﬁﬃ=(	*\(	,5Z? EJ 69! * L! , D-%'#6 69! ,#(	,C*+%YD)79!-ﬃ=>-?92(=ﬃ-ﬃ=! #! # @B#)! ,C,Í4'J^
*\![! ﬁ$#!-ﬃÏﬃ=!)Z%',Í%YDE2! #.J9#! #62ﬁM>-?6'ﬁ$*\! #ﬃ ﬁM(	#%'2! #DCEJ%'z! ,C#ﬁM(	#ﬁﬃ=>-?! #!<ﬁ$28D ! ,CR,a%'J9*\!-ﬃ-.






















































2M44*/7634*; ,xP3,=2VD'6:W:, &ﬂ+SRx48Zg2 &rl2
;
P:ZL2



















































































































ﬀ ~Jﬂﬁ ﬃ  
ﬁ! ﬂ KEHGIC M"ﬁ#ﬃ%$'&C 
















































































































6:/7,uW:48;A,xP3,=2Vy'6:W:4_DOP:, ﬁ P:6:W!W:4*;>+ﬁﬀx48ZL2M4_DOP:, #ﬃ `*PW34*< g#/B'&
1v48;=2
;MDOP:<% C90;=<P:B7/4*;=4*6m`*P Zﬁﬀ06:6:486"[4*/-06:486 ,
/UVN W:/74KC90B7-O4*6:W:486ŁRT48`*4*/UVN:6gP:6:-0486P:6:W
p.P:,=,MDO-O4*6"["1J4*`8c:-0B/7UVNW:48;








bïç! ﬁ  ! ﬁ$#IQY(	*[Z2!J! ,Oﬃ=!)Z%',a%YDE2! ,D<ﬁ$28D ! ,CR,Í%'J* *Fﬁ$
Q'%'#(	#ﬁﬃ=>-?! ,ﬃﬂ}(	, * !"#b
å
ﬁ3æ&ﬁ$%$ 	AG`ﬁ$,Í6Ê6'ﬁM!  X|[Bà XqXZ}I \[X|u}X|[ ﬁ[ﬁ áB]X]_\Rà X|[

ﬁA\ ﬁ[Bà X|[ va`a[
	 !&'"#[ﬁu 	 !()*#hLD !a	! ﬁM>-?9#! Mb

ﬁM!ﬂH2! *\! #z!L%'JYﬃ+$  \G"! ,Í69! #%'J>-?
%'23ﬃ-, {XZ}_u]` }_X|[èD !a	! ﬁM>-?9#! Mb:<!a'7'2ﬁM>-?±69! ,ZJ#Q	RG"! ﬁﬃ=!"69!¤ë_#ﬁM! ,Cz! #O6Y6'ﬁ$RﬁM(	#+J9#6
çQ'%'28%',C*FJ2Rﬁ3Z2ﬁQ'%'RﬁM(	#&D !-ﬃ ﬁ$E.$?	  6'ﬁM! L!-Q	z(	,C,Í%'J*\! ﬁ879! #ﬃ=>-?%ÍKCBD ! ,O69! * 7F	,5Z! ,
9 69! ,},/!-! 2$2! #]g%	?92! #
å0/
æ'bD' ﬁ$,Í6Wﬁ$* G"! ﬁ$)! ,-! #Ð0'(	#$  Ê%'23ﬃ L!-Q	)(	,C,Í%'J* 79!-ﬃ)Z,/(	^
>-?! #._ﬁﬃ "6Y%'*Fﬁ$H69! ,ML!-Q	)(	,C,Í%'J*cD ! , 9 79! *\! ﬁ$#Mb










K9,=8!a69!-ﬃ["2! *\! #@1 %'JﬃA$?	  b

ﬁM!UﬂD=DEﬁ$286'J9#97	.6'ﬁM!;8!a69! *TH2! *\! #[%'Jﬃ  6Y%	ﬃBﬂ[J2$2^MH2! *\! #[%'Jﬃ  EJ(	,a6'#! $.
79!-?	,CEJC$D Eb<çﬁM!Ê! ,/?4'2ﬂ69! #DﬂO%'*\! # "#b

ﬁM!AﬁR69! #Rﬁﬃ=>-?!UﬂD=DEﬁ$286'J#97&0'(	# 
#%9>-? 2ﬁM!M7'Ïﬁ$#E$?	 /.ﬃ ﬁM!F! ,-?4'2H69! #Fﬂ %'*\! #=G#b
å

































-e>n8w w(ehg?g3lKiKgt(c>czg3nyXg3c}3y3jht5w! uRlKi(ehg3njsg3l!czg3vg3l*j0gt(uWy'$'_a`dMu g3e>lg3n#"^t(c}3rqn8w%$
l*uKlKi5
yﬃ}3gqg3ehKlg'&!_	a`w(ehg)( HKJ+*\H-,@HWV/.OH0213.ONXP,KQ54%J6*TLHKVXNXHKJ87:934@V<;>=?0LP.5.OH@;3,'9-HA;










































































ﬀﬂﬁﬃ  !"# $
&%> ('*)+)-,./.0 ,214365.7)98#:-,";:=<ﬀﬂ> @?>5ABC5D3%/ﬀ@$)_&Ea`F8G#ﬀefH8#:-ﬀI5143;:-#:J?K,"8;<,3 .
> #ﬀL"#ﬀﬂ< >#:INMO%/.78G#ﬀﬂ:Iﬀ-5ﬃ PEQF 8G#ﬀRS,"Tﬀﬂ%/#ﬀﬂ:JU0VB5K)W&F 3 ﬀX:%7C>ﬀZY[!.	\ﬃ]ﬁK%_^
 #a`*ﬀ-,8 ./#C#@?#ﬀﬂW&,"ﬀﬂ> ﬀX:O58G#ﬀb>  ,2143c%7 d!"e<[%/)-)ﬂdfg,"ﬀ-)ﬂ%/143;:[%/ihj!;5 !k%7:
> #ﬀk65K:-3 C5K:-%/)-143mln%7:I#ﬀI5K:-ﬃ ﬀ?98G#%Z> #ﬀk)ﬂ:Ie:I)kL",oF 8 .7%/143 #qp	5.7.5Kﬃ )-!"#!;5 !
<[%/ﬀﬂ>@?r> 5A(> ﬀBMj%/.78G#ﬀﬂ:-ﬀI5ﬃ Qﬃ >s> %/t\#ﬃ !"#3 u"ﬀ-%7!"vBTﬀ-5K:I,"ﬀﬂ ﬀ-wﬃ tF 8ﬀB>k^
)-#./8xjuﬀ-Tﬀg5ﬀﬂ8G#%7:I#@U"yj././zL","ﬀﬂﬁ," > #6hO;:IﬀXL"#ﬁ:-,"ﬀ-ﬀ-wﬃ OL,"t{'_&Ea`Z)-%7 >
82W|5./.7)b5./)Zfg#ﬁ;:I,"ﬀﬂﬀI5ﬃ }F 8G#ﬀ[> cﬀ-#./.7~@53 .7c5ﬃW&\#ﬃW|5)ﬂ)-rU
|%7%> ]V%7YO#.5K:-%/,"@?G> %/<aU§5 5ﬃ2Wz{'_&Ea`t> e %7ﬀﬂ:?@<[%/ﬀﬂ>%7s#:<5)ﬃ  ﬁ,ﬀ-ﬀ-#ﬁ;:IﬀN%/)ﬂ
%7:g> #C)ﬂ./8]Ł00t8,".L"ﬀﬂ)-#3 @?2<[%/O> %/OM5K./8,"ﬀ-> ﬃ !t5ﬃW@(U'*%/)-,./143 #)fg,"ﬀ^
!"#3 (ﬀﬂ143;:-W&#ﬀﬂ:I%7!:Z)ﬂ%/143]#ﬀ-)X:b%/l5ﬃW&j> )W&,"./!"# > #6y8)-143  %:-:-)U'*)<[%7ﬀ->])ﬂ%/143]%7
Ł5K:-\<aU§Unm]3 #ﬀI5ﬃ)-)ﬂ:-.7./r?> 5AcC%:d> ﬀ# !"> ﬀ)-#./8 )X:45>ﬂﬃ  !"%7ﬀﬂ:-vBTG^
ﬀI5:I,"ﬀﬂ5ﬃ )z{A_Ea`%/> #;:I%7 \%/#ﬀﬂ:<#ﬀ-> #ﬁ5 (ﬃ >>5Ak>58%G> %/BM5.78G,"ﬀﬂ> ﬃ  !"#
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































VB5%7:)ﬂ:-3 #åﬃ  > %7C ,K:<# > %/! yjﬃ )-)-5!"5Kﬃ )>ﬀb3,"ﬀﬂ%/6>ﬀDvdTﬀ-5K:I,ﬀ- 5ﬃW
Mj%7./8ﬀﬂ:-ﬀIwﬃC#\#ﬃ ﬀfg#ﬀﬂW&F !"ﬃ ! ?ﬃ  > %/C5 !"#)ﬂ:-ﬀ-82:Iåyjﬃ )-)-5!"#å\ﬃ ﬀDVB5ﬀ-)X:I#././ﬃ !a> #ﬀ
~rﬃ )ﬂ:I5 > )ﬂC# !" )ﬂ,<[%/´> ﬀ!"#)I5:I 'r#ﬁ;:I!"

%/ xO,";:I 2:> #)aMO%/./8ﬀX:ﬂ^
ﬀI5ﬃC#)BW&,"ﬀ-tﬃ./%/#ﬀ-#à\ﬃﬁu" @U~rﬃﬀ> ;:I%ﬁ5K:I%7,"àL", C%:d> #ﬀ !>ﬀV%/1430^
:I#,"TG#ﬀI5K:-,"ﬀ-#5ﬃWzE  ,K:I%/#ﬀ-kC5s\ﬃw143 )X:D>5K)NW&,./!"# > klnC5?r>5K)d%/9#%/.=>)



















































































































































































































%7:ln#CC5à<aU'&U*ﬂ6ﬁK5K C5´> #W&,".7!"> VB5ﬀﬂ)ﬂ:-./.7ﬃ  !")ﬂ)I5K:-\kW&F ﬀd> %/~rﬃ)ﬂ:4wK > 8G^
<#%/)ﬂ@?@>ﬀ9ﬀ Uﬃﬂ0U7kﬃ > ﬀ U*ﬂ2U'&]%/  lnﬃ >"!@m5 # ?@x5KT %7:-.9f '&4?d(ﬀUﬃﬂ2?@ŁGU+ﬂ2,!6<[%7> #ﬀ-!"%78:J?
58ﬀb%/ %7./c5ﬃ143>5Kﬀ-F 8ﬀ[3 %75ﬃ )ﬂ!"3;:J$
7 3(*)?4,+6,  . -/+102(3054+
   65/757 6#8
0:95;.<*(*< 3	=d0N; 3><?@(,.A9B9:=,+DCFE .<HGI=1?J(*K	+,E .>L
8x:1;NM









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































v r#08 5ﬀﬀ-./5ﬃ 8:c#)c>%/´y 2%/,65K:-%/ﬁ	?<[%7´)-%/s8%/)%7 )-143 .7%/#A"./%7143S> ﬀy 2%7,"Csyf ﬀ;5
ﬃ  >myf ﬀ"8m;:<[%/14ﬁK.:C<[ﬃ ﬀﬂ> ?g> %7~rﬃ )ﬂ:Iw > 5ﬃ )` %7:>qV%/143;:I#,"TﬀI5:I,"ﬀﬂH>)
\ﬃ !3 u"ﬀﬂ%/!"#cMj%/.78G#ﬀﬂ:-ﬀI5ﬃ )E\ﬃc%/>;:I%\%7ﬀ-#@U
'*)C8 .7%78:C5./)ﬂ, ,0143H\#ﬃHﬃ ;:-ﬀ-)ﬂﬃ 143 #@?<[%/c> %7'Gﬁ;:Ia5ﬃ ) 

C%:>  MO%/./8ﬀX:Iﬀ-5ﬃ 















> %/d%7:bl#CC5kVDU'&U>ﬀ\ﬃ ﬀbfgﬀXW&F !"ﬃ !C)X:I3;:U




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ß  î ç Cßkñ  

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A,/1D@"%³<3,/¡,/@iB RS](2  ŁT	=(RS@	@ŁJK1D<DB9Lu=	,/A5),?>(@	1DBC139@=	,/AoqL	L	1D< k
=^]	@	J¡G4




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A=	,/@ AN9SY ,/*BC139@(2N9 ~,/AhRSBN9A6RS]"ﬁ=	,/@uEF9@
RS]"ﬁXJF,Q24vRS@	@iBN,/@,/1D@(=^1D¡,/@(2C139@vRS<3,/@q@iBN,/ACEF,/*BN9ACAhRS]	EF9@s2CBN,/;(,/@u $JF,K4
































_ cAZe  ﬁ
W
ApRS<D<3,  [s 9,/AC1DBCBN,/<32 + 7:,/A -/.10 T























$-)98 :A)+6-<>) $-)+8¦=:)+6-ﬃ#<>)+6 ":)9*#/1": 5ﬁ $=:=-6-<>ﬃ!)98 G)96 >I,)+8Gﬁ  3H>83)+6
®
ﬁ=1M%N ? $-ﬃ#) M-8 ﬁ*!*#)
¯
N





¡ <>)96-<>)+6 ? ":H9= ﬃ#$1)96F Gﬃ9ﬃ!)983)+6 ?($-ﬁ $-ﬃ!) I ﬁ 4-83":254-)9ﬃ!6






O <)98Gﬁ $-) $-=-83254$-ﬃ!)ﬁ@I-=-8ﬃﬂBﬃ#)+$-)98:<>)9<)9/J)96ﬂBﬃ!83$ ;


















































































































































ﬀ0)98H>/-ﬃ!<>)ﬁ1ﬁ  $ Q ﬁ 6-6 ﬁ *#"/J)9"3H6-$-)98:)986!8M H>*#< $1)9"4-ﬃ#)+8$-ﬁ83<>)+": 3)9*#*7 G)+6 '(=1<Fﬁ6-<>"ﬁ=@M <>)+M ﬁ  
ﬂE)+83$-)+6 ?$-)9616K-/-*!ﬃ#254-)+89ﬂ)9ﬃ!"3)L/,)+<>ﬃ#616 )+ﬃ#6-)ML;!8:* C=@ G)98:=-6-<ONL$-)98QP4-)+H>83ﬃ!)$1)98R=&ﬁ6F G)+6
ﬂD)+254&ﬁ6-ﬃ!Q ﬂﬃ! E$-)96TS ﬃ!*#/J)98 G8Gﬁ =-ﬂD" G8:=-QF G=-8:)96 ;1ﬀﬁ/J)9ﬃﬂ)98:$-)96A"3H>*!254-)96TUE)+<>83ﬃ
L
)+6VﬂBﬃ!)$-)+ﬂ
$-)9" '(=-" 5ﬁ6-$1)9" =-6-$ $1)9ﬂ $-)+"XW>ﬁO;Y )+ﬃ#6;![Z@IJ)98:ﬃ#ﬂ)96F G" H$-)98 ﬁ=1254 $-)+ﬂ $-)98 >/-"3)+89\ ﬁ/-*!)96
S ﬃ!*#/J)98: 38Gﬁ=1ﬂD" G83=1Q 3=-83)+6]+=-<>)9H83$-6-)  ? H>4-6-)$-)9=1 3*#ﬃ!254X9= ﬂDﬁ254-)+6 ?^ﬂ)9*!254-)%8:) ﬁ*!)96Qﬁ 383=-QF 3=
83)+6$-ﬁﬂDﬃ7 _ﬂBﬃ!)9$-)+83<>)+<>)9/J)96ﬂ)98:$-)96"3H>*!*#)+6 ;1ﬀ0ﬁ4-)98)+6F G/J)94-8 B)9ﬃ#61) "3H>*!254-)6`H>8:<>)94-)+6-"9ﬂ)9ﬃ!"3)
ﬁ=-254)9ﬃ!6-)98B6&ﬁ254a\H>*#*b9ﬃ#)+4/&ﬁ83)+6C:AH Gﬃ\ ﬁ  Gﬃ!H>6 ;
UE)9ﬃ $-)9ﬂ 4-ﬃ#)+8/J)9"3254183ﬃ! : G)+6-)96|I )+<P$&ﬁ<>)+<>)96cﬂBﬃ!83$c\H>6 $-)96 )%Z@IJ)98:ﬃ#ﬂ)96F G)+*#*d\>H>8:4&ﬁ6-$-)+6-)96
.0=1M /-ﬁ=1 G)+6 ﬁ=-":<>)9<Fﬁ 6-<>)96(? =-6-$ $&ﬁ 8Gﬁ=1MB/-ﬁ"3ﬃ!)983)+6-$eﬂBﬃ#8:$ $-=-8:254 I-4af@":ﬃ#QKﬁ*!ﬃ#"3254 ﬂH 3ﬃb\ﬃ#)+8: G)
.gZ@ﬃ#HﬂD) )9ﬃ#61)ﬂ ﬁK G4-)+ﬂ ﬁ  3ﬃ#":254-)UEﬃ!*#$1 34-)9H83ﬃ#)<>)%ﬂEH>616-)96 ?1$-ﬃ#)":ﬃ#254P":254-*#ﬃ!)h>*!ﬃ#254 $-=183254ﬁ G8:=-Qi
 G=-8:)96Lﬁ=@M )9ﬃ#61)9ﬂ#S ﬃ#*!/,)+8: 38Gﬁ=-ﬂ ﬃ!ﬂ#ﬁ@ﬃ#6-61)6\>H>6Tﬁ@ﬁ  JXjlk1;·¶@;nm $-ﬁ83" G)9*!*#)+6 * ﬁ":"3)+6 ;4!"4&ﬁ61$-)9*7 
















ﬂDﬃ7 $-)+6 $-H>8: ﬁ6-<>)+<>)9/J)96-)+6ﬁ6-<>)+<>)9/J)96-)+6~:A)96-<)96Q\>H>6~>I,)+8Gﬁ  3H>83)+6 ﬁ=1M $-)+ﬂvSﬃ#*





















ﬃ#6-61)983)+8 P )+83ﬂ)? ﬂBﬃ#) ﬃ#6 . /-"3254-61ﬃ! 3 «X-; Xﬁ=-"3<)+M-4-8 0ﬂBﬃ!83$ ; ﬀ ﬃ#)~:A)961<>)D$1)98 ﬀ0ﬃ#254F 3)9H>IJ)983ﬁO
 GH>8:)96 ﬃ!": D*#)+$-ﬃ#<>*!ﬃ#254 ﬁ=1M ﬂDﬁ  34-)9ﬂDﬁ  Gﬃ!"3254-)+8r!/J)961) ﬂDﬃ7 
È





@ NCB ﬃ#" 6-ﬃ#254F $&ﬁ" UEﬃ#*!$L$-)9"ﬂDﬃ7 
Ç
"9fﬂ /JH>*!ﬃ#"3ﬃ!)98 G)96A'(=-" 5ﬁ61$-)9"+?J":H>6-$-)+836
*#)+$-ﬃ#<>*!ﬃ#254 $-)+8 ﬂﬃ! $-)9ﬂﬀUEﬃ!*#$
Ç
)9ﬃ#61)9" '(=1": 5ﬁ 6-$-)9" ﬁ"3":Hi9ﬃ!ﬃ#)98 G) ﬀ0ﬃ#254F G)+H>IJ)98GﬁK GH>8+; ﬀﬁ "3"3)+*#/J)










4&C*7 G6-ﬃ!" 9=-8A:A)961<>) $1)98_!
L
)9QF 3);UE)9":H>6-$-)+83"EI18GC<>6-ﬁ6F ﬂBﬃ!83$$-)98 6F 3)983":254-ﬃ#)+$ ?ﬂE)+6-6 ﬂDﬁ6
$-ﬃ#)«:A)+6-<>) $-)9883H=:)+QF Gﬃ#H6-"3H>IJ)983ﬁ  GH83)96 ﬁ=-"7@ NCB /,)  G83ﬁ254F G)+ 9?,$1ﬃ#) ﬁ=1M )9ﬃ#61$-ﬃ#ﬂ)96-":ﬃ#H>6-ﬁ*#)
 6F G)+89\)9QF GH>8:8GC=1ﬂD) \H>6 N I183H=:ﬃb9ﬃ#)+83)+6 ;O!ﬃ!6-)98:"3)+ﬃ! G"dﬂBﬃ#8:$7@NCB \>)+83ﬂﬃ! : G)9*!" $1)98 .0/-/-ﬃ!*#$-=16-<
Ï ﬂDﬃ7 )9ﬃ!6-)98 P )+ﬃ#*!ﬂD)+6-<>)B$-)98%'(=-": GC6-$-)ﬃ#$1)96F Gﬃ9ﬃ!)98: 9?6&Cﬂ*#ﬃ#254 $-)+6! Z G83)+ﬂ ﬁ *#I-=-61Q 3)96 \H>6
È





)9QF G)Aﬃ#$-)+6 3ﬃb+ﬃ#)+8: ? 6&Cﬂ*#ﬃ!254 $-)96 .% 3H>ﬂD)+6e\>H>6
Â
; I -8:$-)
ﬂ ﬁ 6 ﬁ*#":H $&ﬁl\>H6 ﬁ=-"3<)94-)+6 ? $&ﬁ $-ﬃ#)N:)96-<>) $-)98ﬀ8:H=:)9QF Gﬃ!H>6-":H>I,)+8Gﬁ  3H>83)+6 )9ﬃ!6-)98:"3)9ﬃ7 G"ﬂﬃ! 
)9ﬃ!6-)98 <) ﬂBﬃ#":"3)+62P )9ﬃ!*#ﬂ)96-<>)D$-)98QUﬃ#*#$1ﬂD)+6-<>)$-)98'(=-" 5C61$-)P=-6-$ ﬁ6-$1)983)+83":)9ﬃ! 3" ﬂDﬃ7 )+ﬃ#6-)+8
<>) ﬂBﬃ!"3":)96TP )+ﬃ#*#ﬂ)961<>)0$-)+8&UEﬃ#*!$-ﬂ)96-<>) $-)98"!6F 3"3254-)+ﬃ#$-=-61<>"3)
L
)+Q 3) ﬃ!6Lﬁ*#*!)96UE)+* ﬁ61<>)96 ?1ﬁ*#":H
ﬃ#6-":/,)+"3H>61$-)98:)Pﬁ=-254 $-)+6 I-4af"3ﬃ#QKﬁ*!ﬃ#":254-)96 ? ﬃ#$1)96F Gﬃ!"3254 ﬃ#" ? QKCﬂD)ﬂDﬁ6 += $-)9ﬂ I&ﬁ83ﬁ$-HlZ@)96
!83<>)+/-6-ﬃ#"+?($&ﬁ^ )9ﬃ!6ﬁ83H=:)+Q 3ﬃ#H>61"3H>IJ)983ﬁ  GH>8 "3HsﬂH>4-* M-80)9ﬃ#61)96 '(=-" 5ﬁ61$ ﬁ*#"0ﬁ=-254 M-8 )9ﬃ#61)96
!6 3"3254-)+ﬃ#$-=16-<>"3)
L
)+QF ": 3)94F ;
ﬀ0ﬃ#) H>/-ﬃ!<>)96ﬃﬂ /J)98:*#)+<>=-6-<>)+6	+)9ﬃ#<)96 ? $&ﬁ)9" 6-)9/J)96 )+ ;ﬂEﬁﬃ#<>)+683H/-*#)+ﬂD)+6+=-8:AH  Gﬃb\ ﬁ  3ﬃ#H>6
$-)98"LF-/-*#ﬃ!254-)96Nﬃ`H>8:<>)94-)+6-"9ﬂ)9ﬃ!"3) ﬃ#ﬂ '(=1"GﬁﬂﬂD)+6-4&ﬁ61< ﬂDﬃ7 $-)98"L;!8:* C=@ G)98:=-6-<ON$-)98 R=&ﬁ6 
 G)+6-ﬂD)+254&ﬁ6-ﬃ!Q ﬁ =-254 M-8 $&ﬁ"  3ﬃ#)+M )+83<>)+4-)961$-) `)98:": GC6-$-6-ﬃ!" $-)+" .0=1M /-ﬁ=-" $1)98XP4-)+H>83ﬃ!) $-)+8
R=&ﬁ6F G)+6-ﬂD)+254&ﬁ6-ﬃ!Q \H>6 )+6-H>8:ﬂD)+8oUE)9$1)9=1 3=-6-<ﬃ#": 9? $-)+6 4-ﬃ#)+8]\>H>8:<>)9" G)+*#*! 3)96 \>H83"3ﬃ!254F Gﬃ#<)96
I )+<+=A/J)9":254-83)+ﬃ! 3)96 ;
 !#"$ %'&)(+*-,/.10324&657&98;:<&6,>=?,A@CBD2FEG&)HI*CBD2J&<K;BL MON7&9PQ 8?,I&<R
SE)9ﬃ$-)+8 <83Hi>)+6 . 64 ﬁ 4-*$-)98 .gZ@ﬃ#HﬂD) ? $-ﬃ#)ﬃ#ﬂUT ﬁ =1M )$-)98d\>H>8:<>)9" G)+*#*! 3)96 .gZ@ﬃ#Hﬂ ﬁ  3ﬃ#Qg\>)98 ﬂE)+6
$-)+ ﬃﬂ)98:$-)96(?&": G)+*#*7 "3ﬃ!254P$-ﬃ#)P&83ﬁ<>)?@H>/L)9"ﬃ-/J)98:4&ﬁ=-I@ B)9ﬃ#61)6-ﬃ#254F   G8:ﬃb\ﬃ ﬁ *#)ﬂ ﬁ  34-)9ﬂDﬁ  3ﬃ#"32541)
ﬁ G8:=-QF G=-8E<>ﬃ#/1 9?$-ﬃ#) ﬁ*#*!)96D.gZ@ﬃ#H>ﬂ)96D<>)96-<  ;@ﬀ0ﬃ#) .06F ;ﬂEH8: *!ﬃ#)+M )+8: $-)986&ﬁ2541M H*#<>)+6-$-) ﬁ@ﬁ  J ?
$-)98E)9ﬃ#61)6`ﬃ!)9*u9ﬁ4-*\>H6Gﬂ /J)983*!)9<>=16-<>)96P$-ﬁ83" G)9*!*! 9?$1ﬃ#)VT
=-$ﬂBﬃ#< ﬃ!6 QWT




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































HIﬁ65 ¼ kA9*ﬁﬃ)®5 ¼ * 

































































HIﬁ65 ¼ * ﬁﬁﬃ)65 ¼ l- 


















































xF+(%) HIﬁ)/´9Gﬃ,-/0(21&BuF)9GP)L U Gﬁ/0®9Gﬁ6mkB¤LA l<i-n?ﬁﬃ) mkB¤LA ll3n9G@+@®)L

















































































































































































































































kA nU58ﬁ"ﬁ>,(2ﬁﬃ))(N587,-I;"%$@=%%ﬃ$+&fq-=#ﬃ  ,-,-ﬃ<V7w(N1-=#ﬃ<q-S©ﬃpxyﬃ<&2/d;"%$<ﬁﬃL|
,-ﬃuO+ﬃ(
e



























































*LA n ¨,-ﬃ )(C(8=#ﬃ3q-S©+&; G&0)(
e

















































































HIﬁ  /d+& 	U+@ ﬁ>N)(
e









































Q ﬃ?9Gﬁ"ﬁ`,- ﬁ 9GP&
(%)ﬃA


































=#$ﬃ¨I%";$(; Gﬃ13ﬁﬃ, )(658@+@+,-/0+ﬃ$+&*)9Iq-=#ﬃ²9Gﬁ%,-,<9Gﬃ,-ﬃ (%)ﬃuU)9GPŁ)L
=#@+,-ﬃ,@+I)(9G@+@I;9G/f&?9Gﬁ"ﬁ






































































































































































































































































































































































































A-z4+&UmkB¤LA l<g-nﬁﬃ)¦mkB¤LA l -nF2&%@+@+&
2";$Eﬂ:=Gswﬃ37!9G(~9G@(%I@+@|,(8=#ﬃ3q-S©1-=#/?7+ﬃ!9G&2=#ﬃKq-=#ﬃxy@/0ﬃ<&%ﬃJ9Gﬁ  )9G(BA
























(2,+7&Bu ,-$ #(2& ﬂ  HIﬁ0ATN9G/d+&2&?)9Gﬃﬃ )()( TN9G(%2&%@+@+ﬁﬃ,-;9Gﬁ;;9G,-
mkB¤LA l -nq-=#ﬃ  ,-@+ﬁﬃ,-ﬃA
TN9G/d+&62&%$<&4+ﬃ,-I+,ﬃ&%¨5Uﬁ%;9G,-hHIﬁ(6¼F( ﬁ>V,ﬁﬃ,uﬁ/±5 ¼ * ﬁ ﬁﬃ) 5¼]l-
















2";$®/d+&'+ﬃ/ HIﬁ/¬q-=#ﬃ @/d/:9:gLAjiLA+k d9Gﬃ!9G@=#,-ﬃ6¼F=#(2,-$ﬃ6ﬃ!9#"%$3%ﬃ

















































































(8=#ﬃ3q-(2,-ﬃH-Az*9Gﬃ 2${)9 ﬁ>V( &D9
e













































































































































































































+&%ﬃ*q-=#ﬃ ´9Gﬁ";$*)L?,-Vﬃ%";$<&%dxy+,-ﬃ%";$!9 ﬁ`&Z$!9G&BAﬂTZ9 ﬁ>V(O1#9Gﬃﬃ4/:9Gﬃh9Gﬁ2ﬃ3ﬁ&|
HBﬃut)9GP¦2";$/d+&.=#(2/0@Um MA l -n.9Gﬁ
e





















































































































































































































































,+@+&BATO 1w)ﬃ5Uﬁ%;9G,-ﬃ 1 #ﬃﬃﬃc+ﬃ +ﬃ®&D9#d,-I+,ﬃ&%(%¦=#(2/»V$1( 	>V$(2&








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































TO 12$(,-HB+,&%ﬃ:5 ¼8| 5Uﬁ%;9G,-ﬃ,<9G(;9Gﬃ<&2(%ﬃ )L8MOV@+&2+,1-+&F)(F5Uﬁ%;9G,-ﬃ0)I
@/d/:9# LALA+kBiLATN9ﬃ!9#";$¼F=#(;9Gﬁ%;&2HIﬁﬃ, 
1































































































































































%=§=#$@LHIﬁ/ +@)31w(%"%$ q-=#ﬃﬂN[9G@9Gﬁ"%$ HIﬁ/ +@)31w(%"%$q-=#ﬃﬂ#u














































































































































+8þ-,*ö((ö0ø/.0,<&öùþ*ù215#øúö43& (øþúö	 'ﬁ6587:9 ?<; 7= 	 >'ﬁ>ﬁ&1(øﬃÝö0ý 
(		
3&  øÉø
=þ>.0,	ﬀC÷xö0øúùö  %? 	 >.0,*ù2&1÷1ø+(2 *þG(5þö(ø	*ö(2&21	*þ4 	A@( ÷xö0ø¯ßúö0ýö3&ö )+,-)&BLþ*ù
0
C ýø+&ED#þG&- @CB GF 3	 H+ﬁöJI (ø+&ø ﬁ   K  @/ﬃ¶ø+&û
)+ 6 )&BMLON PGQSR .UTWVYX%Z5

5R= [5 )+J=\= 6 XSZ5

5R= [5 )&B]=\=_^ ?




P Qg .Hh ýø+&jiJgdi0k=;l7mV2n
:
5 )+J=cg ,%gpo 6 n
:
5 )&B=cg ,%gpo ^
? A@CB  '
? (ý õVö0÷xö0øúù(öù(D#þG&-öù.÷-,	úö8ýOþrqö&-I& ö0ø ) . 0C 	 ö0ø 7 . 9 
s












































































5 )+= ; 5
:


























¤ zþ=þ ﬁﬃÝö(ö0øúùö ö(\, +&ýOþzþ.w, #øúö þ3	 ﬃFþ	h ﬃÝö+&ö (öE¡(ö(5þG&2ﬁ#(ø (ö<&ø+& G&û
:




























ü$ø+& A@CB F' 	  A@CB -K 1ö(-ﬃ¶ø81&¢ùø/.0,  	¯û
:



















5 ) + =u[5 7 =p
:
5 )  =u[5 7 =O}ﬃu[5 7 =
:
5 ) + =Ł} u[5 7 =
:



























&  øÉøﬂ	A@( ) .
0
C 	  7 .  ö0ø<&2(ö&ö  1ßkùo÷1ø+(2
ﬃÝöùö&-I&û
ﬀ










































&Vþ*ù (ö( +LöJI (ø+&ø ﬁ 'ﬁ
ﬀ
Lþ3	 ﬃ(-	  (ö(dDö81*ù2&5þ-qA		ﬃ¶øúö(2&\,*ö0ø+&
'ﬁ
:
5 )= 	 yu[5
7
=% ü þ÷ -,	úöGù0.0,	Éøúö4 Éø/.w,ö0øg .6h ýø+&fiJg i0k ; 715*þ	































































5 )= g , g{o
6





























































? 	 >.0,*ù%&#ﬃ¶ø+& 	A@(¢þúö g>.hýø+&ŁiJg i0k ;7¶û
n
:


















ø+&  	u[5 7
t
=cg ;9c1*ö(\, +&.ýOþ 	(ýø+&2&ö81=þG(û
n
:
5 ) + =cg ,zg{o ; 9 ; nu[5 7
t
=cg ,zgYo ?
+8þ 9 6 n
:
5 )c= g, go
























































=cg ,%g{o 	A@(Gþúöxg . h ýø+& iJgdi
k
; 71
÷ ﬁ#(5þ*ù¢ùø/.0,Gýø+&A@CB  '#øúöa	ﬃ úö0ø/.0, 		ﬃ )+
687]t
ö(-ﬃ¶ø81&C 
!3	Mþ=þ ﬁﬃÝö0ýMöﬃÝö8ö(\, +&1ýOþ"þ.0,"#øúöm	ﬃ úö0ø/.0, 		ﬃ<) 
687
1#ù2ﬁ9*þ49 ﬁ.0, #øúö





















































































!úù2ﬁ 	 ﬁﬃ&ﬁýø+&¢ ø 	ö9(ö(8õxø qö
&øCø+& G& 'ﬁ
:























































(' C9?9ﬀB! ﬃﬀ # UVPﬃ>*' 
)K¢!'0ﬃo YC'[




)' !ﬂ)!MD¯Cﬀﬃﬂ8  C  !G! 9!<#'ﬁ9 ('^ %^$>C!ﬂ)[¯































ö+&öA@( ÷ ö0øzßúö0ýö3&ö )+ﬀ,-)&Bsþ*ù 0
C








5 )+J=% Ýßùøúù2&qö&-I&(*þù ?3øúö 1vD#þG&-¢ß  @ﬀ(ýﬁþ>.0,C÷xö0øúù(ö(





÷ ﬁ>,	 (öJI (øúö(2&C v¤Úý !*ù0.w,		4 *þG(5þ÷xö(2(ö *þ	 #øúö ﬁ#&Ú÷ ö #øﬃÝöoßøﬃÝö*ùw.0,=þ>&ö
















5 )&B2=6ùø  ﬁ !ö*ùø/.0,<&-Éø/.w,15	  #øúöDö81*ù2&5þ-qA		ﬃ¶øúö(2&\,*ö0ø+&ﬂﬂﬁﬃ&
#ø+(ö




5 )&B:=	 <(ö( 'ﬁ#(5þ*ù2ﬃÝöùö&- e
&ökö(2&5þ*ù0.w, 1=þG(-
Ýö0ø+&C 
ü$ø+&jD#þG&- ¢ø  Lö -1-6þ-(ø+&öc1D   @2  ﬁﬃ&ﬃA@(1öÉøúö 1(øﬃÝöVùö81*ù2&5þ-qA		ﬃ¶øúö(2&ö
¡(ö(5þG&2ﬁ#(ö
ﬀ


























5 )+=&	  kýø+&
:





















































































=%  !*ù (ö(*#	ﬃ úö0ø/.w,		ﬃÝù-
Ýö&2&ö








































5 )+= 	 
:
5 )&B=Nø	ù ýýö&2(øúù0.0,*ö( ö0øúùö ö0ø	ﬃÝöJe












5 )+J= ? A@CB 0/ '
øúöﬀ(ö(-(ý ýø+&j¢ø ö (ö( kö(2&5þ*ù0.0, 1=þG(-
Ýö0ø+&('ﬁ
:




5 ) + =z58|Ł}
:
5 ) B =\=	 
:
5 ) B =z58|}
:
5 ) + =\=#ﬀ (ö<ùö81*ù%&5þ-q 		ﬃ¶øúö(2&ö<ßúö0ýö3&ö
























5 )&B2=\=8÷xöﬃÝö D#þG&- @CB GF 0/ ﬀ(^ü,ö	ﬃÝö
:
5'0C = ﬃÝö ,ﬁ#(2&C +8þù/ﬀe










































'ﬁ#(21 @( #øúörqö&-I& #øúö
ßøﬃÝö*ù0.w,=þ`&ö þ*ùED#þG&-6ß  @  øÉø ﬃÝöö0øﬃ& ÷ ö(2(ö  



















































































































 )+B2=#ﬁ !ö*ùø/.w,<&-Éø/.w,ùø    !	4Ýö(2(ö0ý ö(-ﬃ¶ø81&8ùø/.0, ÷1øúöﬀ(ö(-(ý












































































































ﬀ10C 1(÷ ﬁýø+&¢þúö¢(ﬁ#(5þ*ùùö&-ﬀ		ﬃÝö 'ﬁD#þG&-^ß  @^ö( @	+& ùø   




























































    
"ﬃ KLﬃ'!ﬂNﬂ0Z9 )ﬃ 
N ﬃﬂ^;  ﬂJ=#!ﬂ)# ﬃ  *9E9!ﬂ6-






   

    ﬀﬁ




BLg13C3C<Qhc<iEGLJAUT^EG<>E@a2jkDV<Q_MAM030lD;0 6=Lg.H`EG<>EJD;:=<>LnmI1kEG6=.6=LJCoT3D;Hg.\<>0phc<>d 3:98;D UTl?o<@L <>03:=<
?3<@L qLJe9CA9LgD;<>L`XpNRDV<"A91&UTr?o<@L	sntu<>_^EJv=<>Lg4wA9ToLJ<@0xLJ<>C3LGeMHJ<@0^EJD;<@L`E*Ny<@LJ?o<@0aRszD;0o<]<@DV03?3<@1kEGDFX
:=<	-/0^EG<@LgC3LJ<iEUAMEJD;6=0{?3<>L\m[1oEG69.\6=LgC3T3DVHJ.<@0|HgEJ<@8V8;<@0{m[h3h3D;8V?31303:9HJC3LgD;03d>D;C3DV<@0|HJDUT3<@L>a u13:=<}X

















































  vwﬀﬂﬁ8S!ﬃ 
{




w1)32gﬀﬂ#zy #w u/"ky ﬁ&ﬃ
bI<@. jEGA903?3C31o03_^EB?3<@LBA9CoDVEG<>8
	
1303? 476=8V:=<@0o?PcHg6=8;8V<@0 WA98VD;8V<@DFX LJA903H`476=LJ.\AMEGDV6903<>0)0213L




hc<>HJ6=0o?3<@Lg<<@DV03<@0LGAM13.Xd@<>DVEG8VD UT3<>0[6=0^EG<}Ea bKA9:=<>:=<@0H UT3<>D;0^Ep<>Hfd>13.D;03?3<>HgEfA98V8;<@DV0SA91o4
A9HgD;H?3<@L¡q69LgEGTo<@6=LgD;<@0 d@13L K1A90^EG<>03.\<UTA903DV_{H UT^NRD;<>LJD;:oPy<>D;03d><@8;0o<@0¥DV_2LJ6=H
kH`EG<>.\<>0P
















mI8VHJ6WD;HgEy<@Hy0A9T3<>d@1*diNRD;03:9<@03?PHJDUTh<@d 3:=8;DUTLJA913.lX/d@<>DVEJ8;D UTo<@Lnm[13HJHJA9:=<@0	AM1o4 zLGeMCA9LJDV<@LX
v=<>Lg4wA9T3Lg<@0r130o?r<>:=D;H`EGLgD;<@Lg.\<iEGT36?3<>0 Hg6 NRDV<?3DV<d>13:=<>T3~=LJDV:=<@0 <>:=D;H`EGLJDV<@LgC3LJ6=d><@?31oLJ<@0ﬁd@1
hc<>d@DV<@T3<>0a






































d@<>DVEG8VD UT3<>0  6=HgDVEJD;6=03DV<@Lg1303:1o02EJ<@LgH UT3<>D;?3<>0Pq_MAM030|.AM0|D;0Ny6=T38V?3<>0oD;<@L`EG<>L 9<>D;HJ<)?3A v96=0
HJC3Lg< UT3<>0P ?A9	?3D;<l<>D;03<GR<@:=DVHgEJLJD;<>LJ.<>EJT36k?o<lA913HB?3<>LBA903?3<>LJ<@0v=<>LJ.DVEJEJ<@8VHZ<@D;0o<@L BA98;DV8;<@DYX
 LJA903H`476=LJ.\AMEGDV6=0WT3<@L`v=6=Lg:=<@T^Ea9bKA9.DVEDVHgE A9hc<>L H"UT36=0p?AMH d@<>0^EGLGAM8;<ODV0^EG<@LgC3LJ<iEUAMEJ6=LJDVH UT3<ysz8;<}X





NRD;<ZDV0WAMC3DVEJ<@8 v96=0	?3<@LQ¡q6=L`EGT3<>6=LJDV<K?3<@L<>NQEJ6=03H UTo<@0A913.lX5u<>DVEA913H@Pohc<>d 3:=8VD UT)?3<}X


































































































HJDUTﬁ.\AMEGT3<>.AEGD;H"UT{D;0?3<@. .\H`EUA903? A913H>Pq?A9?3D;<	d@1, EGLGAM03HJC6=03DV<@LgEJ<EAMEGLgDF{.DVE






























































































































































TA903?o<@8VE<>H[HgD UTh<@D G 13. <@DV03< ZLJ1oC3Cc<BDV. jkD;0o03<B?3<@L[bI<>303DVEJD;6=0 aoaoabKAMT3<@LHJC3LgD UT^E







































































































O<@d 3:=8VD UT	?3<@LO<>d@DV<@T21303:=<>0?oD;<@Hg<@LQvD;<>LQ<@8;<>.\<>0^EUA9Lg<@0 BLg13C3C<@0	d@13<>D;0AM03?3<@LR:=<>8VEJ<@0	<@DV03<
><>D;T3<Zv96=0ﬁ>R<@:=<>8;0P?3DV<fToD;<@LR03DUT^EI<}oCo8;D;d>DVE[A91o47:9<@deMT38VERNy<@LJ?o<@0]. oHJHJ<>0acbKAM43LHJ<>D <iE/NA
A91o4? - 9 v=<>LgNRD;<>HJ<>0a



























































  9+4 ?13 >  6 9 1 9  9 '1 <  94 
 
 3Lg<>?3<LJAMEGDV6=0A98V< WA98VD;8V<@DFX LJA903H`476=LJ.\AMEGDV690		HJ<@D .DVE
  <@DV03<fOD;8V?kX


























































































 3L g<>?3<LJAMEGDV6=0A98V< WAM8;D;8V<@DYX/ LGA903H`476=LJ.\AMEJD;6=0)	HJ<>D .DVE+*,

<@DV03<fOD;8V?kX
































































F<@0o:=<@0 v=6=0 zLGe9C3A9LJDV<@Lgv9<@L`4wA9T3LJ<>0P+>R<@:=DVHgEGLgD;<>LJC3Lg6=d@<>?313LJ<>0 1303? ><}X













 oL[AM8;8;< -'&  -(IA91oH)" :=D;8FE*
ﬂ








 oL[AM8;8;< -'&  -(IA91oH)" .\DFE-'&! -(:=D;8FE *
ﬂ










































 oLQA98;8V<Isz8V<@.<@0^EG< 5&  6(A913H &.DVE 5&! 6(R:=DV8VE 

ﬂ

























































































































D;0*<>D;03<>. <>LJHgEJ<@0j UT3LgDVEgEQd>Ny<@DmRkD;6=.<K:=<i476=LJ?3<>LgE@a '13?oNRDV:43T3L`ER?3D;<[?A9.DVEOv9<@Lg_03Ck4EG<@0




1303?)m BA98 f4oL?3D;<[hc<>D;?3<>0)mkD;69.\<[HgEUAM.\.<@047698;:=8VD UT0oD UT^Ev=690.'1o?kX
NRD;:3a bKA?3D;<?313L"UT|HJD;<\A913Hg:=<@?oL &U_^EG<>0{.AMEJT3<@.\AMEJD;H UTo<@0m[13HJHJA9:=<>0{A9hc<>L8V<@?3DV:=8;DUT?3A9H
'13?oNRD;:9H UT3<¡q6=LJ:9<@T3<>0476=Lg.A98VD;HgD;<@Lg<@0P6=T30o<\DV03TA98FEG8;DUT]v=6=0HJ<>D;03<>. 9<>:]A9hod@1^NO<>D UT3<>0P
NRD;Lg?ﬃ?o<@0-IA9.<@0	_9<>D;05/m(7A903:9<@Te90o:9Ea























  8D 4 








# $<@DV0ﬂ?31A98V<@H  A=AML{A913H{<@DV03<@. CX
mI1oEJ6=.6=LJC3ToD;HJ.13HQ1303?ﬃ<@DV03<@.,LX/m[1oEG6=.6=LgC3T3D;Hg.p13H>a



































































































































































































































































































































































K8;<>?3D;:=8VDﬁUT	?3DV<ﬃﬂg<@0oD;:=<,>R<@:=DVHgEGLgD;<>LJC3Lg6=d@<>?313L+ ud@1P?3DV<fDV. ¡q<@LgTe98VEJ03D;HRd>1 ZA98;H!BA903d@<>HI13.
?3D;<"BA98VD;8;<>DFX LJA903Hg4769LJ.\AMEGDV6=0 ]LGAM13.Xd@<>DVEG8VDﬁUTv9<@LgH#UT36=h<@0uP LJ<>8AMEJDVvhc<iNO<>:9Ef1303?:=<@?3Lg<@T^E























































































hc<>D;?3<>0 LJA903Hg4769LJ.\AMEGDV6=03<@0l<>LJ:=DVhoEa [130D;H`Eq<@HqHJD&UT3<@L£D;LgLJ<@8V<>vMA90^EPM6=h.AM0v96=0<@D;0o<@L ><>:=DFX
HgEJLJD;<>LJC3Lg6=d@<>?313L d@1)<>D;03<>LOv=<>LJ.DVEJEJ<@8VHO?3<>LﬀWAM8;D;8V<@DYX/ LGA903H`476=LJ.\AMEJDV6=0$&  (EGLJA903H`476=LJ.D;<>LgEG<>0
><>:=D;H`EGLgD;<@LgC3LJ69d@<@?o13L:ohc<>LJ:=<>T2EK6k?3<>LI6=h.A90d@1303eUT3HgEBd>1"
































HJ<>0aAu13LRA9?e	21AEG<@0  6=LJ.138;DV<@LJ1o03:Ny<@LJ?o<@0d>1ov=69L[036 UTﬃ:=<@<>D;:=03<iEG<BO<>:=LJDFtu<Z<>D;03:9<>4,3T3L`Ea
































































































O<@.<@Lg_21303: ( Au1oL >R<@?313d>D;<>LJ1303:?3<>Lv=<>LgNy<@03?o<>EG<>0ﬂj ).ph6=8;<HJ6=8V8AM15UT ?3D;<69h3D;:=<ODFX


















ﬂﬁ   $K?3<>LW<>D;:=<>0^EG8;D&UTS_96=LgLJ<@_^EJ<@0  6=Lg.p138;DV<@Lg1303:

ﬂ ﬂ

















































































































































































































T3<@DV9E  : > 7@




















































































To<@D;MEH : > 7@












































?31A98V<@H6' A=A9LKv=690CkXQ1303?L`X/m[1oEG69.\6=LgC3T3DVHJ.<@0]8VD;<>47<>LgE@a  6=8;:MEK.\A90"QTaCoa*1303?QTaCoa







































































































































































































































































































































































. OY  ﬁﬃﬁ 	 !



























































































































































































































































































































































































¥ tN~e3g>e3hjive3s  Wp)¨m(
Ye3sHm;4u<e:i?}>nhje'Ut%p/w*h*uvŁ/uivp/tqivivp/Ye3s Ye3yŁ/ Weﬀqs;h*uOhjrs ﬁﬃﬁ  ﬁ  ﬁﬂh*h*h"! ¥ t ~Te3g e3hjie3s}
n;e3s;s nhje'tqiivp/Ye3s e3sHui '(e:¡vqe3sqnWeﬀqs;h*uOhjrs ﬁﬃﬁ  ﬁ  ﬁ h"!t;sqn h*h"!e(OYe3~e3s ihj¡







 Uhje § ue3uOh*4Ye3h*ui )








 nqpG(OYe3wje34ugt(n;e  xoi~;wje3h*~;up/wjiv;} ¥ t ¥ e3h*Ye3sk


















































































































































































































































































































ﬁﬀﬂﬃﬁ! "#ﬁ! %$'&)(*+&'ﬀ+F,ﬀﬂﬃ-.ﬀ/&ﬃﬀ010325476ﬃ.89.0:' ﬃ#89ﬀﬂ<;ﬀ(65! =&'#ﬀ,F=ﬀﬂ'-.ﬀ&'ﬀ>0










P 3 ﬂﬀ>&'ﬀ8jk"ﬀ89ﬀﬂ9(6' E l
m;. '"nﬀ#ﬂﬃﬀﬂf:?25ﬀ>-.ﬀﬂ%$):?2@ﬂYTI(0X(ﬂﬀﬂ=032@46ﬃ8A.0:' '8o6'("(65! fﬀ>#ﬂ'ﬀ>ﬂf0325ﬀW-.ﬀﬂQ$
0325#ﬂTI(0#(ﬂﬀﬂ+:?25476ﬃ.89.0:' ﬃ#8p6'E6'0&'ﬂ'ﬀW$Nﬀ"#"gk&! a&'ﬀ!)0(I-.ﬀ$.B9ﬀ&! a&)(BDﬀq6'8



































 !ﬁ"  
 E l
  8;:   




























































O  21,3. *
.ﬁ
 




















































-.ﬀ>ﬂ ﬃ-.ﬀﬂQ$ ("H#ﬂ'Bﬁﬀ>.ﬂﬃ&'ﬀ0ﬀa#ﬂ^&'ﬀ>0 @L6)(IﬂYﬀﬂ'89ﬀ ! '(ﬂ'>9q$9i(ﬂ'ﬂ]&'#ﬀ+0(i#ﬂ)(i2
"#ﬀ ("#"#ﬀ 20M06':ﬃ:ﬁﬀ=m;. '"\&'6'0#! ﬀ>#ﬂ'ﬀ][ﬂﬀ0-06':':Dﬀ &ﬃﬀ0=06':':Dﬀ]&'ﬀ>0`:?2
ﬀ>#-.ﬀ>ﬂQ$1:?2@ﬂT(I0X(IﬂYﬀﬂ 0_2@476?.89.0:ﬃ '#8Aﬀ>ﬂF("#H(6(! &'6'0+! ﬀ>#ﬂ'ﬀ^[ﬂYﬀ0_2
-.06':':Dﬀ&'ﬀ>006':':Dﬀ&'ﬀ>00_2@3ﬀ>#-.ﬀ>ﬂQ$0325#ﬂTI(0#(ﬂﬀ>ﬂd:?2@46ﬃ.89.0:' '#8Aﬀ>ﬂ+&)(032
-.ﬀ>ﬀ>"#"gc;ﬀ>0&'ﬀ>ﬂQP
R7#ﬀ?;@ﬂﬀ>0:'0ﬀ>!(i#ﬂA&'ﬀ>0 ("#"#ﬀ>g20M06ﬃ:':ﬁﬀ #ﬂﬃﬂ'ﬀ0 )("#B+&'ﬀ>0 @L6)(ﬂﬀﬂ'89ﬀ ! )(Iﬂ'>9d-.:ﬃJ ﬀ"gk.89
#ﬂ ﬀﬂ'ﬀ0\RL(0ﬀ"#"6'ﬂ'-.(6'(-.ﬀ+J,'0,E l P R7ﬀ89E6?J ."#-.ﬀ+BDﬀ3ﬀ p&'#ﬀ+47ﬂ@;.0o(6ﬃJ&'#ﬀ")0(-ﬀ
ﬂ)(! ]&'ﬀ0\:' )N>9i("#+! 'ﬀﬂ]bﬀ&ﬃﬀ6ﬃ6'ﬂ'-`&ﬃﬀ0\0(I#.ﬂ)(I"#ﬀﬂ ("#"#ﬀ>g2ﬃ06':':Dﬀ/&)(I0#ﬂ%$Q&)(* ﬂﬀ&'ﬀ>0
0(I#.ﬂ'("#ﬀ>ﬂ("#"#ﬀ>g2@n0(Iﬂ'J .08a(i#Iﬂ ^EW;ﬀ>1b ﬂﬀ<9#ﬂ'ﬀﬂ]E6	9I.8A89ﬀﬂ%P R7ﬀAﬀ>#ﬂ'ﬀab ﬂﬀ<9g2
.ﬂ 'BDﬀ03J,' '03&'#ﬀ'0BA:'(0ﬀ0Tﬀ03J ( '0ﬀ>ﬂd#ﬂ'ﬀ>#ﬂ)(Iﬂ'&'ﬀ0 ﬀﬂ:'0ﬀ	! 'ﬀﬂﬃ&A&'ﬀ>0(;@ﬂﬀ>0:'0ﬀ>!(i#ﬂQ$I&'(*
8a(IﬂoT..ﬂ+ﬀﬂ'ﬀ8-'0BA:)(I0#ﬀ>0Tﬀ0J (I '0ﬀ>ﬂAE>69ﬀ>#ﬂ'ﬀ>8 (ﬂﬃ&'ﬀ0ﬀﬂ+-.ﬀ"#(ﬂ'-$ﬂ'&'ﬀ8 8a(Iﬂ+("#"ﬀ0(I6'8+2
Eﬀ>"ﬁ! 'ﬀ>ﬂF47B'">A6ﬃJ ﬀZ6'8 DC T.ﬀ>0#! ﬃ.Bﬁﬀ>ﬂﬀEKT..0ﬂ'#898pPcR7ﬀ^(ﬂ'&'ﬀ>0ﬀ]b ﬂﬀ<9Y#.ﬂ ﬃBﬁﬀ>0J,' '03
&'#ﬀH>ﬀ-#0ﬀ0:ﬃ0.E>ﬀ&'6'0ﬀﬂ96'ﬂ'& >ﬀ>-.#30#ﬀ08AﬀW 'N&'ﬀ>ﬂ:ﬂﬀ>;ﬀ#"#ﬂ'ﬀ>#ﬂ)(Iﬂ'&'ﬀ0ﬀ>Bﬁﬀ>ﬂ'\ﬀﬂ:'0ﬀW2
! 'ﬀﬂﬃ&=&ﬃﬀ0F;@ﬂﬀ0:ﬃ0ﬀ>(I.ﬂQ$?&)(*p8A(ﬂaT.ﬂ ﬀﬂ'ﬀ08'0.E>ﬀ&'6'0?&'ﬀ>0 F,ﬀW 'N&'ﬀLE>6<ﬀﬂ'ﬀ0(ﬂ'&'ﬀ 2




















F`(ﬂ 9ﬂ'ﬂﬀ9(65! &'#ﬀ ;@ﬂ ﬂﬀ 9gTN:AiM&'ﬀ0MBDﬀ&'ﬀﬂ4M06':ﬃ:ﬁﬀ>ﬂ' '.89.89.0:' ﬃ#89ﬀﬂ`-.ﬀ>;ﬂ'ﬂ'ﬀﬂ%$
#ﬂ'&ﬃﬀ8 8A(ﬂ=J 0&'ﬀ>0ﬀI$q&)(*9&)(ﬂ'ﬀ6ﬃ0("ﬀp"ﬀ89ﬀﬂ+ﬀ1&'ﬀ00(i#ﬂ)("#ﬀ>ﬂ \("#"ﬀg2ﬃ06':':Dﬀ&'(
ﬀﬂ'E-.ﬀo"#ﬀ>8Aﬀ>ﬂ\(6' E l #3$ﬁJ,ﬃ0L&)(M&'ﬀoE6ﬃ-.ﬀ 0#-ﬀ)* 2@47BﬃB'#"&'6'ﬂ'-<89&'ﬀ>0M#&'ﬀ>ﬂY#+! 'ﬀﬂ







#! ;ﬀ0kE6+89gT?ﬀ0ﬀﬂQ$ &'ﬀ>ﬂ'ﬂd;ﬀ>"ﬁ! 'ﬀ("#"#ﬀ>g2@n0(Iﬂ'J .08a(i#ﬂM(6'*.ﬀ>0S&'ﬀ>0,ﬂﬀﬂﬃ#-.ﬀ>ﬂQ$&'ﬀc(""#ﬀ>


























































































































































































'0&'#ﬀ;ﬀ>ﬀ0ﬀ>ﬂ^bﬀ>0(! 6'ﬂ'-.ﬀ>ﬂ BDﬀ&'(0Jkﬀ>M("#"ﬀ0&'#ﬂ'-ﬂﬃﬁ! L&'ﬀ>0L.B'-.ﬀﬂ4;@ﬂ ﬂﬀ 9TNBAI_2





Q7(! ﬃ&'ﬀ8 #8 T..0#-.ﬀ>ﬂa47Bﬃ#! 'ﬂ'g&'#ﬀRL(0ﬀ"#"6'ﬂ'-\&'ﬀ0 0(i#ﬂ)("#ﬀ>ﬂ \("#"ﬀg2ﬃ06':':Dﬀ&ﬃ6'0#! 
B' ﬂﬀ<9Tﬀ/4B'B'"#&'6'ﬂﬃ-.ﬀﬂ`(6ﬃJk&'ﬀ>8NQTﬀ(6f&ﬃﬀ0/'0 A:)(0#ﬀ0_26'ﬂ'&@Rﬀ-.0#ﬀ>0306=9Y6'0ﬀ>ﬂf-.ﬀ 2

























%6'(I8A89ﬀﬂ' '(ﬂ'-`89%6'3:Aﬂﬃ&'ﬀﬂU6'ﬂﬃ&Oﬁﬀ 9ﬀﬂU&)(0ﬀ"#"gPno#3pﬂ'( 'ﬀ"#ﬀ>-.ﬀﬂ'&%$ &'ﬀBﬁﬀ 2
E '-"#ﬁ! J,'05ﬂﬀ&'ﬀ 0(i#ﬂ)("#ﬀ ("#"#ﬀ>g2 @ 0(ﬂ'J 08A(IﬂM&'#ﬀkJ ."-.ﬀﬂ'&ﬃﬀﬂ\Bﬁﬀ>#&'ﬀ>ﬂp47BﬃB'#"&'6'ﬂ'-.ﬀ>ﬂ
























R7#ﬀ/:' )N>9i("#+! 'ﬀ ;@ﬂﬀ>0:'0ﬀ>(I.ﬂf&'ﬀ>0747BﬃB'#"&'6'ﬂ'-

*ﬀ0-#Bﬃ&! f6'ﬂ'89ﬀ"B)(0(6'&'ﬀ0_2
ﬂﬀﬂ'-.ﬀﬂ T.ﬂ * $'&ﬃﬀﬂ'ﬂ *7.0&'ﬂ'ﬀW ﬂﬀ>&'ﬀ8 'k0 A:)(0#ﬀ>0T.ﬀ>0J ( ﬃ0ﬀﬂ -a&)(I,ﬂﬀﬂﬃ#-.ﬀ9'0BA:'(0ﬀ0Tﬀ0_2
J ( '0ﬀﬂ - ﬁE6Q$q&)(Iﬁ! f(I6' -A&)(&'6'0+! fﬀ0-.#B?$)&)(*98A(ﬂ`(I"#"#ﬀ&-<&'ﬀ)ﬂﬃ#ﬀ0ﬀﬂ'&ﬃﬀﬂ-Hk.0-IAﬂ'-ﬀ
Bﬁﬀ>E '-"#ﬁ! -6'8  C T.ﬀ>0#! ﬃ.Bﬁﬀ>ﬂﬀET.0ﬂ'8A8pP )."-."#&! 7.0&'ﬂ'ﬀW &'#ﬀ4B'B'#"&'6'ﬂ'-c(6'		.P $ﬀﬁﬀ 2
ﬂ'ﬀ8"%6'3!(ﬂﬃ&C7-

&'ﬀ>ﬂ ﬂﬀﬂﬃ#-.ﬀ>ﬂ#%6'(ﬂ'&/E6Q$ E6/&'ﬀ8 &)(I 6'8  C T.ﬀ0#! 'Bﬁﬀ>ﬂ'ﬀ E/'0BA:'(0ﬀ032















7Bﬁﬀ>&'ﬀﬂ	9Iﬀ/8A(ﬂ &'ﬀL032 ;@ﬂT(I0X(Iﬂ'ELT..ﬂ *
6'ﬂ'&V&ﬃ#ﬀ+:?2;@ﬂTI(0X(ﬂ'E+T.ﬂ0
oﬂ)(! Ohﬃ(iE%		.P
	.P53NP RL(&'6'0+! V;#0& -.ﬀ>ﬁ! ﬃﬀ0$ &)(*`&ﬃ#ﬀ *2
b#"&'ﬀ0pﬀ#ﬂﬃﬀ0M"X(ﬀHE6ﬃ-.ﬀ 0#-ﬀ0 '0BA:'(0ﬀ0Tﬀ03J ( '0ﬀ>ﬂU;#ﬀ&ﬃﬀ06ﬃ8 E6O&'ﬀ0ﬀ>"#BDﬀﬂ "#(ﬀ
-.ﬀ .0ﬀ>ﬂQPq#ﬂHﬀBDﬀﬂ'."ﬁ! ﬃﬀ Rﬀ6'"(I1J ."-J,'0&'ﬀS%ﬀ<9YT.ﬀ>0J ( '0ﬀﬂQP
'0M&'ﬀp;ﬀﬀ0ﬀﬂ]bﬀ>0(! 6ﬃﬂ'-.ﬀﬂ ;#0&ZﬂN6ﬃﬂ]ﬀ>#ﬂ'ﬀ&%6'3!(ﬂﬃ&'32@ﬁﬀ 9323hN06	96ﬃ0T.0(I6'-.ﬀ 2
ﬀWE>$ &'#ﬀp&'ﬀﬂ 476'(-ﬀﬂ 4 H'	.P
	$Q4H'	.P ?$%4H-?$Q4H  J@$Q4HL#&%$Q4H"(ﬃ$Q4H$Q4H . $
4 H (A6'ﬂ'&Z4HBf-.ﬀﬂ.'-IP*)=L&ﬃﬀ0;).0&'ﬀ06'ﬂ'-<ﬂ)( ! 4H .nBﬁﬀ>#! '0 Aﬂ	98a(Iﬂf&! ^(6ﬃJ





;ﬀ>ﬀ0ﬀ>ﬂ,J .0&'ﬀ0ﬀM8a(Iﬂ=&ﬃ#ﬀ9;'"#- 9IﬀT..ﬂ,4\(I"+	6'ﬂ'&=4\(" NP












(6ﬃJN0ﬀ>ﬀ"#"ﬀﬂ Hkﬀ 9.00(6'8 &ﬃﬀ0 ﬀ>"#B'3!(&$ﬂ6'ﬂ'-.ﬀ0ﬀﬂ/h?:'6ﬃ032M"#(ﬀW2BL:Dﬀ0(II2
0ﬀ>ﬂ`(6ﬃ-.ﬀ>!(iﬀW8Ag1&'ﬀ0h?:ﬃ6'032 Q.08C:9;D:?EGF6'ﬂ'&
H





























 'ﬀ0\ﬀﬂ@;&:9ﬀ"gﬀA8a(I 'ﬀ8A(I##! ﬃﬀ2@1 'ﬀ.0#ﬀA(6'>P RL(,ﬀ>/ﬁ! &'(Bﬁﬀ>6'8 0ﬀ>#ﬂ 8a(i 'ﬀ>8a(Ig2
#! 'ﬀ476'(-ﬀﬂ  )(ﬂﬃ&'ﬀ"g$#ﬂ9&'ﬀ 9Iﬀ#ﬂﬃﬀ ;ﬀgﬀ0ﬀﬂ<:ﬃ .)N>9i("##! 'ﬀ>ﬂ *BDﬀ0"#ﬀ>-.6'ﬂ'-.ﬀ>ﬂaﬀ>#ﬂ'-.ﬀ> 'ﬀﬂ%$
6'ﬂ'&O&)(f8 T.0"#ﬀ-ﬀﬂ'&'ﬀ>ﬂ (:'ﬀ"&'ﬀ09h ! ;ﬀ0:'6'ﬂ	9a(6ﬃJ&'ﬀﬂO:' )N9I(I"##+! 'ﬀﬂ #ﬂﬃﬁ! N2
ﬀ>ﬂ "#ﬀ>-.ﬀﬂZ."#" $D;ﬀ0&'ﬀﬂ] '#ﬀ>0L"#ﬀ>&'#-."ﬁ! ,&'#ﬀo;&! Y#-.3ﬀ>ﬂ]0-.ﬀB'ﬂﬃ#ﬀ+ﬀﬂ'ﬀ0:Rﬀ ! ﬃﬂN6ﬃﬂ'-.ﬀﬂ
T..0-.ﬀ3ﬀ>"#"P ' 6'&ﬃ;-<;ﬀ>#3Mﬂ)(! Q$ &'(*<J,'0 ﬂﬀ>&'ﬀd0(I#.ﬂ'("#ﬀ\(I"##"ﬀ 2@n0(ﬂ'3J .08A(I#ﬂ,&'ﬀ
47B'Bﬃ#"#&ﬃ6'ﬂ'-

*\(I6'#		.P $ﬀﬂ`ﬀﬂ'&'ﬀ>6ﬃ-.ﬀ0 $ ﬀ>#ﬀp("##.89ﬀ>0#+! 'ﬀ0 ;@.89.0:ﬃ '#8o6'T..ﬂ
-(ﬂ'E 81ﬃ3S: ;:?>A@









*7(I6ﬃJ  #ﬂaTﬀ0ﬀ>#ﬂﬃJ ( ! 'ﬀﬂ'&ﬃﬀ0 $ ﬀ>#ﬀL&)(h.)?8pBﬁ."

*E6'014ﬂ;ﬀ>ﬂ'&'6'ﬂ'- 9I.8A89ﬀﬂ%P


































-#"P '07&ﬃ#ﬀ .ﬂT.ﬀ eﬃg:AI7T..ﬂjﬀ>











6'8 ﬀ>#ﬂ'ﬀ>ﬂ].89ﬀ>0#+! 'ﬀﬂ ;@.8A0:' '8o6ﬃLT..ﬂ 81ﬃ3S: ; :?> @

(6ﬃJﬁ81ﬃ3S: ; :?> @

$%&'ﬀﬀﬂ
Rﬀ>0>9#.ﬂ (6ﬃJ9 ﬀ>#ﬂ ),#! Y6'ﬂ'-._2@46ﬃ.89.0:' '#8o6'#3P '08ﬂﬀ&'ﬀ>&f(6'

l ﬀ>0;ﬀ#ﬀﬂ







(I"#kﬀ>-'$.;ﬀﬂ'ﬂ<8A(ﬂ  m;. '"D#8
[0B'#"&?2k;#ﬀ\#8 b#"#&ﬃ0(6'8 8Ag&'ﬀ0?@ :ﬁ.".-.ﬀ)( 8+*

(6'3!(IﬀWP %6'0R7ﬀ-,)ﬂﬃ.ﬂHT..ﬂ
* #ﬀ> 'ﬀ9R7ﬀ-,'ﬂ'#.ﬂ/.ﬃP ?P
	A6'ﬂﬃ&]BDﬀE	'-."#&! ]&ﬃﬀ0\R7ﬀ-,'ﬂ'#.ﬂ^&'ﬀ>0 @n.:D."#.-#ﬀ0( =+*

#ﬀ> 'ﬀ















ﬀﬂ'ﬀ8 ﬂHBﬁﬀ>#&'ﬀ Rﬁ! 6'ﬂﬃ-.ﬀﬂ,.0&'ﬂY6'ﬂﬃ-.ﬀ>0 )("gﬀ>ﬂ'&'ﬀﬂ%$D.89ﬀ>0#! 'ﬀ>ﬂ4;@.8A0:' '8o6ﬃcT..ﬂ
-(ﬂ'E&=IN: ; :











#ﬂﬃJ (! ﬃ 'ﬀg/ '("#BDﬀ0ﬀBDﬀﬂ?J ("#"









































78(6?JS&'ﬀ>ﬂ-Hkﬀ0B)(ﬂ'&IH &ﬃﬀ0Lﬂ+! 'ﬀ&'6'ﬂ'-ﬀ>ﬁﬀ 9ﬀdﬀ#ﬂﬃﬀﬂ













(6ﬃJBH &'ﬀ>ﬂ-Hkﬀ0B)(ﬂ'&'H #ﬂ,.0 '..89.0:ﬃ 'ﬀ0 $]ﬀ#ﬀo(6?Jkﬁ! f(B'B'"#&'ﬀWPqR7ﬀ>0M#ﬂﬃJ (! ﬃ 'ﬀg





































I m; '"8 [0B'#"&?2;#ﬀA(65! V8 b#"&'0(6ﬃ8 8Ag\&'ﬀ0@ :ﬁ.".-.ﬀ ( 8IN 1ﬃ3

Tﬀ0#ﬀ> YP



















 ?Gﬃ  ﬂ  ﬃ$%&	 ﬁ ﬃ
= 
=-.ﬀ:'0 ! 'ﬀ>ﬂQPY#ﬂ'ﬀc;ﬀgﬀ0ﬀ1;ﬁ!  2
-.ﬀ#-.ﬀ>ﬂ'#! '(IJ kBﬁﬀ>ﬀ k#ﬂd&'ﬀ>0 *2"! :	 $# :33

78 P.R7( 'ﬀ*$I&)(*LJ,'0k(I"#"#ﬀ"#ﬀ>8Aﬀ>ﬂYﬀ
















































RL(BDﬀqﬀ>ﬁ&'(0(ﬂAﬀ0#ﬂ'ﬂ'ﬀ>0$&)(*p89h?(IE .ﬃP ?P!(  6ﬀ ﬂ Hkﬀ>0B'ﬂ'&'6'ﬂ'-\89 R7ﬀ4,)ﬂ'#.ﬂ .ﬃP
	.P
	 .
6'ﬂ'& 2 ﬀ898a( .ﬃP





#&ﬃﬀﬂ ,)Eﬀ0B'(01#36'ﬂ'&`&'(*+Bﬁﬀ> ﬀ#ﬂﬃﬀ0."&! 'ﬀﬂ4;@&'ﬀﬂ ,9i(I#.ﬂH&'ﬀ








/ﬀk '#ﬀ>0Mﬀ03; A ﬃﬂY$ &)(* 2 6ﬃ&ﬃ;#-.9*Bﬁﬀ>0"#ﬀ>-.6'ﬂ'-ﬀﬂ ﬂN6ﬃ0\6ﬃﬂYﬀ0\-.ﬀ>;ﬀﬂ )=#ﬂ'&'ﬀ>(ﬂﬃJ .0_2
&'ﬀ06'ﬂ'-.ﬀ>ﬂr(Iﬂ &ﬃ#ﬀHR78Aﬀ>ﬂ'.ﬂU&'ﬀdT.0 9I.8A89ﬀﬂﬃ&'ﬀﬂKG"#BDﬀ00(6ﬃ8Aﬀ>p-.ﬀ>"ﬀ>ﬂQPkh?"ﬁ! 'ﬀH47ﬂN2
J .0&ﬃﬀ06ﬃﬂ'-.ﬀﬂ ﬂ'& J,'0H&'ﬀ^ '#ﬀ>0,(Iﬂ'-.ﬀ3ﬀ>"#"ﬀﬂ bﬀ>0(! 6'ﬂ'-.ﬀ>ﬂ 6'ﬂ'ﬀ>0 'ﬀ>B'"#&! Q$&)(K-.ﬀ>8 AI*
hﬃ(IE 	

P3NP 	1&'ﬀR7#89ﬀﬂﬃ#ﬂd&'ﬀ G"#BDﬀ030(I6'8Aﬀ>Q. 6'ﬂ'ﬀﬂﬃ&'"#&! 9P$ ﬀ>#" %6ﬃ!(Iﬂ'&'32@S%ﬀ<9Y32
hN06	96'0ﬀﬂ](BDﬀ0M(6(! 8 (I"#"#-ﬀ89ﬀ#ﬂﬃﬀﬂ,;&! #-ﬀo:' )N>9i("#+! 'ﬀ+hN06	96ﬃ0ﬀﬂ &)(0ﬀ"#"ﬀﬂQ$
Bﬁﬀ>&)(03Jkﬀ7&'( '#ﬂﬃ-.ﬀ 'ﬀ>ﬂ'&'ﬀ>0/*BDﬀ0"#ﬀ>-.6'ﬂ'-.ﬀ>ﬂQ$q;ﬀ>"ﬁ! 'ﬀdR#89ﬀﬂ'#.ﬂ=E>;ﬂ'-.ﬀﬂﬃ&f-.ﬀ>J 0&'ﬀ>07;ﬀ0_2





h?#ﬀpB'0ﬂ'-.ﬀﬂ`E6'8 476'&'065:9q$ &)(I*<&'#ﬀpﬀﬂ+! 'ﬀ&'ﬀﬂ'&ﬃﬀﬂ hN06	96'0ﬀﬂ (65! ^#! ﬃ.ﬂZJ,'0MG"g2
Bﬁﬀ>00BA6'89ﬀMﬀﬂ'ﬀ0R78Aﬀ>ﬂ'.ﬂ -.0 .*.ﬀ01N&'ﬀ>01-."#ﬀ>ﬁ! *)oE6'0 Hkﬀ03J,'-.6'ﬂﬃ-A3ﬀ ﬃﬀﬂQP
),aG"J ﬀ &'ﬀ>0a.BDﬀﬂr(6ﬃJ -.ﬀ>E#A ﬃ"ﬀ>ﬂC#-ﬀﬂ'+! )(IJ ﬀ>ﬂC" AI*+&! CﬂY6'ﬂC#ﬂK[89ﬀWE>6'ﬂ'-Vﬀ>#ﬂ'ﬀ>0

















































































































































































































¨mp/w*wjeU  { |iOue3uOh*M	e ¥ m;4w*hj¡
> @
iOh*sqnﬃ}rw*4unhje6tqiip/Ye¨m
p/w*wje   






























;@ﬂ ﬂ:ﬃ0ﬀ ! Y6'ﬂﬃ- &ﬃﬀ2 ﬀ>8A8A( 		.P





































































































































































































































































































  { |}ﬃn;e3s s;Hp	Te3sQh*y 











iOue3uOh*Ye` 		;h*wjnt;s;Ye3s`	Te ¥ m;4w*hj¡v   
>A@
	e ¥ e3hj¡;sqe3s  6p/s;s rw*4ubnhje
tqiivp/Ye  ﬁﬃﬁ  ﬁ  !m8p/w*wjeﬂ    Uhje dfe3%p/t';uOt;s;  ﬁﬃﬁ  ﬁ  !NeO4h
	;uihj¡!p/s%p/wjr






























8Aﬀ>ﬂﬃJA""$N&'ﬀM&'ﬀ0#ﬂTﬀ0ﬀﬂ,0(I#.ﬂ)(I"#ﬀﬂ ("#"#ﬀ>g2 @ 0(ﬂ'J 08A(Iﬂ+E6'-ﬀ .0#-+#3P
c#3cﬁﬀﬂ'ﬁ! "ﬁ! Q$N&)(*p&'#ﬀﬁ),ﬀﬂ'-ﬀL&'ﬀ0 *d2@3ﬀW#-ﬀﬂ ),#! Y6'ﬂ'-32@46ﬃ8A.0:' '89ﬀﬂa;ﬀ
(65! U&'ﬀN),ﬀ>ﬂ'-.ﬀ &'ﬀ>0 1ﬃ3 2@ﬀ>#-.ﬀ>ﬂUS%ﬀ<9Y32@46ﬃ.89.0:' '#8Aﬀ>ﬂVBDﬀE ﬃ-."#&! V&'ﬀ0pGﬂYﬀ0ﬀ#ﬂN2
(ﬂ'&'ﬀ>0(6ﬃJ,' '06'ﬂ'-]("# BM:Dﬀ0(I.ﬂ M06':ﬃ:ﬁﬀ>ﬂ5! )(0(9ﬀ0+ )(IBﬁﬀ>ﬂQPR76'0+! Ch?(IEL		P 	.P ,;6'0_2
&'ﬀﬂUEW;ﬀ>cRL(I0ﬀ""#6'ﬂ'-ﬀﬂ &ﬃﬀ0o0(I.ﬂ)("ﬀﬂ4\(I"##"ﬀ 20M06':':Dﬀoﬀ>#ﬂ'ﬀ>0ﬀ>p&'6'0+! U0325ﬀW-.ﬀA:N2
476ﬃ.89.0:' ﬃ#89ﬀﬂH6'ﬂﬃ&`(ﬂﬃ&'ﬀ0ﬀ0ﬀg&'6'0#! ,:?2@3ﬀW#-ﬀM032@46ﬃ8A.0:' '89ﬀﬂ<J ﬀ3-.ﬀ> )("gﬀﬂ%P
), 2 ﬀ>8A8A(ﬁ		.P ?P









ﬀ  ﬃ3  
ﬀ%ﬁﬃ 


































































































































































































































































Mﬀﬂ.'- ﬀ>#ﬂ'ﬀ%6'(ﬂ'&'_2_Sﬁﬀ 92_hN06	96'0<;ﬀfﬀ>@;(U&'#ﬀ ﬂﬀﬂ'-.ﬀ,&ﬃﬀ0< 'ﬀ0<BDﬀW2
0(! ﬀWﬀﬂ L6)(ﬂﬀ>ﬂ'89ﬀ ! )(ﬂﬃ>97&ﬃﬀﬂ\476'(-.ﬀ>ﬂ/4H 	.P
	.$4H'	.P3Y$4H N$4 H  J_$
4HL#&ﬁ$4H (?$4 H .>$4H $4 H (ﬃ$>4 H .B ;ﬀ4\(I"+	k6'ﬂ'&4\(I" ?$&)(Iﬂ'ﬂ
ﬀ""/ﬁ! &'#ﬀA0(I#.ﬂ)(I"#ﬀ \(I"##"ﬀ 20M06':':Dﬀo ;. '"&'6'0#! Uﬀ>#ﬂ'ﬀa[ﬂﬀ>0-.06':':Dﬀ
&'ﬀ>0606':':Dﬀo&'ﬀ>0&*d2@3ﬀW#-ﬀﬂ ),#! Y6'ﬂ'-32@46ﬃ8A.0:' '89ﬀﬂ^("L(65! ^&'6ﬃ0#! 
ﬀﬂ'ﬀ9[ﬂﬀ>0-.06':':Dﬀa&'ﬀ>0 M06ﬃ:':ﬁﬀ+&'ﬀ>013n2@3ﬀW#-ﬀﬂ]ﬁﬀ 932@476?.89.0:ﬃ '#8Aﬀ>ﬂ
&)(0>P
RL(M 'ﬀ>#*$Q8A(ﬂ 9i(ﬂ'ﬂ^&'#ﬀp0(I#.ﬂ)(I"#ﬀ ("#"#ﬀ>g2ﬃ06':':DﬀM#8 %6'(8989ﬀﬂ' )(Iﬂ'- 8AgL&'ﬀ>0 '#ﬀ>0
(6ﬃJ -.ﬀ>B)(6ﬃﬀﬂ ).08p6'"#ﬀ06ﬃﬂ'- &'ﬀ>0 L6)(ﬂﬀ>ﬂ'8Aﬀ	! )(ﬂ'9r ;. '"(I"# ),#! Y6'ﬂ'-32a("#a(65! 
("#oﬁﬀ 9(6ﬃ8A.0:' '89ﬀﬂVT.ﬀ>03ﬀ ﬃﬀﬂQ$k&'ﬀ>0ﬀﬂO:' )N9i("##! 'ﬀ";@ﬂﬀ>0:'0ﬀ>(I.ﬂO&'6'0#! &'ﬀ
*BDﬀ0"#ﬀ-6'ﬂ'-.ﬀ>ﬂ<#8 4ﬂ'#! '"6'*+(ﬂA&'#ﬀ7kﬂﬃJ,' '06'ﬂ'-o&ﬃﬀ04B'B'"#&'6'ﬂﬃ-.ﬀﬂA#ﬂL 		.P . ﬀ 6ﬃﬂ'& 		.P! ﬀ
&)(0-.ﬀ"ﬀ-c;6ﬃ0&'ﬀIP
ﬀ ﬃ "!$#
%'&)(*(,+.-/ 0&1! /ﬀ&7#'P %'&7- 89:(*46(*&)4<;=8 !$+?.?@&
R7#ﬀa#ﬂU&'ﬀ>ﬂ ﬀ>03ﬀﬂ BDﬀ#&ﬃﬀﬂO47B'+! 'ﬂ'gﬀ>ﬂK-ﬀ>;.ﬂ'ﬂ'ﬀ>ﬂ'ﬀﬂKRL(0ﬀ>"#"6'ﬂ'-.(6'(-.ﬀ>ﬂ BDﬀE>#ﬀ> 'ﬀﬂ
&! ﬂN6ﬃ0H(6ﬃJ\&'#ﬀ`0(I#.ﬂ)(I"#ﬀ=\("#"ﬀg2ﬃ06':':DﬀP 3ﬀ""aﬁ! ﬂY6'ﬂF&'ﬀ )0(-ﬀ$;ﬀf8A(ﬂ
&'ﬀ0(0#-.ﬀR7(03ﬀ""#6'ﬂﬃ-.ﬀﬂ=(6ﬃJ &'ﬀM-.ﬀ(8pﬀ ("#"#ﬀ>g20M06ﬃ:':ﬁﬀ(6ﬃ&'ﬀ> 'ﬂ'ﬀﬂ49i(ﬂ'ﬂQP
RL(E>6p;ﬀ>0&'ﬀ>ﬂdﬂY6'ﬂo476ﬃE ﬃ-.ﬀ&'ﬀ>0S00ﬀ>06'ﬂﬃ-.ﬀﬂoﬂ  2 6'&%.(IB $(:'gﬀ" H ;!$i[ﬂﬀ>0(B'+! 'ﬂ'g2
ﬀ#	.P
	>2 	P!(ﬃ$'hﬁP (m20- /&)(0-ﬀﬀ""P
$F#ﬀ=#ﬂC4B'#! ﬃﬂ' 		.P
	f&)(I0-.ﬀ>"#ﬀ-IA;6'0&'ﬀ$ 9.898pA&'ﬀﬂ ("#"#ﬀ>g2 @ 0(ﬂ'J 08A(Ig.ﬂ'ﬀ>ﬂV#8




),ﬀﬂﬃ-.ﬀH&'ﬀ0d0(I.ﬂ)("ﬀﬂ ("#"#ﬀ>g2 @ 0(ﬂ'J 08A(I.ﬂ'ﬀﬂ%PQR7ﬀ>ﬂ *Bﬁﬀ>0"#ﬀ>-.6'ﬂ'-ﬀﬂO#ﬂ(:'gﬀ>" 'P 
'BDﬀ0<&'ﬀ`6'ﬂﬃ#! )(03J ﬀﬂF47BﬃB'#"&'6'ﬂ'-.:'0ﬂ'E:'#ﬀ>ﬂKJ ."-.ﬀﬂﬃ&C#3aJ,'0A&'#ﬀ )=ﬀﬂ'-.ﬀ`&'ﬀ0<0(I.ﬂ)(i2
"#ﬀ>ﬂ2("#"#ﬀ>g2@n0(Iﬂ'J .08a(i#ﬂ'ﬀﬂ](65! Cﬀ>#ﬂ'ﬀH6'ﬂﬃJ .08Aﬀ,hN06	96ﬃ0A&'ﬀ>0A:ﬃ .)N>9i("##! 'ﬀ>ﬂC[ﬂ?2
#! AI0J ﬀ^ﬀﬂ'E6ﬃJ,ﬃ '0ﬀ>ﬂQPh?ﬀZ.""789
	FZBﬁﬀ>Eﬀ&! 'ﬂ'ﬀW=;ﬀ0&'ﬀﬂ%PR7(O&ﬃ#ﬀf0(I.ﬂ)("ﬀﬂ Q( N2
"#ﬀ>ﬂV&'ﬁ! p#ﬂV&'ﬀ>0#),ﬀ>ﬂ'-.ﬀ<&'ﬀ>0o0ﬀ>ﬀ""#ﬀﬂ Q( '"ﬀﬂV"#ﬀ-ﬀﬂQ$ "#"ﬀAﬀ>o8F.-."#&! ]ﬀﬂQ$ BDﬀE	'-."#&! 
&'ﬀ01T.ﬂ	F\ﬂ'&'6'E>#ﬀ>0ﬀ>ﬂ4@n.:D."#-.#ﬀﬀ#ﬂﬃﬀ\&ﬃ6'0#! =0ﬀ>ﬀ"#"ﬀ Q( '"ﬀﬂ! )(0(9ﬀ0##ﬀ03ﬀ ("#"#ﬀ 2
@ 0(ﬂ'3J .08A(I.ﬂfBDﬀ"#ﬀBﬃ#-<-.ﬀ>ﬂ)(6^&'6'0+! ]0(I.ﬂ)("ﬀ ("#"#ﬀ>g2 @ 0(ﬂ'J 08A(I.ﬂ'ﬀﬂ E>6 (I:':'0i2
e?#89#ﬀ0ﬀﬂQP ' )?>9i("##! *9I.8A8/c&)(&ﬃ6'0#! ="#ﬀ>&'#-."ﬁ! AE6'8 476'&'065:9q$)&)(I*d8a(ﬂ 0ﬀﬀ>"#"#ﬀ76'ﬂ'&
0(I#.ﬂ'("#ﬀ"("#"#ﬀ>g2@n0(Iﬂ'J .08a(i#ﬂ'ﬀﬂ,Bﬁﬀ>E '-."ﬁ! ]ﬀﬂ'&'"ﬁ! 'ﬀ>0p[ﬂ'#! 	A0J ﬀ>8Aﬀ>ﬂ'-.ﬀﬂU-.(0/ﬂﬃﬁ! 
6'ﬂﬀ>0#! ﬃﬀ#&ﬃﬀﬂ 9i(ﬂ'ﬂ%PRﬀ89ﬂ)(! 9i(ﬂﬃﬂK&'ﬀ=[ﬂ'gJ .089BAIo&'ﬀ>0A:ﬃ .)N>9i("##! 'ﬀ>ﬂC[ﬂ'#! AI0J ﬀ
ﬂY6'0&)(Iﬂ'ﬂ<0&! #-\-.ﬀW; A ﬃ"ﬀﬂQ$Y;ﬀ>ﬂ'ﬂ ﬀ.Bﬃ#-.ﬀ>0-.ﬀﬂ'+! )(IJ Bﬁﬀ>E '-."ﬁ! A&'ﬀFHkﬀ>0 AI"ﬂﬃ#32























&)( 'ﬀ>0M#8 ;ﬀ>ﬀ0ﬀ>ﬂ^&)(T..ﬂ](6'-.ﬀ-(Iﬂ'-.ﬀﬂ%$Q&)(*Zl 8Ag7&ﬃﬀ0G7(I6'&'0q2 Hkﬀ03T..""#3:Aﬂ'&ﬃ#-.6'ﬂﬃ-
T..ﬂ

lO&'ﬀﬂ#! U$ ;.Bﬁﬀ>&'ﬀ`lOE6ﬃ-.ﬀ 0#-ﬀ<[ﬂﬃJ .08Ag:AI&)(Iﬂ'ﬂU8Ag
H
	ﬃF<BDﬀEﬀ>ﬁ! 'ﬂﬃﬀ>






9.ﬂﬃﬂYﬀ(6'S&'ﬀ>ﬂd0(I#.ﬂ'("#ﬀ>ﬂ ﬂYTﬀWe?BAIﬀ-.ﬀﬂ'+! )(IJ ﬀﬂ+T..ﬂ
0
6ﬃﬂ'&C1C(6?Jq&'#ﬀc0ﬀﬀ>"#"#ﬀ .ﬂN2
T.ﬀ eﬃg:AI\&'ﬀ>0/E>6'-.ﬀ> .0-.ﬀﬂ]G7(I6'&'0q2 Hkﬀ03T..""#3:Aﬂ'&ﬃ#-.6'ﬂﬃ-.ﬀﬂZ-.ﬀ>#! '".ﬀﬂ ;ﬀ0&'ﬀﬂ%P3QﬀBDﬀﬂ











("#"-.ﬀ89ﬀﬂ'ﬀﬂ *Bﬁﬀ>0"#ﬀ>-.6'ﬂ'-ﬀﬂCBDﬀE	'-."#&! r&'ﬀ>0 ﬂ'&'"ﬁ! 	9IﬀA&'ﬀ>01' )?>9 #ﬂK47B'+! 'ﬂ' 'P-(




l4,. l* 21,6. 
$
  		P 	 .ﬀ
l-,. l* 21,.  
$
		P 	  ﬀ
Bﬁﬀ>k476'!(i6ﬃﬂ'-`T.ﬂrlV89
H
	F 9-."ﬀﬁ! ﬃ8 A*#- ﬀ>#-=#ﬂﬃ&QPnkﬂ'ﬀ+."&! 'ﬀ q0&'ﬀ>06'ﬂ'-,#3
&'6'0+! )(6'1ﬂ)(I 'ﬀ"#ﬀ-ﬀﬂ'&Q$?&'ﬀﬂﬃﬂ<;ﬀ>ﬂ'ﬂ,8A(ﬂ<ﬁ! 89ﬀﬂ'ﬀ0 )."-.ﬀT..ﬂ ("#"#ﬀ>g2@n0(Iﬂ'J .08a( 2
.ﬂ'ﬀﬂ 

<ﬀ>#ﬂ'ﬀ>01(ﬂ'&ﬃﬀ0ﬀ>ﬂ \("#"ﬀg2 @ 0(ﬂ'3J .08A(Iﬂ09#ﬂa&'ﬀ0ﬀ).08 8A89ﬀ0k;ﬀ>ﬀ01(ﬂN2
ﬂA 'ﬀ>0$N&'(*pﬀ>#8989ﬀ0(9Y"#ﬀ>#ﬂ'ﬀ>0ﬀ>0[ﬂ'#! AI0J ﬀ89ﬀﬂﬃ-.ﬀﬂ<BDﬀ&'(0J_$Y6'8 #ﬀ(6'ﬀ>#ﬂ)(Iﬂ'&'ﬀ0E6A )("g2













-.ﬀ"gﬀ>ﬂQPDRL(E6Zﬀ (ﬂ'-.ﬀ>8Aﬀ>0 9$D&)(*a(6ﬃJ -.06'ﬂ'&
&'ﬀ0S),ﬀW0#ﬀ0B)(0 9Iﬀgk6'ﬂ'&9&'ﬀ0 8A:)( 9Y 'ﬀg&'ﬀ>0[ﬂ'J 089:Ai T.ﬂ
H
	F&ﬃ#ﬀbﬀW0( ! Y6'ﬂ'-




R7#ﬀMBﬃ# ﬃﬀ01ﬀ03; AI 'ﬂﬀﬂ`#-.ﬀ>ﬂ'#! )(iJ ﬀﬂ=&'ﬀ>016'ﬂ'J 089ﬀﬂ=hN06	96ﬃ0&ﬃﬀ01:' )N9I(I"##+! 'ﬀﬂ,[ﬂN2
#! AI0J ﬀf8 %6'(8989ﬀﬂ' )(Iﬂ'- 899&'ﬀ>ﬂ \("#"ﬀg2 @ 0(ﬂ'3J .08A(Ig.ﬂ'ﬀ>ﬂ ;ﬀ0&ﬃﬀﬂF(" @nﬀ"&'ﬀ>0
Hk.0 'ﬀ0#ﬀ &ﬃﬀ0FQﬀW;1.ﬂ'+! 'ﬀﬂ R(6ﬃ8+2 %ﬀo(6ﬃJ -.ﬀWJ (*PRL( 'ﬀ>0d;#0&O&'ﬀ>ﬂKB'#-.ﬀ>ﬂ q0&'ﬀ 2
06'ﬂﬃ-.ﬀﬂ 9Iﬀ#ﬂ`ﬀ#-ﬀﬂ'ﬀ>0 Q7(I8Aﬀ\#ﬂf&ﬃﬀ074e?#.8A(I9<&'ﬀ>0 L6)(ﬂﬀ>ﬂ'89ﬀ ! )(ﬂﬃ>9=E6'-.ﬀ>.0&ﬃﬂ'ﬀ>P h?ﬀ
;ﬀ>0&'ﬀ>ﬂ]TN#ﬀ>"#89ﬀ '0(I"#M-.ﬀ>"ﬀ>ﬂ'&^ﬀ0(! ﬀ>$ &)(=8A(ﬂ^&'ﬀLQﬀ>;1.ﬂ'+! 'ﬀOR(6'8d2%ﬀ>M(I"#JHk.0_2
 'ﬀ>.0ﬀLT..0(6'ﬀ>E>P
RL(0+'Bﬁﬀ>0 '#ﬂ'(6'S."#"ﬀﬂd(BDﬀ0 ;ﬀ>ﬀ>0ﬀ#-ﬀﬂ'+! )(IJ ﬀ>ﬂA&ﬃ# 9Y6ﬃ#ﬀ>0 ;ﬀ0&'ﬀﬂ%$&'#ﬀ 9I.ﬂ	9Y0ﬀWﬀ>0ﬀﬂ
bﬀE>6'-A(6ﬃJS&ﬃﬀﬂ=B'# 'ﬀ0ﬀﬂ@;&:9ﬀ"gﬀ>ﬂ`476?J B)(6=&'ﬀ0  L6)(ﬂﬀ>ﬂ'89ﬀ ! )(ﬂﬃ>9<ﬂ'ﬀ> '89ﬀﬂQP
)`(ﬂ BﬁﬀW0(! ﬀ+ﬀﬂ]Sﬁﬀ 9Tﬀ03J ( '0ﬀ>ﬂ *V6'ﬂ'& ﬀﬂ'ﬀd0ﬀ>ﬀ"#"ﬀ&Q( '"
A6B
ﬃ$ &'ﬀd#8 h?#ﬂ'ﬂﬃﬀ+T.ﬂ
47B'+! 'ﬂ'gI3?P-(f&'#ﬀ )=ﬀ*.-.ﬀ>ﬂ)(6'- 9ﬀ>+&'ﬀ>0d0ﬀ>"X(IT.ﬀ>ﬂOG A6 ,)- 9ﬀ>ﬀﬂ ! )(0( 9Yﬀ0#ﬀ0ﬀﬂO."" P
R7#ﬀA0J ( ﬃ06'ﬂ'-=Eﬀ>#-/ﬂY6'ﬂQ$ &)(*=&! ﬂ]4B' Aﬂ'-#- 9IﬀT.ﬂ
A
6'ﬂﬃ& *Uﬀ#ﬂ]-.ﬀ>;ﬀ ),(*
(ﬂ][ﬂ'-.ﬀ>ﬂ)(6'- 9ﬀ>ﬀﬂ #ﬂ^&'ﬀ0\0(I6'8+25Eﬀ>"ﬁ! 'ﬀ>ﬂ7' .#.ﬂ'ﬀ06'ﬂ'-<T.ﬂ *UBﬁﬀ>E '-."ﬁ! ^&'ﬀ>/E>6?2
-.06ﬃﬂ'&'ﬀ-ﬀ"#ﬀ>-ﬀ>ﬂ bﬀE6ﬃ-.0)?3ﬀ>8A/ﬀWe?:ﬁﬀ>08Aﬀ>ﬂYﬀ""Sﬂ'ﬁ! J ﬀ33ﬀ""#ﬀ>ﬂ ">A*PQRL( 'ﬀ>#*$Q8A(ﬂ
9i(ﬂ'ﬂVBDﬀE	'-."#&! T.0-.ﬀ>-.ﬀBDﬀﬂ'ﬀ>8 *O6'ﬂ'&
A
ﬀﬂ'ﬀ<[ﬂ'#! AI0J ﬀ89ﬀﬂﬃ-.ﬀ <Z(ﬂ'-.ﬀ>Bﬁﬀ>ﬂQ$ &'(*
&! OJ,ﬃ0C9ﬁ *

6'ﬂ'& 9ﬃ 78 *

89   





























Bﬁﬀ> '0BA:)(I0(I#.ﬂ ﬂ=&ﬃﬀﬂ,Tﬀ0#! 'ﬀ&'ﬀ>ﬂ'ﬀﬂ%6'3:Aﬂﬃ&'ﬀﬂ 9ﬀﬂ`[ﬂﬀ0#! 'ﬀ&,ﬀ0-#Bﬃ$'&'ﬀ0&'ﬀ
T..0-.ﬀ-ﬀBDﬀﬂ'ﬀ 0ﬀﬂ'E>ﬀ
A
'BDﬀ0#! '0ﬀgﬀ>P),(I 'ﬀ>8a(i#+! rﬀ e'( 9YAJ .08p6'"#ﬀ0o-.ﬀ"#(ﬂ'-98A(ﬂ









l`89   

















Bﬁﬀ>ﬂ' 9i(ﬂ'ﬂC8A(ﬂCﬀ>#ﬂ'ﬀ`6'8A-ﬀ 9ﬀ> '0ﬀ7*BDﬀ0"#ﬀ-6'ﬂ'-U(ﬂﬃﬀ>"#"ﬀﬂQP $ ﬀ>ﬂ'ﬂF8a(Iﬂrﬀﬂ '0BA:)( 2
0ﬀ0Tﬀ03J ( '0ﬀ>ﬂ 6'ﬂ'&O;#ﬀ>&'ﬀ06'8jﬀﬂ'ﬀ &'ﬀ ),ﬀ*-.ﬀﬂ)(I6'#- 9Iﬀg+&'ﬀ0+0ﬀ>"X(ITﬀﬂ G A6 ,)- 9ﬀ>ﬀﬂ
! )(0(9ﬀ0##ﬀ0ﬀﬂ'&ﬃﬀL0ﬀ>ﬀ"#"ﬀ Q( ﬃ"
B
oBﬁﬀW0( ! Yﬀ>$'&)(ﬂ'ﬂ 3ﬀ>"#"ﬀﬀBDﬀﬂﬃJ (""#ﬀ#ﬂﬃﬀﬂH0J ( N2
06'ﬂﬃ-.;ﬀ031&)(0>$N&'(*p8A(ﬂ<(I65! <&'ﬀ/'0BA:'(0ﬀ0Tﬀ03J ( '0ﬀ>ﬂ<89kﬀﬂ'ﬀ0-.ﬀ>;ﬀﬂ [ﬂ'-.ﬀﬂ'(6'#-i2
9ﬀ>0(I6'8+25Eﬀ>"ﬁ! ,:ﬁ.#.ﬂ'ﬀ0ﬀﬂ 9i(ﬂ'ﬂ%$ . 'ﬂ'ﬀd&)(I*=&'(MﬀWe?:Dﬀ08Aﬀ>ﬂﬀ"" T.ﬀ>089ﬀ"L89
9.8pB'#ﬂ'ﬀ0B)(0ﬀ>0ﬁﬀ 9T.ﬀ03J ( '0ﬀﬂ^(6ﬃJS&'ﬀ8 T.0-.ﬀ>-.ﬀBDﬀﬂﬃﬀﬂ),ﬀ>*.-.ﬀﬂ'(6'#-9ﬀgﬂ'Tﬀ(6=J ﬀ32





























bﬀ&ﬃﬀﬂ	9<8A(ﬂ 2 ﬀ898a( 		.P
	.P ?$&)(ﬂ'ﬂ 9i(ﬂ'ﬂr8A(ﬂ #ﬂOT .""#-Z-."#ﬀ>ﬁ! ;ﬀ>0#-.ﬀ>0#$]ﬀﬀ,(65! 
J .0&ﬃﬀ0ﬂ%$ &)(I*fﬀ/E6 ﬂﬀ&ﬃﬀ8 (I6'6'ﬂﬃ& ﬂﬀ&'ﬀ>8
B
`ﬀﬂ'ﬀa[ﬂ'#! 	A0J ﬀ>8Aﬀ>ﬂ'-.ﬀ   +
-.#B?$ﬃ&'(*9J,ﬃ0("#"ﬀ 9 (6' 1 6'ﬂ'&,("#"ﬀF (6ﬃ

l,8Ag   






























































































































l`89   


?   Z&'ﬀ:Rﬀ>"X(I#.ﬂ
J
J
   9








R7#ﬀk7-.ﬀW;.ﬂﬃﬂ'ﬀﬂ'ﬀ>ﬂdE>;ﬀ ).0&'ﬀ>06'ﬂﬃ-.ﬀﬂp(ﬂp&'ﬀ [ﬂ'gJ .089BAIQ&'ﬀ>0 :ﬃ .)N>9i("##! 'ﬀ>ﬂo[ﬂ'#! AI032
























2 6'&ﬃ;#-=#ﬂ  2 6'&%.(B  $ (:'gﬀ>" HJ;!$ [ﬂYﬀ0(B'#! ﬃﬂ'7	.P













l,8Ag   






  K9ﬃ *



















l,8Ag   



















































Eﬀ>#-.ﬀ>ﬂQP R7ﬀﬂ Q7(! ;ﬀ/&'ﬀ>0Bﬁﬀ>#&'ﬀ>ﬂVhNﬀ>#- 9Iﬀ(6ﬃ(I-.ﬀﬂ "#ﬀ>J ﬀ03 @1 QP 	.P
	.P  ﬂ   2 6'&%.(B $
(:'ﬀ" H ;!$ﬁ[ﬂﬀ0(B'+! 'ﬂ' 	.P
	.$DhﬁP ( ?PDRL(89 9 .ﬂ'ﬂ'ﬀ>ﬂf&'ﬀ/.Bﬃ#-.ﬀ>ﬂ,4B'B'#"&'6'ﬂ'-ﬀﬂHT.ﬀ0_2
8Agﬀ"# hﬃ(iE4/P ﬃP







(ﬂ'E6ﬃﬀ ﬃﬀﬂVP R#ﬀ+&)(0+'Bﬁﬀ>0/ ﬃ#ﬂ)(6ﬃ\ﬂ -.ﬀFQ.08pT..""#3:Aﬂ'&ﬃ#- 9Iﬀ7T..ﬂ*
ﬀ0-.#BﬃSﬁ! 9&)(BDﬀ $&)(&* ﬂ'08A(B'-.ﬀ>#! '".ﬀﬂ'ﬀ>0[ﬂﬀ00(6ﬃ8 &'ﬀ bc(Iﬂ)(! '0(6'89ﬀ : ; :

#3$;#ﬀ(6'R7ﬀ-,)ﬂﬃ.ﬂ .ﬃP3NP 	6'ﬂ'&Hhﬃ(iE .ﬃP 	P

Bﬁﬀ<9I(Iﬂ'ﬂc#3P ),g&ﬃﬀﬂ<-."ﬀ&! '8 AI*.#-.ﬀ>ﬂ"q02
ﬀWE6ﬃﬂ'-.ﬀﬂd&ﬃﬀ0 4B'B'"#&'6'ﬂﬃ-.ﬀﬂ/(6'		.P  	<ﬀQ6'ﬂﬃ& 		P3 ﬀ "#ﬀ>-.ﬀﬂ )6'ﬂ	9.ﬂ'ﬀﬂ
$
)lF* ,.
* 6ﬃﬂ'&<7 l 1ﬃ3 ,6. 1ﬃ3 T.0P RL(`(IBﬁﬀ>0
H
1 #8 (I"#"#-ﬀ89ﬀ#ﬂﬃﬀﬂ 9ﬀ>#ﬂ'ﬀ @nﬀ"#89ﬀﬂ'-ﬀ+T.ﬂ
* $kT.ﬀ>0J,'-I 8a(IﬂC8Ag	
$
   ;







   ;






1 6ﬃﬂ'&a&)(I8Agk#ﬂ9ﬀ#ﬂﬃ&'ﬀ6ﬃ#-.ﬀ>0 $ ﬀ>#ﬀ7(65! AE6<ﬀ>#ﬂ'ﬀ>ﬂ ;@i2
8A0:' '8o6ﬃQI ,. I J 0ﬀ>Eﬀﬂ 9I(Iﬂ'ﬂQPhN#ﬀ ﬃﬀ&)(IJ,ﬃ0 @1 QP 	.P
	.P!(#ﬂ 2 6'&%.(IB $(:'gﬀ"IH ;!$






































+6'ﬂ'&  <O   ;

#&ﬃﬀﬂ#! Uﬂ'&QP RL(0+'Bﬁﬀ>0o 'ﬂ)(6'/-.ﬀ>;ﬂ'ﬂd8a(IﬂU(BDﬀ0pﬂ









































ﬀn '#ﬀ>0ﬂY6'0?9Y6'0E\ﬀ03; AI 'ﬂ$D&)(*9ﬁ! `(65! ,&'#ﬀ#8 T..0#-.ﬀ>ﬂ,4B'#! 'ﬂﬃL(ﬂ'-.ﬀ>&'ﬀ6?ﬀ>ﬀﬂ








8Ag /(6'1l 'BDﬀ030(-.ﬀﬂ+"#(ﬀﬂQPR7(Bﬁﬀ>ﬃ;#0&d#8 BDﬀﬂ'&'ﬀ0ﬀﬂ9ﬀﬂ+k0-.ﬀBﬃﬂ'#k(6ﬃ6  2 6'&%.(B $
(:'ﬀ"6H ;!$D[ﬂﬀ>0(B'+! 'ﬂ'gﬂ	.P!(?$DhﬁP - 3iJ_P $q 'ﬀ>0T.0-.ﬀ> '.BDﬀﬂQ$q&'ﬀ>8AE>6ﬃJ ."#-ﬀ\ﬀ>8F.-."ﬁ! $






7 #&13n2@3ﬀW#-ﬀ0S%ﬀ<92@46ﬃ8A.0:' '8o6';O2  1 ,.

7
Bﬁﬀ>c476ﬃ(I6'ﬂ'-ZT.ﬂ l 89o&ﬃﬀ0 	ﬃF E>6'-.ﬀ .0-.ﬀﬂ @n.:ﬁ"#.-.ﬀa(I"#o3ﬀ>#-Zﬀ>0;ﬀ#3PR7(i2
8Ag 9i(ﬂﬃﬂC8a(IﬂCﬂY6'ﬂ &'#ﬀ`0;ﬀﬀ06'ﬂ'-O&'ﬀ hﬃ(IE>ﬀ		.P3NP!( BDﬀ>;ﬀﬀ>ﬂQP1RL(BDﬀ;#0&Cﬀﬂ'ﬀ













ﬀ !ﬁ"   






!,   CFE 
 ?Gﬃ<
ﬂ
























































































































































































































































































































































































































ﬁﬀﬃﬂ !"$#&%('(&)'ﬁ" 	*'@,+ -,.'/'/%10		)!"32%45%6/'78%9+:!)';"< 	=(!4>2%3?
45%@2%&"BAC(/D"Ec	(&()45%ﬃ0 	&,-/%)'('/GF/ﬂH"&+:IJ%&ﬂK-/@"3DL(2MM=%&ﬂ NOﬂ:?










]Ea('/% rﬂ M*ﬂ !ﬂ 4>s"3-/V'b)%tiZ!)4>'g2%&"S"&+J"3 ﬁu%vPwﬂ a(Nx)',y:'b"agMVzK/){ +:!)/-,&%








)% l iF3"3Y`=]En4>!)-/1"a o
q
F





















































































































































































































































































































) ﬁﬀﬃﬂ !"#$ﬁ#&%')(*ﬁ+ ﬀ(,ﬁﬀ.-/*"01*ﬁ325476*ﬀ#$8:9,6;!9,ﬀﬀ<ﬀ=6
 >+?*ﬀ@ﬀ;ACB?*ﬀD)?!6ﬁ+ #'ﬁﬀFE.GHﬀﬁ6'## ,?ﬀﬀI#'ACBJK01!ﬁL2M4N6*ﬀ#$8:9,6;!9*ﬀ ﬁﬀ
*#*O25#'(,L)#ACBP+ﬀ(*#$2MQR+ 9*;9,6'SB#TﬁﬀVU/ﬁ6-W*ﬀ ﬁ6'ﬁ6#'ﬁ3#6ﬁ*#ﬁ6ﬀX#'Y#'ACB
*#+1ﬃ3N25#'(,ZG\[.D@'2MQR+ 9*;9,6'SB#TﬁﬀFE!]M^ﬀ?_*ACB #'ﬀ`QRa#ACBﬀ bU/6O;*ﬀO#Bﬁﬀ.-@?*c
#ACBOd(,Ud9,ﬀﬀﬀﬁﬀTe>!6#'ﬁ+ﬀ(*ﬁﬀ&ﬀO!6*D@f,6 $Iﬁ#Wﬀﬀﬁ6'B?*ag#HhRai6'6*+Tﬁ#
U/ﬁ6'(,ﬁaﬁﬀj*#'#ﬀFE
klk1mMn oqprsNtvu7wyxqzvu\{Fs|wZ}}ﬁ~plw/p r{z1~XwZrﬁpw/p zKs|1u
Łf*9,6/#'DP+ ﬁ6'/U/6F-ﬀUŁACB6?9,6'#ACB vﬀﬀf*9,6(,ﬁﬀQRa#ACBﬀ ﬁﬀﬁ66'ﬁACB2
e>*6'#'ﬁ+ﬀ(6`0*3206'+SS;+ 6ACB#ACBP+ﬀ (,#$2g+ﬀ<G\[.DP$2MQR+ 9,T9,6'SB#';ﬀ
hRaﬁ6'6*+ U/ﬁ6'#Sﬁ(,-ai?*6$87#Zﬁ6/Gbﬀ 8:B6'+ﬀ(Oﬁﬀ(*ﬁ6Wdﬁ(,6'[i*EGb#ZU/6'
?*aﬁNb6ﬀﬁS)6vR9*!9,ﬀ(,8:9,(*-	02+ U/(`ﬀ 2+ .,*a  - *S ¡>]C-F¢£ﬀ@ﬁ62
*a#'ACBﬀ'R E¤-	ﬂiEIPOﬃK¥2 IPO,¦f,ﬁ6$UŁﬀE
eYŁ6*ACB@+ ﬀ(<+ ﬀ_*66e>*6'#'+ﬀ(,ﬀ§(*ﬁB@*+ 8lGZE¤NEW¨©(,ﬀ ﬁ6+6ACD	-WUd9*8:6
ŁACB6gª¨©(, «*-¨©(O*¬¥|(*ﬁﬀ?*ﬀ ﬀP£#'ﬁﬀFEGbﬀT96ﬀdﬁB?*ﬀ +ﬀ (;+ﬀ C_!6ﬁ6£e>!6#'ﬁL2
+ﬀ (,ﬁﬀ­+ﬀ<ﬁ6K+(,ﬁB ®,6(,ﬁﬀ­4ZB9,6 ﬁ6;+3S D¥!9,6ﬀ¯aK¡&E¤ﬂiE\¡°*6!?*6±%*ﬀ
ﬀﬀ 1!SﬁﬀI¡>]1+ﬀ¡>]']l#'ﬁﬀ ﬁ#KŁ+ACB ﬁ#²¡°*6;.O Ebe#OUŁ6ﬀ³#'ﬀ­ŁACB ﬁ6
¤*A´1.-	)*A¦*´ -)*A¦=.!Ff*9,ﬀ)0KE²¨µE)*ACD!¶ﬁ+ﬀﬀﬀﬁﬀ.EiGbﬀﬁﬀŁUdﬁ#Z8:6Z?*#/·8:9,32














































ﬂﬀ Ð+ﬀ  Ê ﬀP#'ACBF-ﬀﬀﬀ@R;*ﬀﬀﬀ+ﬀ_*6ﬀ]M#9,T9,6'SB#'&+#Z!+ACBÒ »N½ ÓÔ ¹»
b¹ Ôﬀ ±¾ ÔﬁÒﬃﬂvEFeR  ¹ »"!¹$#N¹ ÔÒ »N½% ÓÔ ¹ »&b¹ Ôﬀ ±¾ Ô ¹ » ?Ò"ﬂ ¹½ »|¹Ö ')½)()*b¹ Ô ,+
Ôﬀ?Ò Ö Ðﬁ6B_*/ﬀ)R*Tﬁﬀ.-gÁ:ÉE
¢Rﬀ@6Hﬁﬀ ﬁ/ »½%+ Ò »7½% ÓÔ ¹ »10 Õ ¾Ö×¾ Ô 32N½ Õ Ö ÒNÕŁf,6#$ﬁB@d`!ﬀTﬀ/d²%'ﬁD@9,ﬀO#d4H¶ S#















4&Á Ø87ﬁÉ CED »½%+GF°½ »|¹ Ô ½ Ó >H Ã
ÄI4RØJ5ﬁÃK4Ø87RÇZÈÌL? Ä<Ø>7±ÃØJ5WÇZÈNM
e>*aﬁaiﬁACBﬀPOvU/£a#B6Ł£D¥*ﬀ 9,ﬀ#'ACBRQ£9,ﬀ¥%'+(,!9,ﬀ; ﬁ#ŁD!9,TS Í ﬀ.9F*B ﬁﬀ D*®,62
Si6#E.	*#W +ﬀ ÊiﬀP#'ACBY#ﬀF-	ﬀﬁﬀ ﬀP`!ﬀﬀﬀY*ﬀ@L2M+ﬀ C_!6ﬁﬀ]M#'9,;9*6SB#&+ #
ﬁﬀﬁﬀS »½T+ Ò »N½ ÓÔ ¹»Ub¹ ÔV ±¾ Ô ¹ » ?Ò"ﬂ/E
Gb#1#'v9![.ﬀ#ACBPACBF-F?*c.-gÁ:Éaﬁ(,ACBﬁ6XW>Sﬁ6!9,ﬀJﬁ6h£ﬀ@6ﬀ?*ﬀ ﬁ6*+#'8: B2
6+ﬀ (;ﬀ10v6+S Si#$E?e*ai#$/vﬁﬀ@#ACBQRaa+ﬀ(K?!#£ﬀ ﬁ+ 6*GHﬁTﬁﬀ@E
Y
¹Pº¼»N½½:¾»À¿	¿Z\[ﬃZ^]






















ﬁ6vﬁﬀ@#ACB ﬁﬀQaa  +ﬀ(*+8° ﬁ+ #*T;ﬀ 8 _*R+ﬀYUdﬁﬀﬀ"ﬁ#vﬀ&D!9,TS ÍUdﬁ6$(,




#'9;(,a - ?*cO8:6/*vuJ5 ÃEu87£*+# _)(,ﬁÙ
4ﬃwExKwTS/? jÁ%u65ÃEu>7CÉ4Bwyx4BwESzM {$«,«*EJI>|~}





















































ﬂﬁﬁﬀ` +ﬀ Ê UŁFh£aﬁ6$6_*+T*-,+ﬀ #ﬁﬁﬀﬁ4 Î _)ÏÑ -gÁÂÉ°+ﬀ&ÆÎ _ÏÑ -gÁ: Ê É
+ﬀ3C_*6've>*6'#'+ﬀ(,ﬀ ﬁ6£0v6+SS _a#Z!+ 8¼ﬀﬀ!DP9,6ﬁE e>*ﬀﬀBc,ﬀe>!6#'ﬁL2
+ﬀ (,ﬁﬀk4+ ﬀ'&ÀÓ)(FÒ ½%  ( ¹ » -!UŁﬀﬀ;#Hﬁﬀ ﬁﬀK+ﬀ3C_*6'ﬁﬀK9 ﬁ6H*ﬀ@L2M+ﬀ C_!6ﬁﬀg]M#9,T9,6S B#2
&+#+* Î, ÏiÑ  Ê #9K(,a - ?*cO8:67%'ﬁ ﬁ#RGHﬁTﬁﬀ@ u!+# _)(,Ù
&iw ? * 4ﬃw,*.-
5
M
e;+ SD¥!9,6'ﬁﬀj5v+ ﬀ jB7gUŁ6g+ﬀ3C_*6'ﬁ61e>*6'#'ﬁ+ﬀ(,ﬀIa #l*+ 8Wﬀﬀ¯	*D@9*6
4µÎ _)ÏiÑ -gÁ:ÉZ+ﬀ/&ËÎ _)ÏÑa-gÁ:³ÊLÉZﬁ606'+SS _JB ﬁc*ﬁﬀÓ(FÒ ½  ( ¹ » -	Udﬁﬀ ﬀYﬁﬀ




















ŁﬁTﬁ6'DP+ﬀ( ÙbGb#O#'ﬁW?!6*+ 8/B ﬀ(,U/#ﬁﬀ.-\?*cY¡gE ﬂiEN¡°*6!?*6±%*ﬀﬀ¯#'ﬁﬀﬁﬀ³e>=?ﬀ9!2





J®,(,ACBD!ﬁ`ﬁ6QRﬀ@UŁﬀ+ﬀ(<ﬁ#4ZB ﬁ9,6'ﬁT#h1E«*E¤×f*9,ﬀBA1E²¡&E Q* #9*ﬀF-Ł?!#*+ 8
?*#>aﬁD¥*ﬀ ﬀPO¨©(,ﬀ6#'ACBO4ZBﬁ9*6ﬁÐhlE3«,E I`ﬁ+6'ACD@8:B6a*6#'ﬁEFe>B ﬁ6ﬀACB@ﬀYf,9,ﬀ
C+ U/("ﬀ=DC|+ |,*a  - Q*SﬁZ¡&-HQRa#ACBﬀ (O-dﬂiEI«´¥2 I*E?J*ﬀ(,#'3ﬁﬀX*(,ﬁTﬁﬀﬁﬀ
Ł6*ACB@+ﬀ(,ﬀ(,8:9,(*vUdﬁ6 ﬁﬀ#9* -FU/6Iﬁ68:9,(*ﬁﬀ`ﬂ !T8:9*6&+6'-.ﬁ6l#ACB×*+ 8
































































































































































YakT3+:'(]X±[)>[OW5ﬂ %g[ AX[&¼j+ "3/ﬂ %_4.+:a,+:%.'(a('k"&+:Nx)'k"3gde~K('/%]X)%&E`k+:23P












































































































































































































































































k+O"&+  ea/ﬂK"32{V']Eak+:%.'(v?2%)',y:a/a ﬀuM=a,+:'/ﬂ a/%B)%&%B2%)',y:a/aﬀuM*a,+:'/ﬂ a!)$?
Pwa('GF`*E"2'/'D"&+ «Fe"&+:Iﬁ w
S
)%2%)',y:a/a ﬀuM=a,+:'/ﬂ aO('G[u2% 4>)`'DEx]E2

E"a







k+:Nx)'e{ +:%%XND+:%x%V2%x]E2&,+:NxNO%3Pw+ ,/%&"O,+:45%F "&+:IjE]E2

E"N½fH´_iO)%&%x`

















































































































































































































gﬂ ¥«,«,E KE¤#$1ﬁ#19*[.ﬀPa?*61;®,(*ACB.- %'ﬁ6&0*325476*ﬀ#'8:9*6;!9,ﬀﬀﬀIa #l*+ 8
ﬁﬀ(,9,a*vbB?!#8:ﬁ#'(,ﬁﬁ(*ﬁﬀ+ﬀ3C_*6'ﬁﬀﬁW>Si6!9,6Zﬁ++9,6'ﬀﬁﬀ.E.e>!#R6j!+a /ﬁ#-?ﬁﬀ
(,69*c,`¡>ﬁ*BHf,9*ﬀQaa+ ﬀ(,ﬁﬀ ﬁ#O4H¶S #S_§ÏiÑ -gÁÂÉlﬁ+>=?ﬀﬁ6ﬀF-\ﬀﬁ ;*ﬀ












































































































Gb#laﬁﬁACB ﬀ&%JÁ _É>Tﬁﬀ(*`*6>Qaa  +ﬀ(,ﬀF-F>%'ﬁ GbﬁTﬁﬀ@1*+#_¯(,`_!c
ﬂ !³«*«,E(' E¤­ﬁﬀﬁﬀ§+ﬀ3C_*6'ﬁﬀ WvSﬁ6!9*6*+ 8g ﬁ+9*6ﬀﬀÀ+ﬀ ÀJﬀ#'ai#9,ﬀ ﬁ6Iﬁ
ﬀﬁ+6!ﬁﬀGb;ﬀP `°f,9*ﬀ$_vﬁﬀ@#ACB1Qa a+ﬀ(K*+87Ðﬁ+9,6'ﬀﬀFE
ŁﬁTﬁ6'DP+ﬀ( Ù	e6Ra ACB ﬁﬀ Q£9,ﬀ@f,ﬀP9,ﬀ8:9,(*ﬁﬀU/6'8:6/ﬀQa a+ﬀ(.4 *+#)%JÁ _É











¼6HRQRaa+ﬀ(*ﬁﬀ;*+# %Á _É\(,HﬀP+ﬀ*#°8:9*(,ﬀ CﬁT` -*?*#°ﬁﬀ (,£Gb6_*+ 6+ﬀ 2
(,ﬁﬀ*+#1DC+|,*a -Q*S .¡>]C-	¢£ﬀ@ﬁ6*a#'ACBﬀ'>E¤ -?ﬂiE	

g+#*TTﬁﬀ 8 *c!Ù










































!I>^7KﬁI>^ T>JLKe}eEJ]I,eI>K MOI>klI>KPbI>K QEST
%YÁ _É

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































RT<IJ/1/)" %oIJ>N( ^L,"%<=Am'10=02"%/)(Jp"%AmAdIﬀL MNL












































'1' 54$D'1<24~4NIJ<jIJ>R C"%<=$D')"6(2"%3L Ł>A 7ﬀ"6(j(2"%<2"%36,"%<2(20jcJ3N43')(|@
$&EFUN"%<[4"%<O'13C?IJ<='QIJ302"$+P3\02"%<=C"%y\02EF<=<jIJ>A yEFAmAw0|@¡$&"%33oAdIJ3^CEF3o4"%3o+8"%yz02"%3




















































































v/)"S"%AE4"%3 IJ3-"%-"%78"%3N"%3,"%<=0jIJ>N(2ijU>3-(=<2"%/QIJ0=')EF3N"%3L,+ (n7/)"%'170w4"%< uIFijU$&"%')(
K6>q"%<=7<='13-"%3@4NIJe:"6(;y"%'13N"$."%'102"%<2"%3 ﬀ;v8"%<jIJ02EF<2"%3~Am'10u4"%<jIJ<=0='1-"%3+Z'1-"%3N(ji2UWIRf02"%3
-?'170|L


























































































































































































































































































































































































































































































"%yz0=')EF3N(2EFvﬀ"%<jIJ02EF<|LXpIF(.UN"%'1e?0|@  RcJ/1/10."%3\0 $&"64"%<
Am'10ﬃ>§ª
A



















!ﬁ C ﬁi|0ﬁﬀ ﬂ	Q*












"&=?>ﬀ  $8"  
$&ﬀﬁ88ﬀﬀﬀ:
$&=?>












































"&ﬃﬂ@&d%6&&ﬀ '  $W7E"<6






















	? j $+G + '+i5
































? $+ + '+ﬀﬁ5





$9 Rj  0+G'+  +	5






























$Gﬁﬃﬂ73&UJ080&ﬁC6ﬁ { ##H ! }PQ7E"8ﬀ
343ﬁ)'


















































































































































































































































































































$7(ﬁ &  ﬂ&=?>V'
9
&J&ﬁ8








































































































































































ﬀH - 0&?>ﬀW4P&"O43& & (ﬁ8$	<>,8;	
hNX?>8ﬂg&ﬀ"&ﬀ?>[ﬁ \


























?.8d& ] "ﬀ \ _$.*"ﬀ\ﬀW7R>" ﬀ&87>8
A43ﬁ8"ﬃﬂ
9 e0+ﬀ@ﬀ&8ﬀ (ﬁ













































































































































































































4P"ﬃﬂP&>+ O ﬁ	J0 ﬀ ﬂ ]*
"ﬀ ﬂ  ?ﬂa&8"0+ﬀ"ﬀeUJ08?>(
"
GKﬁ KV8ﬀ<0






































s4	0  ﬂI6\JG ﬀ H
) B8&2Q4P&&#"&*,"	
$& ]:











Fgf>ﬀﬀ ﬂ  ?H #O
 V]X J76 ﬀ ﬂ_U]0?>8








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































,l4- nA+9p +9q 

e






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































J  J 
>


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2 42 42 4"!
 ,_ﬁ
2 42 42 4"!
% - l
0

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬁﬃ#  $&%ﬁ ﬂ('ﬀ)ﬁ*ﬃ(+-,.ﬁ
/ 0









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































X ¸,Ç' /0 ﬁ,ﬀ '. ¸7 6























































598Z$#ﬀ$ , O4Z >  
  02  ©# BA <&








































































































































































































































.ﬀ  6o °02   g,ﬀ g'. 

`





























































































































































''  h %?|ﬀ ©! "ﬀﬁ,
6o '$
!  
	 @? $' ° B*.? ?  <g ©@ " 
|, ' -F
9
, ) "@  *,'
!
 ??'$ S2©"!, .0V*>)$ )'©g7,ﬁ
 "!   



















> ? ﬀ ? , ﬁﬀ BA <²$ ©
© $$ , 


















































































































$»)$'¾    









































































6@?0c.ﬀ  jh1AZ[.*4oAD DkY
9
Dl D!A mce_ `
7^_a@_c.02H?> d_a 2©ﬁ^aGb ¬@_ﬂc?'_'ﬁHa n_ﬂa 
H`. @_ﬂa @_ﬂc T=6&_ﬂa_ﬂo^`Nc0o^_ﬂccﬂ'0_ﬂa¡0 ﬁ,oH_ﬂc'0_c


















wzHtw0s_ Ł&_ﬂsw0_ﬂcF!p0_y^a@s_ﬂczH`0?qp zT`N  a@`0cNw0Łr_a@_s?qp0_ 7$_ﬂ`0ojc0_ﬂp0bj_ﬂc}&wNs_:sc4w0_b MG_c0so^_c
&











a 0 ?qpNus?qpN|H_ﬂs~{w0_a L	zT{d`0a<s_ubj_ﬂp0a z*)T{





1mc\{d_ﬂaG_ﬂtGtdzHc\{:st¡{ w0zHŁr_swNs_ 7B_ﬂy^ŁzT?qp{@`0c0o4Mg`0wNv-so^tﬂ}&wz*)ﬁ_ﬂt zT`0?qp w0`0aG?qpzH`0t:9 _ﬂbj_ﬂsc0tdzTb









y^c =5zV{dp0yEw0_ﬂcNtG{da@zHp0u_ﬂc sc uzHc0o^t@zHb
&
_ﬂa=8Hc0w0_a@us?qp0_c>8H`)^_ﬂaG_ﬂc _ﬂu_ﬂ|\{daGy^b.zTo^c0_{@s~
t@?qp0_c	2_ﬂuwN_ﬂa@c'zHt$pN_ﬂs?)T{}\_ﬂt o^sŁN{FT	Ł&_ﬂa@tG?qp0c0_sw0`0cNo^_ﬂcw0_a K0 yEw0_ﬂaKEﬂ`0oH_ﬂp9A^aGso^_c
9:aG`0c0w0Ł&_ﬂaG_ﬂs?qp0_H 7$_ﬂ_ﬂs?qp0c0_"{ bﬁzHc:w0s_w0s_ﬂt@_b Aqo^_bﬁ_sc0t@zHbj_ﬂcEC@9:aG`0c0w0Ł&_ﬂaG_ﬂs?qpKﬂ`No^_ﬂp9AHa@soH_

p;:Et@s|VzHustG?qp0_nF!pN_ﬂy^aGs_:bﬁs~{ KBAV}wzHc0cpzHc0w0_u{_ﬂtt@s?qptGyv$y^pNuxŁ&_ﬂsgK0 zHutzH`0?qpKE








t@s|TzTustG?qp0_ F!p0_y^a@s_D}Nbﬁs~{ CFEHG KDk}0|Ty^bﬁbn{!b.zTc`wN_ﬂb scI< Ł0Ł0suw0`Nc0oD[N D












































































AﬃﬂH_w0_ﬂb _sc0_ﬂuc0_ﬂc >s|aGy^tB:EtG{@_ﬂb |HyHbﬁbK{5_sc0_(G'_ﬂuu_ﬂcN `Nc0|\{dsyHc`}8w0s_w0_c
6`0t¡{qzHc0ww0_t >s|a@y^t@:EtG{d_bﬁtŁ&_ﬂt@?qpNa@_ﬂsŁN{ C
w0stG|`N{ds_ﬂaG{	v$_a@w0_c 'zTtH>s|aGy^tB:EtG{@_ﬂb v-sa@wPzHutGyzH`0oH_ﬂc0tG?qp0_ﬂsc0us?qp zHut1mc0w0s
&
sw0`0`0b zH`I 
o^_z)H{$/I_sc0_0/I_ﬂuŁ0tG{ 8Hc0w0so^|H_s{	w0a 0N?q|{t@s?qpPp0s_a	wzTa@sczH`0t}rw0z*)._tsb 7B_ﬂt@s~{dn_ﬂscN_ﬂt 6`E











t@s?qp w0zHŁr_s `0b _ﬂsc_c{@t@?qp0_sw0_c0w0_t>s)
&
_a@tG{ 8Hc0w0cNstﬂ 5tstG{c0s?qp\{_{mv$zwzTt%>s|a@yHtB:\





bﬁs~{ w0_b2wzHt:w0_b>s|aGy^tB:EtG{@_ﬂb `0o^_ﬂp A^a@so^_/4+a 8

zTa@s_a@_a@_ﬂso^c0sto^_vBy^c0cN_ﬂc'v-`Na@w0_T}xw0zHt

































4	suŁ&_ﬂaG{@adzH`Nbﬁ_t$swN_ﬂc\{ds +ﬂs_ﬂa@_c' s_:/I?qp0aBAIw0sc0o^_a@t@?qpN_ G'_ﬂuu_ﬂcI `0c0|\{dsy^c>|HyHbﬁbK{zTut@ycNs?qp\{





>s|aGy^tB:EtG{@_ﬂb `0o^_ﬂp A^a@so^_ 4a=8



















ﬂ`0`0t@?qpNa@_ﬂsŁr_cB' _ﬂa(5scNzH?qp0pN_ﬂs{ pzTuŁ&_ﬂa+o^_p0_	bﬁzHcjﬂ`0wN_ﬂb wz
&
y^c.zH`0t}Ew0z*)nwN_ﬂaP6`0tG{dzHc0w
o^_ﬂa@zHw0_ w0`Na@?qp _ﬂscc0yHa@bjs_ﬂa¡{d_t 5+u_ﬂbj_ﬂc\{$#w0_t4ﬂ`0o^aG`0c0w0_us_ﬂo^_c0w0_ﬂc 4	suŁ&_ﬂa¡{dadzT`0bﬁ_t&%
?qpzHa@zH|\{d_ﬂaGstGs_ﬂa¡{v$_a@w0_cf| A^cNc0_H < c _ﬂsc0_ﬂb L-_ﬂoHstG{@a@s_ﬂadz
0
zHa@zT{{daGs{G{cE`Nc sc_sc0_b Łr_



































?ﬂ ﬃ ﬀﬂ "$#





s_ﬂa >_ﬂst¡{d_c0t ﬂ_s?qp0cN_{ #PzTŁr_a|T_ﬂscN_ﬂc < `I<{da@_ 8Hp0u_ﬂayEw0_aw0_a@o^u_ﬂs?qp0_ﬂcsc
{daGs
&
s zHu_ﬂa G'_ﬂstG_zH`Ntﬂ9:_czH`>_sc0_	t@y^u?qp0_ﬁ1mcN y^aGb.zV{dsyHcjbK`)bﬁzHc>zHŁ&_ﬂa#zHŁ0aGsc0oH_ﬂc}\vB_ﬂc0c
b.zTc'zTc'w0_an_sc0o^zHc0o^t o^_"v 8Tp0u{@_ﬂc <y^a@t¡{d_ﬂuu`0cNo4 _tG{@pzHu{@_ﬂcv-suu}w0z*)4w0_ﬂb8>s|a@y^t@:It¡{d_b
w0_ﬂa%6`NtG{qzTc0wﬂ`0|	8Hbj_H >s{@p0sc stG{_tv-sc0o^_ﬂcNw} w0s_ < `0tGo\zHc0oHt
&
yHa@tG{@_ﬂuu`0c0ow0`Na@?qp_ﬂsc0_
vB_ﬂs~{d_ﬂ` _a@o 8Tc0ﬂ_c 5+t v-saGw zHc0oH_ﬂc0y^bjbj_ﬂc}&wz*)w0_aw0_b Ł&_{@adzH?qp\{d_"{d_c >s|a@y^t@:It¡{d_b
ﬂ`0|Ty^bjbﬁ_c0w0_.sc0w0s
&







y^a@t¡{d_ﬂuu`0cNo _ﬂscN_ﬂa G zHpNa@t@?qpN_ﬂscNus?qpN|H_ﬂs~{10 ax_ﬂsc0_ﬂc 5sc0ﬂ_u

aGy^ﬂ_,)VC" L zT?qpI




|O0 cN<{dso^_ <yHa@o 8HcNo^_n` Łr_t@?qp0aG_ﬂsŁr_c 5+t v-sa@w zT`0o^_ﬂcŁ0us?q|us?qpP_sc c0_`0_ﬂa 6`0tG{dzHc0w Ł&_ﬂc9AV




u AT{dﬂus?qpw0`0a@?qpw0s_t@yHo^_ﬂczTc0c\{d_KADL-_ﬂwN`0|\{dsyHc w0_ﬂt G'_ﬂuu_ﬂc

zH|H_"{d_tDCKﬂ`0aKG zHpNu






zHa@zT{ `0o^_ﬂp A^a@so^_ﬂcﬁt@_ﬂuŁ0tG{dzHw MG`0cNo^s_aG{d_c
Q

_adzT{@y^a@t st¡{B'zHbjs{ |Hy^bjbK{$Łr_a@_ﬂs~{dt w0s_	w0a@s~{@{@_










L_o^a@_t@tG_ﬂt c0yE?qp.vB_ﬂs~{d_ﬂaG_ Ł&_ aG_ﬂbjw0_ﬂc0wN_ <y^a@t¡{d_uu`Nc0o^_ﬂcjp0sc0ﬂ`
Q
_cŁzHa$_a@"v-sc0oH{Bw0s_ zHcE
 8Hc0o^us?qp p0zHa@bjuy^t-v-saG|H_c0w0_ < c0c0zHp0bj_H}w0z*)>_ﬂsc >s|aGy^tB:EtG{@_ﬂb2Fxa 8To^_ﬂa_sc0_tH6`0t¡{qzHc0wN_ﬂt
t@_s}sc w0_a 2y^uo^_5_ﬂsc0_L-_ﬂsp0_sbﬁbj_ﬂa-bj_ﬂa@|\vE0 aGw0soH_ﬂa zHcNb`N{d_c0w0_aH6`0tdzV{d
&
y^a@t¡{d_uu`Nc0o^_ﬂc




















v-`)H{@t@_ﬂsc'wN_ﬂt 7$_ﬂyHŁzH?qp\{d_a@tKtG`0?qp\{ < Ł&_ﬂa v(8Hp0aG_ﬂc0ww0s_` 7B_ﬂo^sc0co^_ﬂbﬁzH?qp\{d_ < cNczHp0bj_




`0cN|{ w0_ﬂa	zHuu{ 8To^us?qp0_ﬂc 5+a¡zHp0a@`Nc0o.c0yE?qp
czHp0_us_ﬂo^_c bﬁzHo0}|VzHc0c bﬁzHc |TzT`0b Łr_pzH`






yHa@tG{@_ﬂuu`0c0oH_ﬂcscczV{ 0 aGus?qpN_ﬂa G'_ﬂst@_zT`N w0a 8Tc0o^_ﬂc 'zTp0_ﬂa_a@tG?qp0_ﬂsc{w0zHt























































_ﬂaGu 8H`N{@_ﬂa¡{d_ﬂc	<y^aGtG{d_uu`0c0o^_c`0a L	zT{d`Na	w0_aK>s|a@yHtB:EtG{@_ﬂbj_zHut`NcEŁ&_ aGs_w0so^_c0w_ﬂscNt@?qp8T{¡
ﬂ_c}zHut	tGs_5t@s?qp zHut_ﬂc\{@Łr_p0a@us?qp _aGvB_ﬂstG_ﬂc}rw0_ﬂcNc w0_ﬂa	p0s_a
&
y^a@o^_tG{@_ﬂuu~{d_ 6`0o\zHc0oﬁŁr_ﬂs_ﬂp\{
t@s?qpfzHc |H_sc0_a /E{@_ﬂuu_zH`N w0_ﬂa@zHaG{@so^_&T	Ł&_ﬂaGu_o^`0c0o^_c 1mc0t@Ł&_ﬂtGy^c0w0_a@_ _aGvB_ﬂstG{ﬁ_ﬂtjt@s?qp zHc










<_ﬂaGt@`0?qpw0_ﬂa <_adzHcNt@?qpzH`Nus?qp`0cNow0_t >_ )

a@y^_ﬂtGt@_ﬂt >s{ w0_a < Ł0u_ﬂp0c`0cNotGy^u?qpN_ﬂa <y^aD
tG{@_ﬂuu`0c0o^_c.v-saGwzHŁ&_ﬂaBc0yI?qpcNs?qp\{ w0_`N{dus?qp}v-s_ w0_ﬂa >_ )

a@y^_ )sb LzHp0bj_ﬂc>wN_ﬂa `zHcE
{d_c0bﬁ_?qpzHc0s|
&
_a@tG{dzHc0w0_cPvB_ﬂa@wN_ﬂc tGy^uu~{d_H' _ﬂap0s_a-o^_v(8Hp0u~{d_:< `N ŁzT`_a@u zT`0ŁN{	zHŁ&_ﬂa-_ﬂsc0_











adzHwN_wN_ﬂadzTaG{Bo^_v(8Hp0u~{}\wz*)5|H_sc0_1mcN y^aGb.zT{@sy^cN_ﬂc(0 Ł&_ﬂa w0s_S4+a@yHﬂ_ﬂtGt@_ v(8Hp0aG_ﬂc0wﬁw0_ﬂtP4+a 8

zk








s_uu_c 9:aB0 c0w0_c c0s?qp\{>w0s_
>$A^o^us?qp0|T_ﬂs~{-w0_ﬂc=>_ )







aGy^Ł0u_ﬂbﬁzT{dst@?qp0_c <y^aGtG{d_uu`0c0o^_c zHŁNﬂ`0u_ﬂp0c0_c} bK`)
























p;:Et@s|VzHust@?qp0_c F!p0_ﬂy^aGs_c10Np0aG{ 9 Mg`0wIv-so sc OQMg`0whHiHŁNU }
=:z





























p;:ItGs|VzHust@?qpN_ﬂc F!p0_y^a@s_zH`N?qp < `0tD
tdzHoH_ﬂc	0 Ł&_ﬂa!wzHt}Iv$zHt-bCAHo^us?qp.st¡{}E y^a@bjs_aG{ tGs?qpw0_`N{dus?qptG?qp8HaG _a@_aEGsw0_ﬂaGtG{dzHc0w4o^_ﬂoH_ﬂc







































ﬁﬀG /2356  	435,
n-,.#  (7 -, ﬀ n,  (,46 8!(ﬂ, :#
n 6 
ﬀ 14,  n6g-,




tB:EtG{@_ﬂbj_ﬂcbj_ﬂp0a(5+so^_c0t@?qpzV<{d_ﬂc`0|HyHbﬁbj_ﬂc>uzHt@tG_ﬂc>b%AE?qp{@_H}IzHut _ﬂt$zHc0o^_Ł0adzT?qp{ stG{ﬂ< `0?qp
w0s_ cE`Nc y^uo^_ﬂcNw0_ ' st@|`0t@tGsy^c4w0_a < `0tGtdzHoH_ﬂc}w0s_ < uŁr_aG{ 5+sc0tG{@_ﬂsc} 7$y^aGst 4xyIw0yHut@|;:.`0c0w
L zT{@pzHcLy^tG_ﬂc scsp0a@_b Łr_a 0 p0bn{d_ﬂc < a¡{ds|T_ﬂu	O 5 4L[\YVU{ 8T{@so^_c}8u_o^_ﬂc'w0s_(<_ﬂaGb`N{@`0c0o
`0c0`0u 8HtGt@so^_ﬂa <y^aGtG{@_ﬂuu`0c0o^_c	0 Łr_a-w0s_HL	zT{d`0a-w0_aK>s|a@yHtB:EtG{@_ﬂbj_5c0zHp0_H
.	b wzTtﬁ` Ł&_ﬂu_o^_ﬂc} _aG y^uoH{ﬂ`Nc8H?qp0t¡{sc.	c\{d_adzHŁNt@?qp0c0s~{@{$D[NQ[N D_sc0_|`0a@_ 6`0t@zHb















`0c0|\{BtG{d_p0_ﬂcNw0_ﬁ< a¡{ds|H_ﬂuxO 5 4 L[\YVU
&






y^uutG{ 8Hc0w0sozH`N oH_z*)H{Bv$_a@w0_c|VzHcNc' s_ﬁ< aD
o^`0bj_ﬂc\{qzV{dsyHcn `)H{+zH`NvB_ﬂsNﬂ_ﬂc\{@adzHu_ﬂc= a@s~{d_ﬂaGs_c 6`Nb _sc0_cv-saGw_ﬂscK10 a `0c`0bjo 8HcNo^us?qp
_ﬂa@zH?qp\{d_{@_ﬂt%<y^uutG{ 8Tc0w0soH|H_ﬂs~{dtG|EaGs{@_ﬂa@s`0b zHc0o^_o^_ﬂŁ&_ﬂc 6`Nb zHc0w0_a@_c v-saGw _sc zHutpNsc0aG_ﬂs~




















_a@sbj_ﬂc\{@_ﬂc`0c0w >_ﬂtGt@`0c0oH_ﬂc o^_" `0c0w0_cvB_ﬂaGw0_ﬂcPb 0 t@tG_ﬂc
< ut+_ﬂsc`0c`0bjo 8HcNo^us?qp0_ﬂt= a@s~{d_a@s`Nb 10 a+wNs_ <y^uutG{ 8Hc0w0so^|H_s{_ﬂscN_ﬂa

p;:Et@s|TzTustG?qp0_ﬂcjF!p0_yT
a@s_:zHut!_adzH?qp\{d_cPw0s_ < `N{@y^a@_cwNs_ y^uo^_ﬂc0wN_ < `0tGtdzHo^_M








< ut>_ﬂsc p0sc0aG_ﬂs?qp0_ﬂc0wN_ﬂtﬂ} vB_ﬂcNc zT`0?qpc0s?qp\{4c0yH{mvB_ﬂcNw0so^_t4= a@s{@_ﬂaGs`0b 10 aI5+u_bﬁ_c\{d_ w0_a

p;:Et@s|VzHustG?qp0_ﬂcL_ﬂzHus~{ 8T{Bv-saGwoH_v(8Hp0u{ M






































































'zT10 av-sa@ww0s_. y^uoH_ﬂc0w0_	7B_ﬂo^aB0 c0w0`0cNozHcNo^_ﬂo^_Łr_c= 8Hbj_>vB_ﬂs!w0_adzHa¡{dso^_ﬂc

p;:Et@s|TzTus~
t@?qp0_c 9 a A*)^_ﬂc `0o^u_ﬂs?qp

p;:ItGs|VzHust@?qpN_L_ﬂzHus~{ 8T{ﬂ``0cNw |8Tbﬁ_c sp0cN_ﬂc wzHbjs{	Ł&_ﬂtG{@sbjb
{d_=G'_ﬂa¡{d_ ﬂ`} wzHc0cb 0)H{d_c tGs?qpw0s_ Łr_sw0_c G_aG{d_zT`N o^a@`Nc0ww0_ﬂa+<y^uut¡{ 8Hc0wNso^|T_ﬂs{@t¡














_c;< `N ŁzT`0t 4`Nc0|\{>9 ss ;w0_a5yHŁ0so^_c < `N  8Hp0u`0c0ozHut c0s?qp\{5ﬂ`N{@a@__c0w'w0zHa@`I
tG{@_ﬂuu_ﬂc}N`0b t@yﬁzH`N34+`0c0|\{9s<;}0zHut@yw0s_:zHc
&




_a@sbj_ﬂc\{@_ﬂuu_ﬂc < `N Ł0zH` vB_ﬂaGw0_ﬂc 9 _ﬂt@zHbK{@tB:EtG{@_ﬂbj_Ł&_{@adzH?qp\{d_"{} w0s_4tGs?qpfzT`0tﬁ"v$_s















v$_a@w0_c' s_F6`0t¡{ 8Hc0wN_Bw0_a_sc0_ﬂuc0_ﬂc0/I`0Ł0t@:EtG{d_bﬁ_B| A^cNc0_ﬂcnc0s?qp\{Łr_tG{dsbﬁbn{gv$_a@w0_c L`0c
Łr_tG{@_ﬂp\{nzHŁr_a w0s_%>&A^o^us?qp0|H_s{ wN_ﬂa:' `0aG?qpN10 p0aG`0c0o4v$_s{d_a@_aI>_ﬂt@tG`0c0o^_c zHcw0_c'_sc0_ﬂu 
c0_ﬂc /I`0ŁNtB:EtG{@_ﬂbj_ﬂc}8w0s_wzHc0cwzHw0`Na@?qp}8wz*)4w0_a:9:_tdzHbn{dﬂ`NtG{qzTc0w'Ł&_ﬂ|VzHcNc{5stG{}zH`NBw0_ﬂc
6`0tG{dzHc0ww0_t MG_"v$_sutzHc0w0_a@_c /I`NŁ0tB:EtG{@_ﬂbjtﬁtG?qp0us_ )^_cu zHtGt@_ﬂc} wz |H_sc0_vB_ﬂs~{d_ﬂaG_+G_?qpI









































tG{ A^a@_c}_c{mvB_ﬂwN_ﬂa:w0_ﬂc=G'_ﬂa¡{:w0_ﬂa _ﬂscN_ﬂc9 a A)^_nyIwN_ﬂaw0_c=G_aG{ wN_ﬂa:zHc0wN_ﬂa@_c
9 a A)^_n10 a:wzHt:/N:EtG{@_ﬂb 1
&
y^aGp0_ﬂaGﬂ`0t@zHo^_c 1mb 5+sc0|u zTc0obﬁs~{y^ŁNso^_b2L-_zHus~
{ 8V{dt@|aGs{d_a@s`0b b 0 t@tG_ﬂc v-sa	sb _ﬂaGtG{@_ﬂc 2zHuu8w0s_K_ﬂsc0_ 9 a A)H_zHut _ﬂsc 5+u_bﬁ_c{
w0_a

p;:Et@s|TzTustG?qp0_ﬂcfL_ﬂzHus~{ 8T{jŁ&_{da@zH?qp\{d_c}$sb vB_ﬂs{@_ﬂc 2zHuu!st¡{>w0s_PzHcNw0_ﬂaG_
9 a A)^_ﬁzHutn_sc 5+u_bﬁ_c\{Kw0_a

p;:Et@s|TzTustG?qp0_ﬂc L_ﬂzHus~{ 8T{nzHc0`0t@_p0_ﬂc 'z zHŁ&_ﬂa
w0s_ /N:EtG{@_ﬂbj_ ﬂ`Nbﬃ6_s{

`0c0|\{ wN_ﬂa >_t@tG`0c0o w0_aMG_vB_ﬂsusoH_ﬂc09:aBA)^_$cNs?qp\{ bj_ﬂp0a
bjs{d_sczTc0w0_ﬂa sc G_?qp0t@_uv-saG|`0c0o t¡{d_ﬂpN_ﬂc}x|VzHc0ccNs?qp\{:v-sa@|us?qp_ﬂscN_	c0w0_
a@`Nc0o zHc w0_ﬂb /N:EtG{d_b 1ﬁzHut2y^uo^_
&
y^c sa@oH_ﬂc0w0_"{mv zTt4zH`N<{daG_{@_ﬂc}!wzTtw0_ﬂb
/N:EtG{@_ﬂb 1.1 ﬂ`0oH_10 oH{vB_ﬂaGw0_ﬂcbﬁzHo0 5+tpzHc0w0_u{Kt@s?qpepNs_ﬂaGŁr_s$czV{ 0 aGus?qpcE`Na
`0b _sc0_	`)^_ﬂaG`0c0o5w0_ﬂtGt@_c}Ev$zHtbjs{+w0_a < Ł\v$_t@_c0p0_ﬂs~{ w0_a G_?qp0t@_uv-saG|`0c0o




'zHbjs{ tG{d_p\{ 10 a 5+sc0t¡{d_ﬂsc}4xyIwNy^utG|O:P`0c0wL-y^t@_cw0s_(Ls?qp\{G 9H0Nu{dso^|H_s{
&
y^c 4+`0c0|\{ﬁ9 ss<;
w0_ﬂa y^Ł0so^_ﬂc7< `I 8Hp0u`0c0o: _ﬂt¡{ >s{@p0scj_ﬂaGo^sŁI{t@s?qpﬁw0s_9 0 u{@so^|T_ﬂs~{
&
y^c 4`Nc0|\{ 9 s<; w0_ﬂa < `I 




ﬁﬂﬃ ﬂ!ﬃ #%->$ 8 &0& +,$'& GE6
	 CE$2; (*&,+,-/.0$21>; 30506 8:-6<;=+,$2->6@? A:5DC<571>;=.F
G<6EC I*50;,$26 - - +,$C<$2;@GEC -	7;<$26 G	06	0$2;
6` 7$_o^sc0cPw0_ﬂttGyI_Łr_c _ﬂaGu 8H`I{d_ﬂa¡{d_c < a¡{ds|T_ﬂut	v-saGw Ł&_{dyHc{ﬂ}rw0z*) 5+u_bﬁ_c{@_Kw0_a

p;:Et@s|VzV


























_ﬂsc0_o^_ﬂbj_ﬂsc0tdzTbﬁ_(7$zHt@st10 a w0_ﬂc <_ﬂaGo^u_s?qpw0_a5Ł&_ﬂsw0_ﬂc56`0o8Hc0o^_T < uu_ﬂaGw0scNo^t
&
_ﬂa@uzHt@tG_ﬂc
5+sc0t¡{d_ﬂsc} 4xyIwNy^utG|O:'`0c0w L-y^t@_cŁr_a@_ﬂs~{dtŁ&_ﬂsBw0_ﬂa 2yHa@b`0us_a@`0c0osp0aG_ﬂtL-_zTus{ 8T{dtG|a@s{@_ﬂaGs~
`0bjt	wzTt	tGyﬁo^_u_oH{d_ 2`0c0wzTbﬁ_c{ﬂ}w0_ﬂc0ct@yvBy^p0uxw0_ﬂaK7$_ﬂoHa@s wN_ﬂt!A/N:EtG{@_ﬂbjtDCzHut	zT`0?qpPw0_a








_a@sbj_ﬂc\{@_ﬂuu_+4+a@yHﬂ_ﬂtGt@_4ﬂ`Na 0 ?q|\10 p0aG_ﬂc u zHtGt@_ﬂc 'zzHŁ&_ﬂa|T_ﬂsc0_





_ﬂaGpzHu{@_ `0a <_aG10 oH`0c0o
o^_ﬂt¡{d_uu{-v-sa@w}|VzHc0cw0_ﬂc Ł&_ﬂsw0_ﬂc 7$_ﬂoHa@s r_ﬂcPzH`0?qp |T_ﬂsc0_I7B_ﬂw0_`N{d`0cNoﬂ`0o^_y^a@wNc0_{	v$_a@w0_c
















































































/Iy^a¡{d_71q}xwNs_ MG_c0soH_ﬂcw0_ﬂa /Iy^aG{@_ 1.1`0c0w'w0s_ MG_ﬂc0so^_ﬂc}xwNs_jzH`0tI>s|aGy^tB:EtG{@_ﬂbj_ﬂc wN_ﬂa /Ey^aG{@_ﬂc
1$`0cNw 1.1$ﬂ`NtdzHbjbﬁ_c0o^_t@_{@{	t@sc0w6`0b 7B_ﬂo^aGs  w0_a/Iy^aG{@_
&
y^c=>s|a@yHtB:EtG{@_ﬂbj_ﬂcP_a@sc0c0_ﬂaG_

















_ﬂa¡zHp0aG_ﬂc.10 aP>s|EaGy^tB:Et¡{d_ﬂbj_ wN_ﬂt$F :

t 1







zTa@s_a@_a@_ﬂso^c0st@t@_	Łr_ﬂ_s?qp0c0_"{}w0s_ Ł&_ﬂt¡{dsbjbK{@_ w0`0aG?qp4wzHt <_ﬂa¡zHp0aG_ﬂc












_ﬂa¡zHp0a@_c>10 a w0_c MG_ﬂcNso^_c&>s|a@yHtB:EtG{@_ﬂbmF :

w0`0aG?qp0o^_"10 p0aG{ﬂ}
w0_ﬂazT`0tw0_ﬂcC>s|EaGy^tB:Et¡{d_ﬂb/Ey^aG{@_ﬂc71`0cNw 1.1`0tdzHbjbj_ﬂc0o^_t@_"{d{ stG{ <_ﬂaGbﬁs~{@{d_ut5o^_v-sc0c\{
b.zTcKt@y _ﬂscn_ﬂsc0ﬂ_uc0_t 4+a 8






ﬂ`0b a@zH`0bmﬂ_s{@us?qpN_ﬂc 7$_ﬂ`0o^tGtB:EtG{@_ﬂb t@y^uu wzHŁ&_ﬂsw0s_ GsaD
|`0c0o0} wNs_>w0_c /I`0Ł0t@:It¡{d_bﬁ_c w0_tF :






































10 a$wNs_ /I`NŁ0tB:EtG{@_ﬂbj_ w0_ﬂt!F :













_ﬂsc0b.zTusoH_ﬂc ' `Na@?qpN10 pNa@`0c0oP_ﬂscN_ﬂanL_o^st¡{da@s_ﬂaGbﬁ_"{dp0yEw0_K10 a5w0s_ >s|a@y^t@:EtG{d_bF :

1.1 us_"















































































=	y^bKŁ0sc0s_ﬂaGŁzHa@|T_ﬂs~{dt@Ł&_ﬂwNsc0o^`Nc0ozH`0t <	Ł0t@?qpNc0s{G{ N D
&
_ﬂaGu zHc0oT{.c`0a}Bwz)'|T_ﬂscN_J< `Nt@tdzTo^_ﬂc

































































' _ﬂa	ﬂ_c{@adzHu_I4+`0cN|{ w0_ﬂa< aGo^`0bj_ﬂc\{qzT{@sy^c
&
















zHŁ0u_ﬂcI 7$_ﬂo^aGs rt	stG{10 aw0_ﬂc = _a@cPwN_ﬂa TŁr_a@u_ﬂo^`0cNo^_ﬂc zT`0?qp c0s?qp{	c9AH{@so0}w0z._ﬂasb
9:aG`0c0w0_ zH`N w0_b 5 r_ﬂ|\{G 7$_ﬂoHa@s  Ł&_ﬂa@`Np{ﬂ 5+t.vB_ﬂaGw0_ﬂczHut@y 5 r_ﬂ|\{d_PŁr_"{dadzT?qp{@_{ﬂ}$w0_c0_ﬂc
&
















5 _|{@_t@scNw czT{ 0Na@us?qp `0c0sc\{d_ﬂaG_ﬂtGtdzHc\{:10 a w0s_ < aGo^`0bj_ﬂc\{qzT{@sy^cPsb /IscNc0_
&
y^c5+scNtG{d_sc}
4yEw0y^ut@|;:`0c0w L-y^t@_c}&w0_ﬂc0c tGs_5| A^cNc0_ﬂc o^_b 8) <
R







































ﬂ`0oHu_ﬂs?qpzTc_ﬂsc0_ﬂb o^__ﬂso^c0_{5`v 8Tp0u_c0w0_ﬂc L_o^st¡{da@s_ﬂa@z
0
zHa@zT{5zH`0tGo^_ﬂ_ﬂs?qp0c0_{nv$_a@w0_c






























y^c9@D D^ YHY^;+zHut F_c0t@yHa

aGyIw0`N|{ Łr_tG{d_p0_ﬂcNwzT`0t
























6`0a v$_s{@_ﬂa@_c <	czHu :EtG_ﬁŁ&_ﬂc9AT{dsoT{:b.zHcw0_c .	bjtG{dzHc0w}gw0z*)wN_ﬂa 4	suŁr_aG{@adzH`0b % 

}8w0_a
w0_ﬂa /IyHaG{d_wN_ﬂa5zH`0t 1`0c0w1=1 `0tdzTbﬁbj_ﬂc0oH_ﬂt@_"{d"{d_ﬂc >s|aGy^tB:EtG{@_ﬂbj_ﬂ`0|Ty^bﬁbn{}w0`Na@?qpw0zHt
F_c0t@yHa






_ﬂsc0_ v$yHp0uŁ&_ﬂ|VzHc0c\{@_+FzT{@tdzH?qpN_ sb LzHp0bj_ﬂc:w0_a 4	suŁ&_ﬂaG{@adzH`Nb  `0zHc\{d_ﬂcNbﬁ_?qpzHc0s|!pzHc0w0_u{ﬂ}
































wzHtwNs_.ŁNst@pN_ﬂa@so^_ /Is{@`zT{dsy^ccNyI?qp vB_ﬂs~{d_ﬂan|Hy^cN|EaG_{@st@s_ﬂa¡{ ' zHﬂ`eŁ&_{@adzH?qp\{d_bﬁzHc >s|a@yV
tB:EtG{@_ﬂbj_w0_ﬂt4F :






























w0_ﬂc L zHbj_ﬂcﬂﬃﬀﬁ_a@pzHu~{d_T ' s_<_ﬂ|\{@y^a@_c !ﬁ`0c0wﬂﬃ"!ﬁŁ&_ﬂﬂ_s?qp0cN_ﬂc w0zHŁr_s <_ﬂ|^
{dy^aG_ﬂcw0_ﬂt5vB_ﬂsw0sbj_ﬂcNt@syHczHu_c4	suŁr_aG{@adzH`0bj_ﬂt %























































































_ﬂa@zT{dyHaŁr_ 0 oHus?qp wN_ﬂt 4	suŁ&_ﬂa¡{dadzT`0bﬁ_t %

Ł&_ﬂ_ﬂs?qpNc0_{ﬂ ' _ﬂaH0 Ł0us?qp0_c
=	y^c
&

















































yHt@s{@sy^cNs_ﬂa¡{}^wNs_ `0a \<!?qpNt@_w0_c0t@_uŁ&_ﬂc <	Ł0tG{dzHc0wpzHŁ&_ﬂc' s_K<_a@Ł0sc0w0`0c0oHt@usc0s_












_ﬂc < tG{.w0_ﬂa 
V <!?qp0t@_




















10 aw0s_ >s|a@y^t@:EtG{d_bﬁ_Kw0_ﬂt F :




































zHa@s_ﬂa@_a@_so^c0st@tG_10 a >s|a@y^t@:EtG{d_bﬁ_5w0_t	F :

t61!zT`0t@`v(8Hp0u_ﬂc}10 a-w0s_5_t
czH?qp ' `0a@?qpI10 p0a@`Nc0o
&



















wzHt <y^aG|Hy^bjbj_ﬂcw0_ﬂt FzT{dŁ&_ﬂt¡{qzHc0wN_ﬂt A  E 
 ﬁ t























































































< Ł0tG?qp0c0s~{@{nYIZY.ﬂ`N yHuo^_T}w0s_sc <
R












zH`0t 9@D[NZl^;+Łr_ 0 oHus?qp.w0_ﬂt <	`0tG{dzH`0tG?qp0_ﬂt-w0_a@/N:EtG{@_ﬂb/Iy^a¡{d_c`0c0w
















































_ﬂaGzTp0a@_c 10 a w0s_(>s|a@yHtB:EtG{@_ﬂbj_w0_ﬂt F :

























zHaGs_ﬂaG_ﬂaG_ﬂsoHc0stGt@_ 10 a >s|a@yHtB:EtG{@_ﬂbj_ w0_ﬂt!F :

t@1q}
v$_c0cc0zH?qp '	`0a@?qpN10Np0a@`0cNoPw0_t <_aGzHp0aG_ﬂc0t  zTcwN_ﬂa /E{d_a@cI 9:_a@uzH?qpI<
0
zHa@zT{d`Na	A   ﬁ
zHc0t





_aGvB_ﬂc0wN_ bﬁzHc}HzHuutczH?qp ' `0a@?qpI10 p0a@`Nc0oKw0_t <_aGzHpNa@_ﬂcNt 
zHc4w0_ﬂa2/{d_ﬂaGcI9 _ﬂaGu zH?qpE<
N
zHadzV{d`0aBA  E  ﬁ zHcNt

aGs?qp\{¡C"}Iv$y^Ł&_ﬂsgwNs_ 2y^aGb`0us_ﬂaG`0c0o^_cﬁA   ﬁ
zHc0t
































































5+t tG{d_uu~{ c`0c _ﬂscN_eŁr_|TzTc0c\{d_ 5+aGzHp0aG`0c0o wzTaﬂ}wz) w0s_ 5 r_ﬂ|\{d_T} w0s_ /{d_ﬂaGcI9 _ﬂaGu zH?qpE
<
0













































_Łr_cNzHuut _sc0_c;/E{d_a@cI 9:_a@uzH?qpI<	`N ŁzH`Pbﬁs~{ sw0_ﬂc\{dst@?qp0_a






















w0_ﬂaG_ﬂc)>zHo^c0_"{@ _ﬂuwI <yHa@ﬂ`No^t@aGs?qp\{d`0cNo w0_ﬂa 0<!?qpNt@_

zHa@zHuu_ﬂu stG{ﬂ}x`Nc0w _ﬂaGp8Hu~{nbﬁzHczHc 



























































































































































































































L-_ﬂo^stG{daGs_a@bj_{dpNyIw0_zH`N?qp _a@t¡{czH?qp w0_b 5+c0wN_ w0_ﬂaCG_?qp0t@_uv-saG|`0c0o^tGﬂ_ﬂs~{
w0_aŁr_sw0_c;/N:EtG{@_ﬂbj_ 1-`0c0w 1=1!` {daG_'r_ﬂc `0c0w w0z>t@y^bjs{	|H_sc0_IG'_ﬂ?qpNt@_ﬂu~v-saD
|`0c0oebj_ﬂp0ajv-st@?qp0_cw0_ﬂc >s|a@y^t@:It¡{d_bﬁ_c wN_ﬂt>F :

t 1`0c0w w0_t>F :

t 1=1
Ł&_ﬂtG{@_ﬂp\{}|Ty^bﬁbn{10Naw0zHtﬁ/O:It¡{d_bN1 t@yvBy^p0u8w0_ﬂa >_t@t@`Nc0o>w0`0aG?qpP_sc0_ /E{@_ﬂa@cE
9 _ﬂa@uzH?qpI <
0
zTadzT{@`0a8bﬁs~{ >zHo^c0_"{@ _ﬂuwI <yHa@ﬂ`No^t@aGs?qp\{d`0cNo _ﬂc\{@u zHc0o	w0_ﬂa 0<!?qpNt@_
v-s_-zT`0?qpﬁwN_ﬂaF>_ﬂtGt@`0cNoŁr_s9G zTp0u0w0_aP>zHo^c0_"{@ _ﬂuwI <yHa@ﬂ`No^t@aGs?qp\{d`0cNon_c{@u zHcNo
w0_a 0 <!?qp0t@_nL-_zHus{ 8V{dt@?qp0zHadzH|\{@_ﬂa!sb /IscNc0_ w0_ﬂt	L-_zHus{ 8V{dt@|aGs{d_a@s`0bﬁt ﬂ`














































bﬁs~{ 4su~ _wN_ﬂa>Ł&_ﬂsw0_ﬂc /E{@_ﬂaGcI9 _ﬂaGu zH?qpI <
0
zHadzT{@`0a@_cfbjs{ >PzHo^cN_{@ _uwI <y^a@`0o^tGa@s?qp\{@`0c0o
_ﬂc\{duzHc0o>wN_ﬂa 
V <!?qp0t@__ﬂsc0_ﬂaGt@_s{dt `0c0w_ﬂc\{duzHc0ow0_a 0<!?qpNt@_jzHc0w0_a@_a@t@_s{@t bﬁs~{ /Is?qp0_ﬂaGp0_ﬂs~{








































































































































































































































































































































































































































































 b7*,2~xﬂ=*ﬁs5+ +±°98) @!FM-77A*pﬁ*,2=&q( ﬁ*p=I s3 ﬂ7#
8;:,<=+:





































































































|u zHtGt@stG?qp0_ﬂcF!p0_y^a@s_ ﬂ`0|Ty^bjbK{ 1mc wN_ﬂa|u zHtGt@st@?qp0_cI,+p<Et@s| st¡{_ﬂt4w0`0aG?qpzH`0t4_a@u zT`0ŁN{}





















p0_ﬂs)H{}gtG_ﬂsc0_C1_ﬂa@o^zHc0o^_c0p0_ﬂs~{K`Nc0wsc0t@Ł&_ﬂtGy^c0w0_a@_jw0s_ < a¡{K`Nc0wO5'_ﬂst@_t@_sc0_a 9 _v-sc0c`0c0o
t@sc0wsa@a@_u_
&









































 ﬃ  $ !ﬂV ?





































`0c0w zHuu_ﬂscew0`0a@?qp sp0aG_5_?qp0t@_uv-saG|`0c0o bjs{@_ﬂsc0zHc0w0_awzHt 9:_t@?qp0_p0_ﬂc Ł&_"








<{ŁNu_ﬂsŁN{ '	s_ﬂtﬁﬂ_soH{jw0s_ `zHc\{@_ﬂc0bj_ﬂ?qpzTc0s| zHuuo^_bﬁ_scO ﬂﬂ¡U `Nc0w
t

_ﬂs_uu`0cNwbﬁzHa@|VzHc\{-wzTt5 ,L  ,+a@y^ŁNu_ﬂb
5 8Hp0aG_ﬂc0w _tsb
&
yHa@soH_ﬂc < Ł0tG?qp0c0s{G{ p0sc0t@s?qp\{dus?qpw0_ﬂaL_w0`0|\{dsy^c wN_ﬂtJ5'_ﬂuu_c

zH|T_{d_t






ﬂ`0a `zTc{@_ﬂc0bj_ﬂ?qp0zHc0s| ' zHp0_ﬂa:_ﬂsoH_ﬂc w0s_y^Ł&_ﬂczHc0o^_tG{@_ﬂuu~{d_c B	Ł&_ﬂa@u_ﬂo^`Nc0o^_ﬂc cNyI?qp
&
s_u















aGy^ﬂ_w0`0aG_ﬂc_ﬂaGz)H{:v$_a@w0_c |VzHc0c ' s_3BŁr_a@u_ﬂo^`0cE
o^_ﬂc
&
y^c 5+sc0t¡{d_ﬂsc} ,xyIwNy^utG|< `0c0wL-y^tG_ﬂcb .0tGt@_ﬂcscfw0s_ L_sp0_t@y^u?qp0_ﬂa`0cNﬂ`0u?8Ht@tGso^_a
1y^a@t¡{d_uu`Nc0o^_ﬂcS.0Ł&_ﬂa-w0s_97s|aGy^t=<EtG{@_ﬂbj_:_ﬂscNo^_ﬂy^aGw0c0_"{vB_ﬂaGw0_ﬂc













































































































ﬀ    
 ﬁﬀ ﬀ

ﬂ   ﬁ ﬀ  ﬃﬂ 	 ﬀ  ﬀ ﬀ

































































































































































































_aGzHpNa@_ﬂc'a@_ﬂzHust@s_aG{:vB_ﬂa@wN_ﬂc 'zHbjs{5|VzHc0c bﬁzHc_ﬂscN_ 8adzHoH_
zH`0tj=:z








_aGzHpNa@_ﬂc} L-_ﬂo^stG{daGs_a@bj_{dpNyIw0_c `0c0w L-_ﬂo^stG{@a@s_a

aGy^ﬂ_w0`0aG_ﬂceﬂ`e_sc0_a













  ﬀ $  ﬂ 
 RH
  ﬂ,!ﬀ ﬂ,*    "$%!#
	
 ﬀﬁﬂ 
ﬃﬁ ! '"#ﬂ$ﬁ% &('  ) ! $*,+ﬁ ﬃ -&#
&(
$
1mcw0_aL-_ﬂo^_u+v$_a@w0_c w0s_ﬁzHuuo^_bﬁ_sc0_c;4	_ﬂst@_cEŁ&_ﬂaGo^t/.qpN_ﬂc10	cNt/.qp8Ha¡ _ﬂaG_ﬂu zV{dsyHc0_ﬂc}g .0a5w0s_
zH`N o^aG`0c0wjw0_ﬂa c`0c y^uo^_c0w0_c 5+a@|T_ﬂc0c\{@c0stGt@_w0s_'/$_ﬂ_ﬂs2.qp0c`0c0o30c0o^_ﬂc0zH`0soH|H_ﬂs~{dtGa@_ﬂuzT{dsy^c0_c
&






a@_ﬂzHustG{dst/.qp> `0cNw0s_aG{d_5'_ﬂst@_ y^aGb`0us_ﬂa¡{$vB_ﬂaGw0_ﬂc}yHp0c0_5zH`Nxw0_c>/$_o^a@s  w0_aKGŁ0t@_a
&
zHŁ0u_ﬂc
















_zH`w0_a 5 _|\{d_78H`)^_aG{ﬂM7s~{ /NzT{@






w0s_>0c0o^_czH`0so^|H_s{dtGa@_u zT{@sy^c0_c>ﬂ`Nb < `0tGw0a@`?.q|o^_ﬂŁ0a@z@.qp\{-v$_a@w0_c}t@y^o\zTa!Łr_a@_ﬂs~{dt Ł&_ﬂsgwN_ﬂc


















s{d_u1 1}B/rﬃ+h\Yk +h^R `0c0w.pNsc0tGs:.qp\{dus:.qpw0_ﬂa 4	_stG_ﬂcŁr_a@o^t8.qp0_ﬂc







v-s_t@_ﬂcﬁ8 .Na_sc0_cPt8.qp0c0_ﬂuu_a@_ﬂc 5sc0tG{@s_oﬁ_so^c0_"{t@s:.qpOQMg`0w]^]VU $5+tv-sa@wzHc0oH_ﬂbj_ﬂa@|\{ﬂ}&w0z*)






























_a@_ﬂscNz@.qp0_c0w0_a5_st@_5c`0a wN_ﬂa	8&zTuug_ﬂsc0_ﬂtsaGa@_w0`0ﬂsŁ0u_c 1_a@ŁzTc0w0_ﬂt w0_ﬂa5+c{¡
t/.qp0_sw0`Nc0o^t@__|\{d_!Ł&_{da@z@.qp\{d_"{vB_ﬂa@wN_ﬂc*'zHtxp0_ﬂs)H{}_tv-saGw0<	`0t@t@zHo^_(< 1 S^szH`0t < Ł0t8.qp0c0s{G{





s{@_ﬂu +i`0a .?.q|E`0o^aG_ﬂs _c
' _ﬂc < `0t¡ .0p0aG`0c0o^_c.scOMg`0wR^[HŁIU}4:z


















 # "      ﬀ ﬃ 	  ﬀ 
  






  	ﬃ ﬃ
 
















































  ﬁ ﬀ  ﬂ   ﬂ 	ﬃ    	ﬃ ﬃ ﬀ  	ﬂ  ﬀ 
  

	   ﬀ   ﬃ   ﬃ




.I77 (ﬁ b8,j'(3d9,ﬃ 7*ﬁ*7ﬂ:(7¦ﬁ1(3=ﬂs38,0(3ﬀ;<(/ﬁ*1(ﬁ*=('(7j6/c2







































ﬁ*)(7_6JI(MN*ﬁ6/76/ﬀ.(G*6/fﬂ=&d(7 (7j?,#3(3ﬃ 6-+(7 (7eQp7=w
*1(ﬁ43(MN*6/ﬁGﬂv[4%6/7

#3(#3(B,A(7B+0( 7(Ps3ﬂf(*£}=*ﬁsPro+ +?²8g,~@t7hW X(G>%°VY£2
2Iﬀ*1(ro2F+z:,²%°%@'+{
i(HX7A*ﬃG 7(=ﬂ7#%1(j4.(MN*,2'(k,A(s3(#-ﬃG µ'(5dl,',=ﬂ7#nm

















































































  ﬀ $  ﬂ 
 RH













4%6/,2|'(77 =0(C$pﬁ*ﬁ 6/#%6/7b*Ga*5&q6/#-*o=ﬂﬃ (7=&K/ﬃG 7(3t­Ł/ﬃG 1(3ﬃ 7 (7B+
Ł0(







































































ﬃG 7(=ﬂ7#%1(j4.(MN*xvt*x'(v ­v/(7 p
D
























ﬁ*1( 7(7pJ@(*ﬁs3*{s3*(7*ﬃ 7(=ﬂ7#%+(j4.(MN*1(s3ﬂ|rC(;&q(#-ﬂ7#+ $0G6/A7Aﬂ7o#3('w
s(#-**('(7B215ﬁ0(p=0(9,.( bﬂﬀ*1(*1(ŁX#3(7ﬃ b &q*),A(s3(#-ﬃG '(:Qp7#-0(ﬃ ﬂ7#3(7


























































































































































































































































































































































































































  ﬀ $  ﬂ 
 RH
  ﬂ,!ﬀ ﬂ,*    "$%













































 p8,A(ﬁ*ﬁGﬂv '(l,A(*ﬁG#%ﬂb/=G*;w£ﬁﬂvtvt0(@,b1(76/#3(7J,.(s(ﬃ 7 (7Pv/#3(-+






























































































































































































 2.+*-,. #/'" /0,
&.1























































































































    ﬁ?	





































































































"2 357" 5 ﬁ"A>-,."
57 #"Z;A=7/%"A*02
&





































































































































































































































































































57 #"0 97 
DF$%&EJ















































































57 #" 7V" )'=797/%"A9
1
























































































































































































































57 3" 0 9
J
2'/%?# 2.+*7>'"A 3,U"2 #9B"
(







































































































































2%/%?# 2.+*7>'"A 3,8"A #97"
(



























































































97"A9  #9 /
1















  ﬀ    ﬂ 
  RH 





















































	ﬀﬃ'  ﬀ  ﬀ ﬃP  ﬀ 
  

	   ﬀ 


















































ﬁ ﬀ  ﬃ 
	ﬁ ﬁ ﬃ   
 )(*( 	

i(Ł*1(0(7'(o p8,.(ﬁ*ﬁGﬂv¬v 77 (o4%6/7 2Iﬀ*1(:,iyﬂﬃG y 0(Łvt*

,.(s(ﬃ 7 (*,+bdp0(*(*1(1(7D )(s(ﬃ 7ﬂ7#3(79&K6/#3(7J(B,.(76ﬂ2Iﬀ*1($:,i=+


































































































































































































































































































































































































































































































"' "2>-,."L4 GH 3"
(






































































































 3,)"2?!1 1 4<
Q7(
.+*797 R,),






















      ﬁ ﬀ+






































































































































(7x+(8,ﬁ*G/JLﬂ7#-0(ﬁ*1(,2 ﬀ"6-ﬁ*ﬁ43(,2,7 (,1(0ﬂ7E,.(3ﬃ Ga7Mw






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   ﬀ R0   
	





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































<6.73 $O.7>=06EG364 J9364 .18;36.1T EG46468@B8b?.73
)


































































































































































de8;36.}06:C.7>Cb[EG09H;. ':*D2;, 0c<6.18;G@$R"ﬂ!	 
"ﬂJ ﬂK


















































































h`.78':*D2;, 0§.78;39.p}06:=.1>Cb[EG06HI.Gyz¦}EG363#<9.78;[@}.78I36.S{|06068IH;46J936F 7 ; I 2 F IJ *
.78I36.ﬀ+ﬂﬁ)ﬂNM OMﬃﬁ
#1HJ ﬂK





>§0.7HI8;.1068;F?.|>=.7.1H;HI.! &2"$#TU8@%& ﬀ'(#/FG8;HI@)'! 0ﬀ'*R'+#10y
³´8I8À·de:gF?8;H@-, '#I 0\9G8pJ6364, '+. 0\9/6`y
³8;8;8r· &
!

































































































































































































































































































































































































TŁE[H/E[J9\Y468;.0.7> 9<6Tt@B.13 ²/.18;:=.13~02.1>=F?:	ﬁx<6.73 ﬃ/39: ﬁx<DRG>A\.7>C.7HrEu@B8;WG36.73ﬀ\9>}>C@ŁJ6364T
_
J6HI:
.78I36F?.7F?EG36F?.13)f].1>=46.13%y!+8@³ - -?y: - ·§:C@B.1<6.73Ä0.7>C.78I@=:|468I.t.13~@=: ﬁx<6.18;46.13646.13#"O.1>C@xE[J6: ﬁx<~J636FG:AP
>=.1HrE[@=8;W?36.13v7J6>$"O.1>C\6F?J936F6±
&%('&) I*'+)&%9 ,-/.0%1) X32Q254 276 9 8ﬂ27: 2<;>= ³- ﬁ6y ¯G·
 8;.146.7>CJ6T fg8;>C4¶3~J6>pb?W?3.78I36.7T .78;39v7.7HI36.73²8;H;0.7>A@B>=EGJ6T  E[J6:=F?.1FLEG36FG.73%y?zJ46.138I3









































8@B.7H }xm  ﬀ-ﬁﬀ9y ﬁ6m?h2yÅ«L¯uP«?«$Ly+8@e46.13+YD.1:C@BHI.7F?J936F?.73p8I3	³- ﬁ6y «?·








)]Q!% 9 I^,_.0%1) X32Q254 276 9 82<: 2<;>=
¦}EG>=EGJ6:'.7>=FG8;09@O:C8Bﬁx<aF?.7TURGa¨ª J646®?«G09¬­m_IYE
_







































































 ﬁﬀSﬃﬂ g	1   "! #ﬂ 1t	$ﬂº£8P











H;.'`.7> ﬂ].7>C.ﬁx<63~J639F?:BEGJ`\FLEG0.73Zfg8I46TU.13%yZ 8;.p8ITfl.78@B.7>C.73ViJ9>=vUEG36F?. P























TŁE[3:C8;.^.@fEa8;3Ä¨ {|H;0!ﬀ -1¬­m IYE
_
8I@=.7H ¯imÅh2y - ﬁ[P  tWi46.7>§8I3¨ .7>ﬀ?¯u¬ nD3646.@Ny
+8I@,+ ﬁM "  ﬃ.- #0/SMN ﬃﬂ ﬁ!# Łfg8;>C4+468I. !§<9.7W?>C8;.S46.7>1)/0.7>A@B>BE[F?J636FUJ6364\"O.1>BEG>QP
02.18I@=J636F/bGW?3 }JDEG3L@=.7368I39\W?>=TUE[@=8;W?36.13c0.7v1.78Tﬁx<636.1@7yG¦|EG02.18`f]RG<6H@XÇYy Yly(.7>C36.7>8;3Ł¨ .7>6ﬀL¯u¬­m









































de8;36.:CW?HBﬁx<6.	{/J9µ%E[:=:=J936F.1>=:	ﬁx<6.78I3~@ŁEG0.7>p.@fEG:v1J .136F6mX4DEov1J6TU8I3646.1:C@@B<6.1W?>=.@B8I: ﬁx<.78 P
























TŁE[3Ta8I@]46.7>}JDEG3L@=.7368I39\W?>=TUE[@=8;W?36:A@B<6.1W?>=8I.|368Tﬁx<L@/.18;36.|s 36.7J9. wD}JDEG3L@=.73L@B<6.1W?>=8I.Y02.1F?> 63iP
























EGH;:CW.1@f]E: ﬁx<6>C8I\À@=H;8Bﬁx<9.jW`49.7>}TUEGF?36.@B8I: ﬁx<6.j{/J9\v7.18Bﬁx<63~J639F?.73%m .1H;.1V~@=>=W?TUEGF?39.1@B8I: ﬁx<6. Z.1ﬁx<`P


































































































> 636FGH;8Bﬁx<9.Q}JDEG3L@B.1368;39\WG>=TUE[@B8IW?3tv1JaFG.1fg8;3936.73%yDﬂ].789.78;39.7T :=W?H P
ﬁx<6.73a{|J`\0DEGJpfg8;>C4jb?W?3 OM ﬂ ﬂ ﬃﬂ
#  !O5#  MN ﬃ	F?.7:
_
>=Wﬁx<6.73zyL{|H;HI.7>C468;36FG:8;:A@e46.1>e:=W












































































{|HI:'.1>=:A@B.7:'.7>CHrEGJ909@'468;.ﬀ GF?H;8Tﬁx<6VG.18I@O46.1>lV~HrE[:=:=8I: ﬁx<6.13 !º.7HI.
_
W?>C@BE[@B8IW?3p468;.ﬀIW?36:C@=>=J6VL@=8;W?3a.78 P















E[>=8;.1>C@=.73  8I>=V~J636FEGHIH;.	>=.1H;.bGE[3~@=.7339\WG>=TUE[@B8IW?36.73 8;3V~H;EG:=:C8;: ﬁx<9.7>






































































 9	D'-,/.  12/,  60J6394






















8;.1>=F?.1>BR[@/J6364)46.73#0.78I46.73#Ç.1F?8;:A@B>=8I.7>CTU.@B<6Wi46.73 ,/.  gJ6364B,&. #^VuEG393)fg8;.146.7>QP
J6T EGH;:.18;36.+Ç.1F?8;:A@B>C8;.7>CTU.@B<6Wi46.,/.EGJ9\FG.1\´EGG@fl.7>C46.731yO{|HI:=W8;:C@a.1:Ł4DEGTa8I@FG.7H;J936F?.73zm


























368Bﬁx<L@APVGWi. '`8I:C@B.13L@B.7>tdXµz.1V~@=.UFG8;09@7y dO:S:=.18'EG3{/06: ﬁx<9368I@C@ 9y	.7>=8I3636.1>C@Ny!UJ63ZVX?363L@B.aTUEG3














36.1@Sfg8;>C4%y ¦}E[:dﬂ].1H;HI: ﬁx<6.,!º.7H;.\W?3©v7.78Tﬁx<636.@t:C8Bﬁx<Z46EG46J6>	ﬁx<kEGJ6:1m 4DEG	.7:Y\6>
_
<i:=8;VuEGHI8;:	ﬁx<6.































































































































































\À@B. e<DRG39W?TU.136.Gm468I.  GF?H;8Tﬁx<6VG.18I@B.13
068;.@B.13%m?468I.§46.7>OV~HrEG:C:=8I: ﬁx<6.13Ł39\W?>CTŁEu@B8;WG36:CbG.7>BE[>=0.78I@=J636F^368Tﬁx<L@Ov7J6FLR[36F?H;8Tﬁx<:=8;394%yD"OW?3 "O.7>QP























EGJ@ﬁx<bGW?3  OM ﬂ ﬂ ﬃﬂ!  # #!OMN"ﬁ!#W`49.7>lbGW?3)M# !#JM#  Lyide8;3aﬂl.78;:
_
8;.1HD\6>










































































# ﬂ# ﬁ) ﬁ! ﬂL!# ﬂ #)    !Oﬃ 5#  MN'yi¦}E[02.18zf].1>=46.13+49>=.78$EG>QP
@B.18;.73  2<Q J93640.1@=>BEDﬁx<L@=.1@Ny6¦}EG:ﬀz8;.1H249.7:{/J9\0DEGJ6:§0.7:A@B.1<~@g46EG>=8I3%m`46EG 46.73 EG>C@AP
36.7>Q 46J6> ﬁx< .78@B.7>CFLEG0.pV~HrEG:C:=8;:	ﬁx<6.7>^3`\W?>=TUE[@B8IW?36.13#8;3o468I. EGF?.tbG.7>=:C.1@=v1@Nm 468I.p02.18 










+8;V~>CW?:	i:C@=.7Ta.b?W?3ﬃ5EG3 J9364 QFG.7:BE[3649@Ny  \6<6>C@j3iJ93¶.78;39.73Çg.7F?8I:C@B>C8;.1>Cb?WG>=FLEG39F

























































+8;V~>CW?:	i:C@=.7Ta:7m.78I36.7::=W?FG.73DEG393~@=.73 + J  ﬂGm§v1fl.78 ﬂ]8@+V~H;EG:=:C8;: ﬁx<9.7>39\W?>=TUE[@=8;W?36.13 v7J
:=.13646.73zyD¦}EG<6.1>]fg8;>C4Łb?WG3Łs ﬂ  5



















































EGJ@ﬁx<0.78 "O.7>Af].13646J639FbGW?3 E?EG>=.13Łb?.1>=:	ﬁx<6>BRG39V~@=.7>S+8IVi>CW?:	i:A@B.7Ta.|49.7>$ﬂ].1F?>=8µ	46.7: !J  ﬂ
b?.1>Cfl.73646.@NmÅf]WG02.18 s . w§8;3{|09V9>=v7J936FU\6>s .73L@xEG39F?H;.1TU.13~@Qw§:A@B.1<6.73+:=W?HIH¾y
¦}EG:jv1.73L@B>=EGH;.az8;.7H'.78I36.7>(}JDEG3L@B.1368;39\WG>=TUE[@B8IW?36:C@=<6.7WG>=8;.0.7:A@B.7<L@:C8Bﬁx<6.1>p8;3k46.1>pÇg.NEGHI8;:=8I.P
>=J639F}.78I36.7: + M  ! 1 /   
























@B>=EGF?.73^fl.7>C46.73%y {/H;H;.1>=468I36F?:%FG8;09@ .1:º8IT ﬂ~JDEG3L@=.736Ta.ﬁx<DE[368;:	ﬁx<6.73 YÅEGHIHG.18;36. "|8;.7HIvNEG<9HGf].18I@=.7>=.1>



















¨ U %ﬀﬀ[¬­m$c/3L@=.7>BE[06: ﬁx<6398I@=@-?yª«9mh2y -  PQ¯G®b?.1>Cfg8I.7:=.13%yﬀc/3L@B.1>.78I36.7T O>CW?F?>=EGTUT b?.1>=:A@B.7<L@


















































































































































{|HIF?W?>=8@B<6Ta.73Ä8I<6>=. "OW?>A@B.78IH;.F?.1F?.73_60.7>c46.73kV~H;EG:=:C8;: ﬁx<9.73 "'EG>C8rEG3L@=.73©F?.1fg8I3636.73zyde:tTtJ6
4DEG<6.1>0.78.78;398;F?.13 ﬂ].7Ta.7>CV~J636F?.1306H;.18;0.73%yU/.102.1346.7>{/J6:=3~J9@=v7J639F49.7>Łfl.78@B.7>UW?0.73
.7>CHrRGJ9@=.7>A@B.73^"O.1>=: ﬁx<9>BRG36VL@=<6.78@pb?W?3 zJ6:A@xRG3649.73VGW?TaTt@j.@fEÄ8;T h`<6WG>AP{/H;F?WG>=8I@=<6TjJ6:S.78I3
















































.1>BE[@=8;W?39.73pEGJ9:7yLde8;39. "OW?>=:A@B.1H;H;J936F 60.7>e468I.]f]EG<6>=.g .18;:C@=J636F?:QP
\´RG<68IF?VG.18I@g46.1>3}JDEG3L@=.736Ta.ﬁx<DE[368;V	8;T zJ6:BEGTaTa.736<DE[36FUTa8I@g49.7>39\W?>=TUE[@=8;W?36:A@B<6.1W?>=8I.}.7>QP
HrEGJ902.13498;.}\W?HIF?.73649.73¦|8;Ta.739:=8;WG36: 60.7>CH;.1F?J636F?.13%y>KRG<9>=.7394+TUEG3	8;T YE[H;H;./.78I36.7:gV~HrEG:C:=8 P
: ﬁx<6.13









  m246.1363o46.1>|v7J9F?>=J63946.7HI8;.7FG.73646.j²/8;HI02.1>C@=>BEGJ6T v7J6> ﬂ].7:	ﬁx<6>=.18;06J639Fb?W?3

2f].18P U8IbG.NEGJ`P +8;V~>CW?:	i:C@=.7Ta.73+<DE[@gF?.1>BEG46.S468I.Y¦|8;Ta.736:C8;W?3 :   yÅ¦}EG<9.7>gb?.7>AfgJ63646.1>C@|.7:






































b?.1>=: ﬁx<Lfg8I3646.1@7mJ6T EG3©.78I36.7>cEG3649.7>=.13fg8I.746.1>tEGJ`\v7J9@BEGJ@ﬁx<6.13%yeh`8I364©468;.0.78;49.73¶}0 #C.1VL@B.






:C@=.78;3zmºW`49W?H;:CV_aJ6394ÇgW?:=.138;3a{|06:	ﬁx<6368@=@ -N«9y «S<DE[@lF?.7v1.78IFG@Nm?fl.7HTﬁx<6.}F?>CW??.|h ﬁx<Lfg8;.7>C8;F?V[.78 P
@B.13Z.78I36.3L@B.7>
_




























:=.@Bv1@7y636:C02.1:=W?3649.7>=.^8IT "O.7>=FGH;.78Tﬁx<v7JŁ46.73	EGH@B.1>=3DE[@=8IbG.73 "O.1>=:=J>ﬁx<6.73.78I36.7:]E0'`8;W?TUE[@B8I: ﬁx<6.13
{|J9\06EGJ6:}46.1> }JDEG3L@B.136Ta.ﬁx<DEG398;VÅmz468I.t8I<6>=. YDW?>=46.1>=J639F?.73ov1J6TU.18;:A@}VuEGJ6T Wi46.7>/FLEG>|398Bﬁx<L@
EGJ9\
_
























































<i:=8;VuEGHI8;:	ﬁx<#368Bﬁx<L@^36EDﬁx<Lb?W?HIH;v78I.7<~0DEG>C.7> .78I:=.pE[J9\O.78I36.b+.136F?.  .7>Af].18I@B.1>C@7y ¦|8;.cTŁEu@B<6. P
TŁEu@B8;:	ﬁx<6.S{@=@B>=EGVL@B8b`8@xR[@46.1>|Ta8I@{!"-Gy ¯F?.1flW?3636.136.73Ä{/J6:=:=EGF?.j8I:C@/v1f]EG>|WGµ2.739:=8Bﬁx<L@=H;8Bﬁx<zm
>=.18Bﬁx<L@jE[02.1>tv7J9>dﬂ].1F?> 93646J636F)46.7:c{3'`8;W?Ta:S368Bﬁx<L@tEGJ6:7yde8;3©f].18I@B.1>=.1: e>=W?09H;.7T0.78'{3'`8 P




>=.@B8I.7>=.13k:=8I364%y 2f]EG>tVuEG363¶TUEG3 S UW2ﬁXY Z*EGHI:c.18;39\´EDﬁx<9.de>Cfl.78@B.7>CJ636Fo46.1>





















































ﬁ ﬂ   ﬂ ﬀ 
,































7 9 ; ' 2 0H>\'
\' @ '2 O0H>  F 2
3 7 9 ; ' 2 0H>\'
\' @ M>\' 7 ' 2 $08>  J6364 '  2!0> MF_=
de:gfg8I>=4B
#




 <6.78IG@Aﬂ  2/ / 










































G¼À¿ Ã ﬂDÃ½i½ﬃﬂ¹L¸x¸°½Ã ﬂﬀ
i½ﬃﬂÄ»G¹ ﬂﬁj½ﬃﬂ ﬂD¼ÀÃ­¼¾¹ ﬂ "!$#&%(')+*½¿ ¼¾½*7¼,
i½
-2½¼À¿/.Ł½ﬃﬂﬀ
















i½ﬃﬂ;: »G¹ ﬂC' 
\' 
G¼À¿ Ã<G¼¾½>=i½ﬃﬂDÃ´¼ÀÃ@?GÃH'ﬃ+ 0: 9  'A: 0B!
2
¼À¼À¼43DC%½¼ﬀ½¼ ﬂz½"-2½¼À¿/.Ł½ﬃﬂﬀ
i½e»G¹ ﬂ FEGH ﬂﬂŁ½I
G¼J*7ÃÅ¸¼¾ÁxÂ+G¼¾½LK½ﬃﬂﬀ









i½O: »G¹ ﬂ '
 ' 
G¼À¿ ÃPH'N*½}Âi¼ ﬂQ~¸0R: C +:+E
2









h`.78I.73 '?2a` .736F?.13%m9J9364:=.18 T73' I J `.18;36./{|06098;H;49J636F6yYN6> !.18;HITU.136F?.73cb bGW?3 '
J6364ed bGW?3e`fg8I>=4	:	iTj0W?H;8I: ﬁx<	.78I36F?.\6<6>C@7±
 '\b 07 9<;  'O0H>f` @(B> ' F J6364 
)
 








h`.78I.73 '  12 ' #G2a`  &2a` # +.736FG.73%m J6364©:=.18;.13   P7'  PI J `  &2 # 7 ' # I J ` #Yv1fl.78O{|06098;HP
46J636FG.73%yD{/J9\X46.13+VuEG>A@B.1:=8;:	ﬁx<6.73 e>=Wi46J6VL@BTa.736FG.73	fg8;>=4	3~J63+46.1nD398;.7>A@N±
'  
' # IOJ `  
` #"2B'  12  #&0 N IOJ '  	
 #10 '6'  12	 #&0607:9 '   "'  60&2 ' #/060 =
ﬂ].7Ta.7>CV~J636F ±Xhi@xE[@C@j46.1>jVGWG>=>=.1VL@B.73 h ﬁx<9>=.78I0Lf].18;:=.+'  
#&0 '6'  12  #1060^fg8;>=4Zv7J6Ta.78I:C@j46EG:
hiTj0W?H '   




!.18;HITU.136F?.gb 49.7:pVuEG>C@=.7:C8;: ﬁx<9.73 e>=Wi46J6VL@B.1:b'  




ﬀ#/0"'Ib 0 9 ; '   1'  6012  ' #&0 0H>`  
` # @ '  12	 #10H>b F 2 ³{ty - ·




'\d<0 9 ; '  &2  #10H>'  


























{|HI:%  -:#0/S ) # ﬁ) ﬁ#tWi46.1> B - # /S   EGJ9\.78;39.7>S+.739F?.A' 0.7v1.78Tﬁx<636.1@/TUEG3
.78I3)h_`:A@B.1T b?W?3)!.18;H;Ta.739F?.73bGW?3'
\' Ta8I@§46.13\WGH;F?.13646.73de8;FG.736:	ﬁx<DE[\À@B.13%±
³8À·aYN6> #C.146.,!.18;HITU.136F?. b?WG3#' 










































¦|8;.SdeH;.1TU.13L@B.^b?W?3È<6.78I?.73468;.BM )J MN# ﬂ  ﬁM -: !¶46.1>/J6398I\W?>CTU.13hi@B>CJ6VL@BJ6>1y''B2 0
02.1v7.18Bﬁx<636.@TŁE[3EGH;:   -:#0/S!M  / y ﬂ].1v7.78Tﬁx<636.@

.78;39.aU|EDﬁx<~0DE[>=: ﬁx<6E[\À@aEGJ6:m
J63640.7v1.78Tﬁx<636.73a  12  #]v1fl.78%deHI.7Ta.73L@B.





J5 ﬁM )JM# Ly
de8;36.Wc368I\W?>CTU8@xR[@HrE[G@X:C8Bﬁx<aEGJ@ﬁx<UEGH;: Y8;H@B.7>EGJ9\ 'EGJ9µzEG:=:C.73%y~¦/.7:=<6EGH;0pfg8;>C4pF?.7HI.7F?.13L@BH;8Tﬁx<













³8À·de8;3ﬀ 0O  
#EGJ9\.78;39.7>d+.736FG. ' 8I:C@c.78;3khi:C@=.7TﬂﬁbGW?3!º.78IH;Ta.736F?.13bGW?3 ' Ta8I@
\W?HIF?.73649.73de8;F?.136: ﬁx<DEu\À@B.73z±
³­EL·ﬃﬁ.73L@B<6RGHI@|468;.b.736F?. ' EGH;:|deH;.7Ta.73L@7y%¦|8I.tH;.1.7>C.b+.739F?.  F?.1<@?>A@}368Tﬁx<~@ v7J
ﬁ'y
³´0Å·h`8I364Q,  12;,$#gv1fl.78ºdeH;.7Ta.73L@=.}b?W?3ﬁ'm64DEG363	HI8;.7F[@§46.7>g¦/J6> ﬁx<6:	ﬁx<6368@=@',  "! ,$#8I3
ﬁ'y


































³´8I8À·de8;36. !.18;HITU.136F?. .78;39.7:MY8IHI@=.7>=: ﬁ+EGJ9\Å.18;36.1> .736F?.' <6.78IG@  0O  






















³´8Ib9·	h`.18;.73&'B2a` v1fl.78Z+.736FG.73%miJ636:l:=.78 B73' IOJ `.18;36.{|06098;H;49J636F6y`h`.18\.1>=36.1> ﬁ©.78I3
Y8IHI@B.1>EGJ9\ '¶m4DEG363o<6.18;G@|46.7> #C.7368IF?. Y8IHI@=.7>7mÅ46.1>}468I. +.136F?.];  'ﬃ, 0 @  > ﬁ\FUEGHI:
ﬂEG:C8;:§0.7:C8I@Bv@NmD46.1>.0Oﬁ	O  
#}b?W?3ﬁk0.7v9F?H;8Tﬁx< ºyD{|H;:h_`Tt02W?H2\6>g46.73 ﬂ]8;HI49nDH@B.7>
fg8;>C4  ' ﬁ 0F?.fRG<9HI@Ny
7!0ﬂ   O -ﬁ#   - # /   /SÅ±h`.18Z' .78;39.d.736F?.[y
³8À·¦|8I. .736F?.ŁEGH;HI.7>&!º.78IH;Ta.736F?.13ob?W?3 ' 
 '¶m 468;.468I.aEGH;: QﬃM
ﬁM Oo02.1v7.78Tﬁx<636.@B.
+.136F?. ; ' 2 O0D@ ?>\' FY.13~@=<DEGH@B.73zm9068IH;46.13.78I36.Ac/398I\W?>CTU8@xR[@'EGJ`\R'ky6h`8I.|fg8;>C4EGHI:











h`.78''?2 0X.78I3ŁJ6398I\W?>CTU.1>OÇ/EGJ9T+y~de8;39. !º.78IH;Ta.736F?. *46.1>c368I\W?>CTU8@xR[@ <6.18;G@ 	ﬁM 
/S!" M Oﬃﬂ  ﬁﬂ   / ﬁ!#   - #0/S! " #" #~m~f].1363.7:§v7J #C.146.7>WU/EDﬁx<~0DEG>C: ﬁx<DE[\À@

E[J6:





¦|J6>	ﬁx<  :=.1H;06:A@OH;8I.7FG@\6>#C.746.13UJ9368I\W?>CTU.13Ç/E[J6T ''B2 0º:C@B.@B:O.78I3&YÅJ9364DEGTa.73L@xE[H;:	i:A@B.7T





























¼ ﬂ  ½?¼;¸Ã´¼¾½ Ã
½¼ ﬂ














¿;½.Ł½ﬃﬂDÃ  ~¸  ½ﬃﬂDÃÀÂN?G¿ Ã<G¼¾½&ﬁY¼J 






















¿;½.Ł½ﬃﬂDÃ  ~¸   ½?¼;¸Ã´¼¾½ Ãl½¼ ﬂ

















ﬁ8 ﬂﬂ6*½Su½¼¾ÁxÂ ﬂz½Ã  7:9 ;

> ' 
 ' @   >   7 C

FZ½¼ ﬂz½ ﬂD¼ %N¹(.p¼ÀÃI?GÃ>%S'






















oqRSE /Sﬀ # 0ﬂ  ﬁ























CnY ''B2	* 0Y .Y\:S*D8<).AEF2Q*Y<%(') ~S2D
6[ 8WF 9KYﬀ
2ﬃ)¡?7 9 ; '^¢ 2 0 >O' 
^' @ *'^¢ 2 0s£ 6 F 2ﬃﬂ>8 YI!Oﬁ8F8¤ﬃ%('2¥¥SY
  7 9 ; 	¡@ﬁ6¦ 8 F6wQ 4§7 9 ;   ©¨

@)ª > 8F F _«WSFﬀ
wﬀ
2Yk¬F­} C F9"!$#H!¯® !
  wQ 4§s¥SI
2Y F D*Y¥,*Y9w8 %~­(.9C{J( M}Jﬀ %~DY$E8F UF¥° F    - #0/S " #) #
!ﬂ /Sﬀ # ﬃﬂ ﬁ! M  /  ﬂ­2cF¥° F 1L"*
# +ﬀ # +0$$ 	

#   - #0/S
















































































































\^=Mﬁ?cR]BaB  CFJw\ LNRSEILNMﬀzL#EIjFL 'JIEIGTPL#G7L#U1o>i]L#?cL#E$B¢ZCJIU$' G7LN8EIR]L#MrB~
b2¢ﬁﬀWVYX[Z ]\ ' ^_^¢a`:ﬀﬃ\bcb_=






^¢ﬁﬀdVYXeZ b2^¢ﬁﬀ4^ bf\ gb















$ / /010jlk%mk%mm CnYd'n`@ﬀcY w8 %~­(.<ﬀ.AE 2Qg*Y Y 
2D8½:,
2D"5G2 ^
H.Y8@F¥°Z*Y0.AEAHF8¤SY%(') ~S2Ypo2NM}¢q\ ' )DrZ b
 























































































@wL#R]L#E 9HP `Za6P ﬀOJIE7G !6S<`Za2S ﬀ4J7EIR]\^=MP?_Lc`baFJI?cLFt)JIEIGVXL
d
L#RDQIEIL.N VaHP6b	c 6S[L#R]EIL










































































































































































































































































































































































































































































































































 ZŁ Z   Z  8!* Z G¡¡¢¦¥¦§¨%?WL*'@:¡¡ªﬂﬁß;! _!~ªﬁZ¬T«ª
ËÆ±kÄ6¶¿À¿Z´É·ﬁÂ{»WÂ
¼







































































































































































±~Á !6S`Za2S ﬀ,²k´*¶=´*±2# )Rﬂyf'ﬂ/
	GeßÔÐ¤´*±k±H´®W´¶±k´ ﬂW¶iTÀ´¹ !






























































































































































































































































































































































































































































































































































AL78A 3 A 1`j =
+ BP	B



















































































































































9 ;:  ZŁ  Z<>=á  ¡4?§¨ Z  L@: 6A?§CBDE=á§û*'@l¢ÆªF.ª¡ªHG  Z§§ :*§JI 
  	K@LMB ¢¸ª ¬NDOI ;:3O§I QP 
 Z§  )R @S?E=' 
 Z§I UT  Z§   WV
U
   @  Z¥Ï§ ZX?§I
Ł Z§§ :*§  Z§T¦¨Y: ³¥Ï Z§IZI Z§\[8 
 Z§ZV
7





ª7¢¤ a=¡*§§JI l§¨^*  Ub¤§c<^=d:eK*    @Sf¡ ¥Ï]R.§N?Y:

 ZY:WT  Z§  Z§
 Z§T¨L*  Z§1* I !g  Z§      @Sf¡ ¥¦h7ª9(áy ZiL¡D   ;:   ;:ÏdI ¡@I@LjI kR @S?  Zld:¨   




















































































































































































































 ZŁ Z  Z    =d?¡*y* Z !  ,ªF.ﬂ=d:a=á  ^@:Æ¡L~ªﬁd,ª
ﬂW´ ﬃ{°»,Ä6¶¿@Æ¶É^½¾´¤Á~´*®
Ã





































N _ i b	c Nëz
Þ


































































































































































a}f  b d! #" +$ Q -gf% 
]








































9W   ;:¦¨ Õ¢?¦À   <>=á  ¡  Z§ ;:8 	
 ;: ?§l  ¢ß§¦¥Ï i?YLn*§ 9 ,§¨ =á§X¡¡ª.-2§














 ß c<  7E=á§1*'@,¢ÆªF.ª BD!ªá  Z4@S?   ZŁ  Z I ;:@³Ł  Z Z§¢?¦À    Z§
	























































































































































































































 ZŁ Z   Z   =d?¡** Z !À«ª ¬ 	
 ;:N?§2§T ;:9 Q<¨ª.L~ªﬁﬂﬁd,ª
Ã






































































































































































±k´*±¿!´*±Á~´*± 5:78A !RB lTf=7l










BJ985po 3 98= l  78A !kBPlTf A 3 h 3 =7 aO7·y´*Ê´*¶ q³²~±k´¿*Ø


























































































































































































































































































»¸´ ﬁ±k¶^¿Z¶°{±Ák´*®¤JM´*»!·kÂ{±kÁk®À·	´Î»!¶ ´®8®!¶´*²k´ ¸´ﬁ±~¶¿Z¶°±H\WØ;¶± ¸±~²ﬁÂ{±kÎn\WØ
 ZŁ Z  Z X 8!* Z g¡¡¢¦¥¦§¨ ?W*'@1¡¡ªﬂﬁCB ¥D!L~ªZ¬T«ª
ﬁﬀ ﬂ :=.Bg@HC1Eﬃ! #"%$8E'&µC)(*(B,+'-2>.@/.10;=.>/0
















































Ä +CiQZa -¤²~´*¶ ¿
1 5GdTe×A jC3 = lÔÐ¤´*±~±´®Ê
¼








x i ²k´*¶{¿ 1 5gde×
JB j tP=Ô{ÐW´±k±o´®MÊ
¼























®À¿!´*ÉÉ´*±Ôk¿Z»!¶ 	¿8ÄoÂ{±.Ák¶´Õ½¾°ÉÎ{´*±kÁk´ Æ·kÄmÂ q³²
¼
±kÎ )







x ´¶±k´\°{ÉÎ´?¶± ´¶±k´Ä ¿!°*)y°É°Î{¶®Qq³²~´*± ÅÂ
¼









































































































































































































































































































































































Ä +CiQZa -²k´*¶{¿ (DB jLj






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































±~Á Äm¶^¿mÁ~´*»Æ´ﬁ±k¶^¿Z¶°± 2Ø o~Ø^]ÖÁk´»¶±~¶¿Z¶Â !
É´± ËÆ±k¶^½¾°»!Ä6¶¿ZÌ¿n®!¶´*²¿HÄmÂ{±®À°{½¾°»Ï¿áÔWÁkÂqÁk¶´ÖËÆ±~¶½¾°»ÀÄm¶^¿³Ì¿6Â
¼
½ i Î´*»!Â{Ák´ÖÄ6¶¿mÁk´»o¶± !
















































































































 ZŁ Z  Z X  =d?¡** Z  À .ª ﬁ{ﬂ=d:a=á  ^@:<~~ªﬁ.-*¬Lª



























»±k°3q³² ﬃ°{±Ák´» = l ( B jLj

3 h`789:ACt 5:7pt.Î´*® )k»!°q³²k´±Ø &M®·kÉ´*¶·¿áÔ~Ê
¼
´»ÀÐWÌ{²k±k´±()





































































































®ÀÁk°»  !VJM´*» ﬃ{°ÉÉ®À¿ZÌ{±kÁk¶Î
¼


































































































































 ZŁ Z  Z X  =d?¡** Z  À .ª ﬁ{ﬀ :a=áªy./~ªﬁ.- /ª
Ã




























































































































































































































































&,·	´±k®!°±ﬁÂ¿!ºk»!É¶ q³²®À¿!´*ÉÉ¿D®À¶ q³²:Ák¶´,\ﬁ»!Â{Î´,±ﬁÂ q³²:Ák´Ä JM´*»À²ﬁÌ{É¿!±k¶®Ák´*»8¸Â
¼






















































































































































































 ZŁ Z   Z   =d?¡** Z ! .ª -=d:a=á  ^@:¸¡~ªﬁ.-8,ª
¸É®!°.¹TÂ{±k±ÄoÂ{±XÁk¶´ ¸Â
¼























































































































 ZŁ Z   Z   =d?¡** Z ! .ª -=d:a=á  ^@:8«~ªﬁ.-8,ª






























































































































aJf "DbÓa f "g
 ZŁ Z   Z   =d?¡** Z ! .ª ﬁ{ﬀ :a=áª	Z¬L~ª.- /ª
#    	 

ﬀ `DH
 	 $ +DE.
 .1$8EE $.1+






















;%= >@78A 3 ACB 7 E6G2GLK
&,¶±k´:Ù´&¿Z»À¶¹HÂ
¼


















Äã±k´*±~±¿2ÄmÂ{±if = 3 l A

















































































































































































































































 I ;:  Z :Ïá¥¦ Z 
b¤§T ;: :Ï@?nª­*'@,¢Æª /ª «ß  Q<  ;:¨ @S?§Ká¥¦¦AI   8@?aIY=d:
+
 Z   Z§¦¥¦L5< E=á§

³Łn=d:Ï@?
¨¥Ï ¸ 8Z* Z  L¢¦¥¦§¨(8~*'@3ª¡¡k~ª,8,;@?¥¦ I   W@?aIY=d:
+
 Z   Z§¦¥ÏL5<ﬂ< fY:ﬂI Ob¤§T ;: :Ï@?O?§c<>=d:eK*
 

 ;:¡ <ª  Ł  Z ;: Z§ T@:Ï*§¨ ;:¨





  	 :1¢ÆªF.ª 1@?¥ÏC<^fY: I b¤§T ;: :Ï@?O?§c<>=d:eK*  Z§m  @K*  L@: ³ Y?§I


 Z§TÏ* 	{¨ 	   	  	  Z§ﬁŁn=d:Ï@? :*§ @S?À  
 Z§ OI ;:  8@?aIY=d:
+
 Z   Z§¦¥¦L5< 


















































































































































































































































































































































¿Z»À¶®!¶´*»À·ﬁÂ{»!¹´*¶^¿G¶²k»!´» (G°*)y°É°Î¶´¯±ﬁÂ q³²µ®À¶ q³²;Ê¶´²¿*Ô¡Î¶É^¿7Ák´*»
¼
Ä6Î´*¹´*²k»Ï¿Z´W\yÂÉÉ¶Ä Â{ÉÉÎ´*Ä6´*¶±k´*±






















































































































































































Tm¤ 9j? T* Z  Õ 
Í S=d: 	 /ª¡8<>=á  ¡<I@L  Z§:a=á&=á  ='¡¦¥¦ ;: bß§ ;: :Ï@?
 Z§ ³ 
 Z :¨¨ ;:L@: Z§ ZL@:Ï   Z§Öa=á =á  ='¡Ï¥¦ Z§ ¤@?
 ³ I 	 E=' 
 Z :¨

¦¥Ï Z§Wb¤§T ;: :Ï@? §Im? @³ ;:¨ Z§:a=á&=á  ='¡¦¥¦ Z§ ¤@? @S?À  
 Z§m<>K*  <ª{¢ß e=8¨ I ;:
a=á&=á  ='¡¦¥¦  b¤§T ;: :Ï@? §  ³a=á§I ;: (@?¥¦ 
 Z :¨¨ ;:L@:<ªY9W W  ZL@:Ï  eK*,  

<  ;:¨ H='   	 *'@Í¢Æª /ª ﬁ{@I@LﬂI  
=á&=á  ='¡  Z§ G  @K*  L@: Í,á¨	L*<ª59( 
L*¯   ;:G@?¥Ï2a=@<>=d:¨ I ;:ga=á&=á  ='¡¦¥Ï b¤§T ;: :Ï@?  Z§ ¤  @K*  L@: WÍá¦<ª ='
<>=á  ¡¯Ł, SI ;: ?  ='   	 *'@¢¸ª /ª ﬁ¸@?¥¦UI #.D   Z§Ï¥¦L5< I ;:ß  ZL@:Ï  eK*<ª
	 
   + $. +




Ä ¹°Ä )kÂ{¹¿¤²~´*¶ {´*±ÔÐ¤´*±k±
Ák¶´Ê
¼
Î{´*² #»À¶Î´ (G°*)y°É°Î¶´.¹°Ä )kÂ{¹¿H¶®Ï¿áÔW®À°øÁﬁÂqÄmÂ{± ´¶Î´±¿ZÉ¶q³²Ð¶´Ák´*»o´*¶±»!´*¶±¿Z° !





















































;%= >@78A 3 ACB 7 E6G 2GLK
'¾¶X)%&,¶±1¿Z°*)y°É°Î¶® q³²k´*»gÅÂ
¼
Ä ²~´*¶ ¿ 25 1










±kÎ ﬃ{°± i ´±¿Z²ﬁÌ{É^¿áØ
'¶¶X) &,¶±l¿Z°4)	°É°Î¶®Qq³²k´»MÅÆÂ
¼







































































































































































;%= >@78A 3 ACB 7 E6G 2GIH
 





<-=KG J<-I!P =CGi Q<>= 0 <>=KG7< 9E ?BRIQ
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D	9;<>= <>=CGH<>L +L )	9,+ I<>G Iﬀ*)O$6=CQﬀ
	H<-G-J9EHL 9E
	 ﬀR<-DH< .6O/6<F<>=KG7<0+6G ﬃ<>Bﬀ<>GI!<
M <-=KO126O6<3	 9(I
%
& Q =KQ I D	9;<>=AP>E ;<>DH<-G+<-G*DH9 QR=
	 D	9Q 4GHP>< )7I D7<>B M <-=KO126O6< <>;<>G
GH=
	I =CG I!BR=ﬃ= 9(OK<>B  <>=KQR< L =CI DH<>L 46GHP-</)7I:DH<>Q M<>=COKGH<I!P><-Q:DH<(
+ I) DH<>G7G6 =K<>D7<>Bﬀ	6OKEHG !
6<>G Q=CGHD;<>=CL M <-=KOKG7<-I!P DHEHB
	 9EHQ <>BRO 9EH;I
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I 9 II!D7<>QQR<>G5+ 9GHG L 9(G9;<>B DH=C< 26HB DH=C<
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 EHG ?3<-BDH<-G GY
	 <>=CGH=6<F;<)+ 9GHGI< & =6<-GHQﬀ
	 9n I!<>G=KL   EHQ9L L <-G	 9G L = I ' E	9QR=1w)
+6L	9+I<>GFI$6O6=KQ




































































































































































oH! pH!"$# % &("qH!)?H * =P>@$A,/.YBDC)E"GFIHJH,6.YKtL # N )PO"GFQFK .&$C)FQ{',626.7&72.A @SR'?POI *  =d?i&&C>,/.YBDC)E"GFIHJ.
ﬀ
-62F.6.?~A:a=#E 2 /6.&72,&62
 G ;<>P-E 9E QRI!<I!=/6<ﬂﬁ ;H;7=KOKD7EHG6<-G =KOCID	9Q .6O6<-GHDH<,X












































































oH! pH!"$# %'&("qH!)?H+*  =d?i&&C>,/.PBDC)E"GFIHJ).
ﬀ
-62 8 .?B=d:a=#JGJ1C@:46.&72,SR62
 L ?<>=CI<>BR<>G OvIQ=
	 Gi
	 DH9QV26O6<-GHDH<:?A=/

















































oH! pH!"$# %'&("qH!)?H+*  =d?i&&C>,/.PBDC)E"GFIHJ).
ﬀ
-62 8 .?B=d:a=#JGJ1C@: .6.&72,8,2
& =KG =CGI!<>BR<>QRQ!9GI!<-Q  B=CI<>BR=KEHL 267B46OC<>=/
	HL3%6=6<
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	 DH<-B +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 =K< ;<>BR<>=CIQFP>E
3<)6=CGHG DH<>Qﬁ ;HQﬀ
	HG7=CIIQ <-BR?	HGI ?AEHBDH<,V+ 9GHG L 9G 9EY EHG7=/26BRL <-G
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%&%
=KGH< M<>=COKL <>G6<  *$G i 	7<>= (I8l  o('&)o+*$
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